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BEVEZETÉS

A Dunakiliti duzzasztómű megépítéséhez 55*000 m2 alapterü­
letű és legmélyebb pontján az 1 %-os árvizszint alatt 19,70 
m mélységű munkagödör kiemelése szükséges.
A munkatérbe beáramló - azaz az onnan kiemelendő, illetve 
kizárandó - vizhozam az épités 4 évre tervezett időtartama 
alatt

középviznél 11-14 m3/s
5 #-os valószinüségü nagyviznél 17-25 m3/s
1 #-os valószinüségü árvizszintnél 37 m3/s.

Ilyen vízhozamok folyamatos és biztonságos kiszivattyuzása 
igen költséges volna, igy inkább a munkagödör vizzáró kö­
rülhatárolása került előtérbe. A tervek szerint - melyeket a 
VIZITERV a KÉV-METRÓ és a francia SOLETANCHE bevonásával ké­
szítette el - a vizzáró körülhatárolást a munkagödör alá ké­
szítendő 5 m vastag, két rétegű /: cement-bentonit és szuper­
gél :/ injektált paplannal és az ebbe bekötött részben plasz­
tikus /: cement-bentonit :/ részben vasbeton résfalakkal kell 
megvalósítani. /: l.ábra :/
Ezt a körülhatárolási módot hasonló talajviszonyok mellett 
az elmúlt 30 évben többször alkalmazták sikeresen /: pl. a 
Rajnán épitett vizierőmüveknél :/, azonban a méretek meg sem 
közelitették a Dunakiliti vagy a Gabcsikovoi létesítmények 
méreteit. Hazánkban ilyen jellegű és méretű vizzáró körül­
határolás még nem készült, ezért 1979-1981 között nagymodell
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kísérletet hajtottunk végre, melynek célja
- a körülhatárolás vízzárósági paramétereinek igazolása,
- a technológia részleteinek kikisérletezése,
- az alkalmazható és alkalmazandó anyagok és keverékek 

kiválasztása,
- és a várható teljesitmények meghatározása volt.

A kísérleti műtárgyon végzett mérésekkel igazolni kellett, 
hogy a résfal vizáteresztő képessége nem nagyobb 10~^ m/s- 
nál és az injektált paplan vizáteresztő képessége nem nagyobb 
10~® m/s-nál.
A kísérlet a KÉV-METEÓ tervei alapjául és kivitelezésében 
valósult meg.

A KÍSÉRLET á l t a l á n o s i s m e r t e t é s e

A kísérleti műtárgy a munkagödör legmélyebb szakaszához ké­
szítendő 30 m mélyen elhelyezett, 5 m vastag 2 rétegű injek­
tált paplanból és az abba bekötő, cca 20 m átmérőjű hengerbe 
irható nyolcszögletű, zárt 65 cm vastag plasztikus résfalból 
áll, /: 2.ábra :/ mely a nagy munkagödörtől kb 80 m-re D-re 
és a duzzasztómű tengelyétől kb 20-30 m-re К-re helyezkedett 
el. A szükséges leszívásokhoz a műtárgy tengelyében egy 25 m 
mély 2A0 mm 0 szivókut épült, a vizszintek változását 7 db 
159 mm 0 észlelőkutba figyelhettük meg.
A kísérlet végrehajtásának sorrendje a következő volt:

- talajfeltárás a kísérlet helyén,
- szivókut és észlelőkutak telepítése,
- szívás, vízhozam és depresszió mérés,
- injektáló furatok készítése,
- cement-bentonit injektálás,
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- plasztikus résfal készítése,
- második próbaszivattyuzás, vízhozam és depresszió 

mérés,
- szupergél injektálás,
- harmadik próbaszivattyuzás, vízhozam és depresszió 
. mérés,
- értékelés.

Természetesen menetközben megtörténtek a szükséges üzemi 
kísérletek a különböző szóbajöhető technológiai anyagok 
összeállítására és keverésére.
A kísérlet helyén végzett talajfeltárások eredményeiből 
/: a vizsgálatokat a KTMF Geotechnikai Intézete végezte :/ 
az injektált zónára az alábbi jellemző adatokat érdemes 
kiemelni:

vízáteresztő képesség 5 x 10”^-tól 7 x 10“® m/s
talaj halmaz térfogata 1,9 Mp/m3
talaj belső súrlódási szöge 30-40°
talaj hézagtérfogata 15-56

A jellemző szemelosztási görbék a 3. ábra szerintiek a ta­
laj erősen rétegzett, a jól és rosszul gradulált rétegek 
sűrűn és szeszélyesen változtak.

AZ ALKAI^ÍAZOTT TECHNOLÓGIÁK E3 TAPASZTALATOK

Az injektáló csöveket ? x 7 m-es raszterben létesített,
36 m mély 0 3,3/4" furatokba helyeztük el. A fúrásokat a 4—es 
ábrán feltüntetett géplánccal végeztük, F-320 tip. jobb öb- 
litésese, Rotary renszerü vezérgéppel. A szeszélyesen vál­
tozó talajrétegződés miatt sok probléma merült fel a fúrá­
sok soréin. Összesen hatféle furóiszap összetétellel ptóbál- 
koztunk, melyek közül a szokásos cement-bentonit-viz össze-
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tételű öblitőiszapok nagy veszteséget mutattak.
A veszteségeket jelentős cementadagolás emeléssel /:300 kg/ 
a:/, illetve mészkőliszt, kovaföld, vagy perlit adalékkal 
lehetett elviselhető mértékűre csökkenteni. /: 5 ábra :/

A fúrás tapasztalatai alapján feltételezhető, hogy a talaj 
- 0 - 8  m-ig hiányos szemszerkezetű és laza, /: alacsony 

előtoló erő, nagy iszapveszteség :/
- 8 -12 m-ig hiányos szerkezetű, durva kavics /: időnként 

magas előtoló erő, magas iszapveszteség :/
-12-36 m-ig erősen változó rétegek, esetenként sok finom 

szemmel, máshol hiányos szemszerkezettel.

A furatok elkészülte után rögtön beépítették az injektáló 
csöveket. A fúróiszap egyben ágyazóhabarcsként is szerepelt. 
Az injektálási technológia gépláncát a fúrógéplánccal együtt­
véve már bemutattam. Az injektálás elvét és eszközeit a 6. 
ábrán követhetjük. A műanyag, vagy acél injektálócső 33 óm­
enként perforált és kívülről gumiszeleppel un. "mandzsettá­
val" van ellátva.

Az első injektálási fázis során cement-bentonit keveréket 
injektáltunk a talajba. A munkát próbainjektálással kezdtük, 
melyből meghatároztuk az alkalmazható injektálási sebességet. 
A próbákat először vizzel, majd 44 Marsh s viszkozitású 
cement-bentonit géppel végeztük el 400-600-800-1200 l/h 
injektálási sebességgel. A nyomások 20-70 bar között vál­
toztak.

Végül a 800 l/h sebességet választottuk, mert ez viszony­
lag magas és igy a munka ütemesen folytatható, de még el­
viselhető nyomásokat okoz. A beinjektálandó mennyiséget a 
talaj 15-30 között változó hézagtérfogatához a kezelt 
talaj térfogatának 32 $-ában határozták meg.
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