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AKARRFORMAKI.1
OSSZEFOGLALAS

Irodalmi és sajat kutatasi eredményeinketfelhasznalva mutatjuk be a karrokat. Eformakat képz6dési kdrnyezetiik
szerint csoportositjuk. Attekintjiik a kiilonboz6 képzédési kdrnyezetek karrosformait, aformak és a valtozatok
kialakulasat, a kialakulasukban szerepetjatszé tényezket. Képz6dési kdrnyezetiik szerint a karrok kialakul-
hatnak fedetlen sziklafelszineken (rillenkarr, rinnenkarr, meanderkarr, saroknyomkarr, fodor és scallops,
hasadékkarr, madaritato, kirt6, réteghézagkarr, rétegfejkarr, gydGsziikarr, karriireg, kdpkarr, karrasztal) talaj
alatt (geologiai orgona, gyokérkarr, hasadékkarr, madaritato, kirtd), tropusokon (,,tsingy"”, kéerd6 karr, ,,solu-
tion notches™, ,,swamp plots’), tenger- és topartokon és barlangokban. Els6sorban afedetlen sziklafelszinek
karrformaitjellemezziik. Kilon fejezetekben foglalkozunk a karregyiittesekkel, a para- és pszeudokarrokkal és
a magyarorszagi karrokkal.

1, AKARR FOGALMA

Célunk, hogy attekinté rendszerezését adjuk a karroknak. Bemutatjuk a kiilonb6z6é kézeteken létrejott karr-
forméakat (tovabba karrforma-valtozatokat), karregyutteseket és ezek jellemz@it (alak, méret, kialakulas).

A Kkarr elnevezés az Alpokban hasznalatos német edény szobdl ered (ECKERT, M. 1898). A karrokat tébbnyire
mint felszini oldasos mikroforméakat hatarozzak meg (BOGLI, A. 1976, VERESS M. 1992). Ez azonban csak
részben helytallo, mert ismeretesek karriiregek vagy barlangi karrok is (igaz, ez utébbiakat nem mindenki tekinti
karroknak). Azért sem helytallé a fenti meghatarozas, mert a karrok méretiiket tekintve esetenként megha-
ladhatjak a mérsékeltdévi mezokarsztformak méretét is (pl. kéerd6karr). Hasonloképpen igen nagy méretliek
- magashegységi megfeleldiknél nagysagrenddel nagyobbak - lehetnek az igen csapadékos éghajlatu tertiletek
kanjai. igy pl. a patagoniai szigetvilag marvanybdl felépilt térszineinek kanjait megakarrokként irjak le, ahol
az évi csapadék a 8000 mm-t is meghaladja (MAIRE, R. etal, 1999).

A karrformak a Féld kilénb6z6 karsztterliletein igen elterjedtek. Gyakorisagukat, méretiiket, a kar-
rosodott teriiletek nagysagat tekintve azonban a magashegységi és a tropusi karsztteriileteken tekintheték
a meghatarozonak.

Karrokat els6ként FAVRE A. (1867), majd ECKERT, M. (1898) irt le. Hires kisérletét azonban
SACHS J. (1865) mar a XIX. szdzad hatvanas éveiben elvégzi, amelyben laboratériumi koriilmények mellett
hoz létre karros felszint. ECKERT, M. (1898) mar elkilonitett pl. rinnenkarrokat, de foglalkozott a formak
kialakulasaval, a ndvényzet szerepével is. igy szerinte a talaj alatt a mészké azért sima, mert a szerves savak
old6 hatasara a kézet fellilete simara oldddik. Ezt kévet6en még a XIX. szazadban, ill. a XX. szazad elején
tobb, karrokkal foglalkozé munka is megjelent (CHAIX, E. 1894, 1905). HosszUl évtizedeken keresztiil a kar-
ros kutatasok f6 iranyat a formak osztalyozésa jelentette. E tekintetben kiemelkedd CVIJIC, J. (1924) és
kilonosen BOGLIA. (1951, 1960, 1976,1980) munkéssaga. A kozelmult karros irodalméabol nagyjelent8ség(i
két konferenciakotet (ezeket PETERSON, K.-SWEETING, M. M, illetve FORNOS, J. J.-GINES A. szerkesz-
tették, amelyek 1983-ban ill. 1996-ban jelentek meg, és tébb olyan tanulmanyt is tartalmaznak, amelyekre
alabb hivatkozunk), valamint 6t olyan mi [BOGLI, A. 1980, TRUDGILL, S. T. 1985, JENNINGS, JN. 1985,
WHITE, B. W 1988, FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W 1989), amelyek ugyan a karsztosodas egészével foglal-
koznak, de a karrosodast is alaposan elemzik.
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A hazai kutatok kozil els6ként CHOLNOKY J. (1916) tér ki a karrosodasra, de csak annyiban, amennyiben
e jelenséget kivonja a karsztos jelenségek sorabdl. A karrosodas els6 hazai ismertetése - magyarorszagi példakon -
LEEL-OSSY 5.-t6l (1952) szarmazik, azonban még utébbi szerz6 is a karrosodast a karsztosodéasnak ,,csak méasod-
lagos kisér6jelensége”-ként hja le. VENKOVITS I. (1959) karsztos nevezéktanaba bevon néhany karrosodassal
kapcsolatos fogalmat, amelyet el6z6 szerz6t6l vesz at. JAKUCSP. (1956) a ndvényzetnek a karrosodasra gyakorolt
hatasat elemzi. JAKUCS L. (1971) a talaj alatti karrosodassal, illetve a talajlepusztulasnak a karrosodasra gyako-
rolt hatasaval, valamint a karrosodasnak és a kéregszerkezetnek a kapcsolataval foglalkozik. A névényzetnek a
karrosodasra gyakorolt hatasaként ir le az Aggteleki-hegységh6l gyokérkarrokat (JAKUCS L. 1977). BALAZS D.
(1990) a karrformak és a karregyuttesek attekint6 rendszerezését adja irodalmi adatok és terepi megfigyeléseinek a
felhasznaldsaval. Végil megemlitendd, hogy a ,,Karsztfejlédés ’kiadvanysorozat I., Il. és IV. kotete kizarélagosan,
a lll. és V.-X. kotete részlegesen a karrosodassal (ezen beliil is a magashegységi karrosodassal) foglalkozik.

2. KARRFELSZINEK

Akarrosodo felszinek leirasara két mad kinalkozik. Az egyik a formak egyedenkénti (ekkor formak szerintijel-
lemzés torténik), a masik a formak egyiittesének (ez utébbi tajképi megragadasa a karmak) a leirasa. Az el6bbi
esetben elmarad az 6sszhatas, tovabba bizonyos alakzatok kimaradnak, mert egyetlen csoportositasba sem fér
bele minden fonna, a masodik esetben nincs méd az alakzatok elkiildnitésére. A csoportositas az alabbi szem-
pontok figyelembevételével torténhet:

-A karros formak tulajdonsagai szerint: igy alak, méret, genetika és kialakulasi kor figyelembevételével
(pl. lehetnek recens aktiv, nem aktiv karrok és paleokarrok).

-A kozet fedettsége szerint (teljesen-, részlegesen fedett, vagy fedetlen), tovabba a fed6 lledék vastagsaga
és mindsége (van-e talaj, és ha igen, milyen tipusl), a nemkarsztos kézet és azon kialakult névényzet meny-
nyisége és mindsége alapjan.

- A karros forméak milyen alakzatokon fejlédnek ki. igy pl. felszini forman vagy barlangban (abarlangok egyut-
tal egy képz6dési kornyezetet is képeznek) is létrejohetnek. A felszini formak (ezek recens vagy mar fosszilis
formak) karrformai, nem jég altal formalt (pl. felszini karsztos formak), vagy jég altal alakitott felszinen
(utébbi esetben sziklamedencés, baranysziklas vagy réteglépcsés felszinen) is el6fordulhatnak.

-A Kkarros fonnak kdrnyezete alapjan, miutan a karrok kialakulhatnak szarazfoldi kérnyezetben (magashegy-
ségben, kdzéphegységben, kiilonbdz6 éghajlaton, mint pl. mérsékelt és mediterran, ill. trépusi éghajlaton),
parti kérnyezetben (utobbi esetben lehetnek szingenetikusak vagy posztgenetikusak).

-A Kkarros formak alapk&zetiik anyaga szerint kialakulhatnak mészkévon, marvanyon, dolomiton, késén, gip-
szen, homokkdvon, graniton, bazalton, mésztartalmd metamorf kézeten.

3. KARRFORMAK

Csoportositasukat, amely a mai napig is lényegében hasznalatos, BOGLI, A. (1960, 1976) végezte el. Munkaiban
lényegében harom elvet kdvetett: milyenek aboritottsagi viszonyok (fedett, félig fedett és fedetlen térszinek kanjai),
milyenek a fonnak (pl. rillenkarr, rinnenkarr stb.), valamint e formak kombinalédasaval milyen formaegyittesek
(,,Flachkarren ”; ,,Schichttreppenkarst"” stb.) képz&dnek. Akarrokat csoportositjak djabban fellilnézeti alak és Ki-
alakulas szerint {FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W 1989). Alak szerint pl. elkilonitenek felilnézetben korkords és
vonalas formakat. Kialakulas szerint a kialakito oldat (viz) aramlasi viszonyainak a figyelembevételével haromféle
madon johetnek létre a karrok. A fedetlen felszinek karrformai - mint a rillenkarrok, a rinnenkarrok, a meanderkar-
rok, a saroknyomkarrok és a fodrok - aramlé viz altal képz6dnek. Mas karrformak - mint pl. a hasadékkarrok,
amadaritatok - a kézetbe beszivargo viz hatasara vagy egyéb modon (esécseppek altal vagy fedetlen felszinek marad-
vanyformai) jonnek létre. A szivargasos eredet(i karrformak létrejohetnek fedetlen térszineken, de talajelboritas
alatt is. Hasonldképpen az egyéb kialakulasu karrformak - a gy(sziikarrok és a karrasztalok kivételével - ugyan-
csak létrejohetnek talajboritasos felszineken is. Hangsulyozni szeretnénk, hogy talaj alatt kizarélag vizelszivargas
soran képz6dd karrformak alakulhatnak ki, hiszen talajelboritas esetén vizaramlas a talaj és a k6zet érintkezésénél
nem lehetséges, csak a talaj felszinén. A fébb karrformakat és jellemzd8iket az 1. dbra szemlélteti.



saroknyonikarr  meanJerkarr Brpefmyo6”

1€

m 4)>U m m 05m (kb))
N AW ™ ;

I. &bra. Gleccser altalformaltfelszinekf6bb karrformai
1 torés, 2. felszin d6lése, 3. mészkd
Fig. 1 Main karrenforms ofthe surfaces, which are trucncated by glacier
1 joint, 2. dip of surface, 3. limestone

A kaitokat - figyelembe véve a fenti csoportositasi elveket is - képz&dési kdrnyezet szerint csoportositjuk.
Akarrosodas azonalis kornyezetei a fedetlen sziklafelszinek, a talaj alatti felszinek, a tenger- és topartok,
abarlangok. Zonalis kérnyezetben képz6dnek a kilonbdz6 klimadvek karrjai. Ez utébbiak kozil a tropusi
Ov kanjaira térlink ki, miutan az itt fellelhet6 formak egy része csak a tropusi karsztokra jellemz6. Bemu-
tatjuk a nem karbonatos kézeteken kialakult karrokat is (a k6zetmin6ség ugyancsak tekinthet6 egy sajatsagos
képz6dési kdrnyezetnek). Végul réviden attekintjik a hazai karrokat is.

3.1. Fedetlenfelszinek karrformai

Az irodalmi adatok, de sajat megfigyeléseink szerint is a legelterjedtebb karrosodas és a legmarkansabb forma-
kincs a fedetlentérszineketjellemzi. E kérnyezet karrjai féleg a sok csapadékd magashegységek karbonatos felszine-
in (f6leg mészkd és marvany) fejlédnek ki. A magashegységekben, kiilondsen az Un. térpefenyd dvében, gyakoriak
a talajfoltok. A talajfoltokrol szarmazo és a fedetlen térszinre juto viz a fedetlen térszinek karrosodasaban fontos
szerepet jatszik. Hasonloképpen meghatarozd a csapadék mennyisége is, amely e zona teriiletén tobb ezer mm
is lehet évente. Ez a felszintipus a Féld kilonb6z6 klimain kiilonbdzé magassagokban fejlédik ki. A mérsékelt
Ovben - els6sorban e klimadv hegységeinek karrosodasat mutatjuk be - mintegy 1800-2200 m koz6tt jellegzetes.

A magashegységi karrok rendszerint (de gyakran a kdzéphegységiek is, pl. a Brit-szigeteken) jég altal formalt
felszineken képz6dnek. A gleccservélgyek talpan és oldallejtéin réteglépcsds és baranysziklas felszinek alakul-
tak ki. Réteglépcsék képzddtek ajég altal pusztitott felszinen, ha a hajdani gleccser iranya és a rétegd6lés iranya
kozott jelentds eltérés volt. llyenkor a felszin réteglapok (vagy részben réteglapok) mentén kisebb délési és
rétegfejek mentén kialakult nagyobb délésii felszinrészletek sorozatéara tagolédik (7. kép, VERESSM. 2000a).



E formak kialakulasa tobb hatasra vezethet6 vissza, amelyek az
alabbiak:

-Az aramlasi viszonyok megvaltozasa (Id. alabb).

-A talajbol felvett C02bdl keletkezett szénsav, ami keletkezhet
helyben, amikor a szénsav a kdzetet fed6é talajbol szarmazik,
ill. szallitodik, ha az a karrosod¢ térszin feletti talajfoltbol szar-
mazik.

-A hobol azaltal, hogy a hoval fedett ndvényfolt csak disszimilal-
ni képes. A keletkezett C02 a megolvado, majd megfagy6 hobol
nem képes a leveg6be tavozni (MAR1KO, S.-BEKKU, L.-ZUPAN-
CIS, M. 1989, KORNER, C. 1999), hanem az olvadékvizbe keril.

3.1.1 Aramlasos eredeti karrformak

Rillenkarr (Kannelierungen, Riefelung, Firstkarren, rovatkakarr)
Korai leirasok a rinnenkarrok egy valtozatanak tartottak a rillen-
karrokat (ECKERT, M. 1898), ill. a rillenkarrok egy valtozatanak a
rinnenkarrokat (LOUIS, H. 1968, WAGNER, G. 1950). A rillenkarrok
lejtéiranyba kifejlédott néhany dm hosszud, néhany cm-es szélességii
és mélységu, tobbnyire parabola-, esetleg VV-keresztmetszet(, kisméret(
valyuk OSWEETING, M. M. 1972, PERNA, G.-SAURO, U. 1978,
BOGLI, A. 1960, 1976, 1980, JENNINGS, J. N. 1985, FORD, D. C -

o . L /. kép. Réteglépcstsfelszin (Totes Gebirge,
WILLIAMS, P. W 1989), amelyek a lejték felsé peremétél indulva

fokozatosan kiekelddnek (1. kép). A rillenkarrok nagy gyakorisaggal 1 réteglap, 2. réteAngégg,) 3. rinnen (valyu),
fejlédnek ki, koztuk éles, csipkés gerincek maradnak vissza az ere- 4. valyutalp karté, 5. valyavég krtd,
deti térszinb6l. Elterjedésik igen széleskorl: a Foldon mindazon 6. hasadék, 7. kpkarr, 8. rillkarr
kornyezetben kifejlddhetnek, ahol a mészké karsztosodasa végheme-  Picture 1 Cuesta surface (Totes Gebirge,
het. Kifejlédnek azonban mas kézeteken is, mint pl. késon, gipszen ~ Austria)

(Id. alabb). Rillenkarrokat irtak le pl. Ausztriab6l (ECKERT, M. 1902), 1 bedding surface, 2. cuesta,

3. rinnenkarren, 4. trough-bottom pits,
5. trough- end pits, 6. grike, 7. Spitzkarren,
8. Rillenkarren

Svajcbol (BOGLI, A. 1951), Ausztraliab6l (LUNDBERG J 1976),
Sarawakrol (OSMASTON, H. 1980). A rillenkarrok mar akkor is ki-
alakulnak a sziklalejték felsé pereménél, ha azok kiterjedése néhany
méter. Emiatt, bar tébbnyire lokalis elterjedéslek, igen valtozatos geomorfoldgiai kérnyezetben fejlédhetnek ki.
Példaul sziklatdmbok oldalan, gleccservilgyek sziklalejtém, karrformakat hatarolé lejt6kén. HASERODT, K.
(1965) pl. hasadékkarrok oldalfalairdl ir le rillenkarrokat.

A rillenkarrok 6nallo csoportjat képezik a mikrorillek, amelyek 1 mm-es szélességliek, keresztmetszetben
gémbolydedek, félkorosek, hosszuk néhany cm (FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W, 1989). A térmelékdarabokon
el6fordul6 valtozataik a ,,Rillenstein’-ek (LAUDERMILK, J. D.-WOODFORD, A. O. 1932). A rillek kanya-
roghatnak vagy szétagazhatnak, meredekebb lejt6kén azonban egyenes lefutastiak. BOGLI, A. (1976) elkiilonit
,,Grossrillen"-1, amelyek nagyobb méretd rillek. GINES, A. (1996a) a rillenkarroknak szélesség szerint két
valtozatat - a hatér 2 cm - is elkuloniti.

Igen alaposan vizsgaltak a rillenkarrok hosszat. Ezen jellemz6jilk BOGLIA. (1980) szerint a lejtd sz6gétél,
a csapadék mennyiségétdl, valamint a h&mérséklett6l fligg, mig GINES, A. (1996a) szerint Mallorcan
a tengerszint feletti magassagtol. igy a tengerszint kézelében mintegy 50 cm-es, 1000 m-en mar csak
10 cm-es hosszusaguak. A kiilénb6z6 karsztteriileteken a rillenkarrok hosszlsaga igen valtozé, bar SWEETING,
M. M. (1972) szerint altaldban 50 cm-nél rovidebbek. Olaszorszagban a Val Lagarinan 10-50 cm (SAURO, U.
1973a), a Himalajaban 50-200 cm ko6zo6tti (MAZARI, R. K. 1988), mig a mediterran terlileteken 100 cm korii-
li a hosszlsaguk (GINES, A. 1996a). Hosszlsaguk ugyanabban a hegységben is eltéré lehet. igy pl. HEIN-
EMANN, U. et al. (1977) szerint az Alpok déli kitettségi lejtéin a rillenkarrok hosszabbak, mint a hegység
északi Kitettségl lejtéin. GLEW, J. R.-FORD, D. C. (1980) gipszen végzett es6ztetési Kisérlete szerint a rillek



hossza és a lejt6szog kdzott 60°-ig szoros kapcsolat mutathatd ki: a d6lésszég ndvekedésével né a hosszuk.
Szélességlik atlagosan 1,2-2,1 cm kozotti (GINES, A. 1996a), bar ezen mérettartomanytdl is lehetnek eltérések,
igy pl. 4 cm-es szélességd rilleket is megfigyeltek mar (GIL, M. W. 1989). Mélységiik atlagosan 2-8 cm kozott,
szorédik, de Mallorcén pl. a tengerszint feletti magassag novekedésével csokkenés kévetkezik be (GINES, A.
1996a). A mallorcai rillek méreteire MOTTHERSHEAD, D. N. (1996) is hasonl6 értékeket kapott. Utobbi szerz6
keresztmetszetiik tertiletét is mérte. Leggyakoribbak a 20-60 mm2keresztmetszet-teriletd rillek.

A rillenkarrok és a rinnenkarrok a lejtén dvezetes elrendezédésiiek (BOGLI, A. 1960, 1961, 1976, LUND-
BERG, J. A. 1977, FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W. 1989). Felil rillenkarrok, alul rinnenkarrok, amelyeket sik,
oldddasmentes felszinek {,,Ausgleichsflache™k)kiilonitenekel {BOGLI, A. 1960, \916,LUNDBERG, J. A. 1977,
FORD, D. C.-WILLIAMS, P W 1989).

LEHMANNO. (1927) és BOGLI, A. (1961) arillenkarrok kialakuléasat a lejtén lefolyé lepelviz oldé hatasaval
magyarazza (fokozatos kiékel6désiik a viz telit6désére vezethetd vissza). GLEW, J. R.-FORD, D. C. (1980)
kialakulasukat az es6cseppeknek a feliileti vizlefolyasban Kivaltott id6szakos turbulenciajaval magyaraz-
zak. Arillenkarr kialakulasa kis vastagsagu vizoszlopnal kell hogy tdrténjen, miutan a lejték felsd szegélyén
képz6dnek. E helyeken a vizlefolyas a lejtén - mint emlitettik - fellileti, és nem kilonil részekre. A kézeten
egységesen kifejlédott, ill. annak az el nem mozduld hatarrétege gyorsan telitddik, ezért oldas csak akkor lehet-
séges, ha a hatarréteg a turbulens aramlas soran ,,6sszetdredezik”, ezaltal a kézethez telitetlen viz keriil {CURL,
R. L. 1966, FORD, D. C. 1980, TRUDGILL, S. T 1985). HORTON, R. E. (1945) szerint a lejt6 fels6, domboru
részén ugyanolyan vizhozamnal a vizaramlas gyorsabb (igy a lefolyé viz vastagsaga kisebb), mint a lejt6 also,
homoru részén, ami azt eredményezi, hogy el6z6 szakaszon az aramlas laminaris (miutan kisebb vizvastagsagnal
turbulens aramlas kevésbé alakulhat ki), alsé részén turbulens. Ezért a lepelviznek laminarisbol turbulensbe
atalakulasat valamilyen, alabb bemutatasra ker(il6 kiilsé hatas okozza. WOO, R. C.-BRATER, E. F. (1962) vizs-
galtak az es6 hatasat a lejtén lefolyd csapadékviz aramlasi viszonyaira. Azt tapasztaltak, hogy eséztetés hatasara
megvaltoznak az aramlasi viszonyok és azok térbeli eloszlasa. GLEW, J. R.-FORD, D. C. (1980) szerint - mint
fentebb emlitettiik - a lejt6 fels6 részén aturbulens aramlast (és igy oldddast) az esécseppek becsapddasa okozza.
Egy bizonyos tavolsagon tal azonban, vagy nagyobb csapadékmennyiségnél (GLEW, J. R.-FORD, D. C. 1980)
szerint 3545 mm/6ranal nagyobb intenzitast es6zésnél) a lejtén aramlo viz vastagsaga akkora (0,15 mm), hogy
a becsap6do es6cseppek mar nem képesek orvénylést elGidézni. Ezért a rillek képz6dése id6szakosan torténik,
ill. a lejté peremétdl tekintve egy bizonyos tavolsagon tul mar egyaltalan nem megy végbe. Tehat a vizbevonat
vastagsaganak a novekedése kell6 magyarazatul szolgal kiékel6désiikhdz. Azt a jelenséget, amely a rillenkar-
rok képzdédését kivaltja, szegélyhatasnak nevezik {SMITH, J. F.-ALBRITTON, C. C. 1941, HOFFMEISTER, J.
E.-LADD, L. S. 1945). Miutan a szegélyeken a rillenkarrok ismételten Gjraképz6dnek e zénaban, a lepusztulas
intenzivebb lesz, ez az alattuk elhelyezked6 ,,Ausgleichsflache” kiterjedését eredményezi. MOTTERSHEAD,
D. N. (1996) mallorcai vizsgalatai szerint a rillenkarrok mélyilése ott lesz a legintenzivebb, ahol a lejt6sz6g
nagymeértékben lecsdkken. Ez kedvezhet az ,,Ausgleichsflache ™-felszinek kiterjedésének és a saroknyomok ki-
alakulasanak (ld. alabb). Itt jegyezziik meg, hogy a rillenkarrok kialakulasi el6feltételének tekintik a biogén
eredet(i korrdziét, amely fellazitja a k6zet szovetét {FIOL, L. et al. 1996), el6segitve a fentebb leirt turbulenciat
és igy az oldddast.

Jellegzetes, parabola-keresztmetszetiiket GLEW, J. R.-FORD, D. C. (1980) ugy magyarazza, hogy az elvalasztd
gerincekre hullott es6cseppek a mélyedések tengelyének iranyaba mozogva itt geijesztik a legnagyobb oldéhatast.

A mikrorillek kialakulasat TRUDGILL, S. 71(1985) a felszinen lefolyé vizaramlassal magyarazza, mig masok
szerint a k6zet felliletén végbemend parolgas nyoman bekdvetkezd kapillaris vizszivargas és az ehhez kapcso-
16d6 oldas hatasara alakulnak ki (LAUDERMILK, J. D.-WOODFORD, A. O. 1932, FORD, D. C.-LUNDBERG,
J.A. 1987).

Rinnenkarr (Rinnenkarren, runnel, barazdakarr, valyukarr, valyu)

Tobb dm-es szélességli és mélységl, valamint tobbszoér 10 m-es hosszUsagu, lejtésiranyban kifejlédott,
nem kiékel6d6, altalaban lefolyastalan, nagymeéretii valyak egyittese {1, 2. képek, ECKERT, M. 1898, BOGLI,
A. 1976, FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W. 1989). WAGNER, G. (1950) szerint 30-90°-0s lejt6kon képz6dnek.
E lejtészog-tartomany el6fordulasukra azonban téves. Fligg6leges vagy kozel fiigg6leges felileteken mar



falikarrok képz6dnek. HASERODT, K. (1965) szerint az Alpokban
480-2300 méteres magassagok kozott fordulnak el6. E tartomany
alsé részén azonban a rundkarrok a jellemzéek (Id. alabb). Mere-
dekebb lejt6kon e formak egymadssal parhuzamosan sorakoznak,
mig lankasabb lejt6kon kisebb valyuk, vagy f6é- és mellékvalyuk
Osszekapcsolddasaval jonnek létre.

Szamos valtozatuk kilonitheté el. Morfogenetikai csoportosi-
tdsuk nehéz és még nem teljesen megoldott. igy elkilonithet6k
maganyos, nagy valyuk (VERESS M. 1995), amelyek szélessége és
mélysége akar méteres is lehet. BOGLI, A. (1976) a rinnenkarrok
(ezeket az angolszasz szerz6k gyakran runneleknek nevezik) kozott
elkiildnit olyanokat, amelyek kozétt a felszin sik, valamint olyanokat,
amelyek kozott a felszin lekerekitett (kerek-karr, ,,Rundkarren”,

,,rounded solution runnel™). A rundkarrok kialakulasat talaj alatti

oldédassal magyarazzak {BOGLI, A. 1976, JENNINGS, J. N. 1985,

SWEETING, M. M. 1955). Szamos kutaté azonban {BOGLI, A. 1960,

HASERODT, K. 1965, LOUIS, H. 1968, WAGNER, G. 1950) felve-

tette, hogy arundkarrok rinnenkarrok tovabbfejlédése soran alakultak

ki. Ezt bizonyitja, hogy hasonl6an a rinnenkarrokhoz, iranyuk meg-

egyezik a hordoz6 lejté délésiranyaval. A glacialisok idején a fedet-

Ier_1 szik_lafelszineken rinnenkarrok kép_z_('idtek. E karrok a holo_cénber! 2. kép. Rinnenkarr

a jég visszahlzodasat kovetden, talajjal fedddtek el. A talaj alatti (J0liai-Alpok, Szlovénia)
oldodas eredményeként a rinnek kozti hatak lekerekitédtek. Az ol- Picture 2. Rinnenkarren
dalfalak meredekre oldddtak (U-keresztmetszet), a talpakon bemé- (Julijske Alpe, Slovenia)
lyedések képzddtek {,,Korrosionshohlkehlen", ,,bag-shaped™), a tal-

pak lejtése lecsokkent, ill. ellenesésii részek alakultak ki {BOGLI, A. 1976, WHITE, B. W 1988). A rinnek a talaj
alatti oldodas eredményeként alahajlé faltva fejlédhetnek. BOGLI, A. (1976) ezt a rinnenkarr-valtozatot nevezi
,»,Hohlkarren"-nek. A rundkarrokrél a talaj lepusztulhat, ilyenkor a lekerekitett hatak, vagy a valyuk (rész-
legesen, vagy teljesen) exhumal6dhatnak.

Arinnek kozti hatakon bardzdak {,,flutes ”) és kisebb runnelek (,, rain solution runnelek™) is el6fordulhatnak
{JENNINGS, J. N. 1985). Ez utobbi formak valoszin(leg rillek.

FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W (1989) szerint a Horton-tipust csatornak, amelyek megfelelnek
aBOGLI, A. (1976) altal hasznalt rinneknek, a lejtd mentén lefelé egyre nagyobbak és 6sszetettebbek
lesznek, mivel vizet nemcsak az ,,Ausgleichsflache"-felszinek fel6l kapnak, hanem peremeik felél, a hor-
doz6 lejték als6bb részeirdl is. GLADYSZ, K. (1987) szerint kezdetiikt6l 3-5 m-re mar dsszetett formaju
(kart6k és hasadékok tagolhatjak a belsejiiket) és genetikaju képz6dmények {0sszetett runnel). FORD, D.
C.-WILLIAMS, P. W. (1989) a rinnek még tovabbi valtozatait is elkiilonitik. igy szerintlik a runnelek olyan
csatornak, amelyek szélessége lefelé csokken. Vizutanpotlasuk lokalis. A talfolyasi valya {,,decantation
runnel™ vizutanpotlasa ugyancsak lokalis, de az a felszin valamely egyenetlenségéhez kapcsolddik (pl.
madaritaté vagy fatdrzs stb.). A talfolyasi bardazdak {,,decantationflut”) egymas mellett s(r(in elhelyezked6
barazdak, kdzottik keskeny elvalaszté gerincekkel. E formak viziiket ugyancsak a lejt6 fels6é részérél kap-
jak, de lepelvizbdl. Itt emlitjik meg, hogy SAURO, U. (1976) szerint a rinnek mindegyike madaritatobdl
indulé talfolyasi csatorna.

BOGLI, A. (1960) megkiilénbozteti az an. esGviz-barazdat {,,Regenrinnenkarren ™ is szintén meredek
lejtékrél, amely talfolyasi runnel vagy egy specialis falikarr-valtozat. Utébbiaktél annyiban kilonbozik,
hogy nem a lejt6 felsé pereménél kezdédik. JENNINGS, J. N. (1985) szerint az egymas melletti barazdak
(rillek?) elpusztulasaval képzddnek. A rinnenkarrok kdzott a hosszmetszet szerint elkilénitenek {CROW-
THER, J. 1997) egyenletes aljzattakat, lépcsézotteket {,,step rinnen") és valtozd lejt6szogl aljzatdakat
(»bevel rinnen ). Arinnek morfoldgiaja igen valtozatos. igy elkilonithet6k egyszerl és dsszetett rinnek.
Az egyszerlieket VERESS M. (1995) méret szerint kategorizalta: az I. tipustak tébb dm-es, a Il. tipustak



1-2 cm és 1 dm kozétti, a Ill. tipusiak néhany cm-es mélységliek
és szélességliek. Osszetett a valyu akkor, ha az I. tipustban II. vagy
1. tipusU, tdébbszdérosen dsszetett, ha az 1. tipustban a Il. tipusa ill.
az utébbiban még a Ill. tipusu valyu is kifejlédott (3. kép).

Fligg6leges vagy kozel fiiggbleges falakon (pl. aknafalakon) egy-
massal parhuzamos félkor-keresztmetszet(i barazdak, a falikarrok
alakulnak ki (4. kép, BOGLI, A. 1960). A falikarrokat a német kar-
ros irodalomban (pl. BOGLI, A. 1960) 6nallé karrformanak tekintik,
mig az angolszasz irodalomban nem, hanem ugy tiinik, a rinnenkarr
egy specialis tipusanak {FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W 1989).
CHOPPY, J. (1996) egy keskenyebb (1-2 cm) és egy szélesebb
(10 cm) valtozatukat kiiloniti el. EI6z6ek szerinte esviz-, utdbbiak
ho- és talaj hatasara alakulnak ki.

Arinnenkarrok kifejlgdése onallo, elkilonilé vizaramlasi savok
(vizadgak) mentén torténik {FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W 1989).
Teljesen tévesnek tartjuk azonban TRUDGILL S. T. (1985) allitasat,
miszerint ott jonnek létre fedetlen térszinen, ahol az aramlas lami-
naris. Méreteik alapjan ugyanis az oldédasnak még hatasosabbnak
kell lennie, mint a rillenkarrok esetében (amelyeknél, mint em-
litettlik, az aramlas minddssze idélegesen turbulens). Ugyancsak
kétségbe vonhaté PARRY, J. T. (1960) a rinnenkarrok kialakulasat
magyarazo elmélete. Szerinte azok nem a mai kériilmények mellett,
hanem a glacialisokban alakultak ki, ab6ségesen rendelkezésre allé
olvadékvizek hatasara. Feltételezte aztis, hogy akkor alégkori C 62
szint a mainal magasabb volt. A mérések azonban ezt az elméletet
nem igazoltdk. Somersat-szigetén az olvadékvizekben a CaCO3
mennyisége atlagosan csak 60 mg/l volt {SMITH, D. I. 1969).
Itt emlitjik meg, hogy TRUDGILL S. T. (1983) szerint a talaj alatt

3. kép: Osszetett valy( (Totes Gebirge)
1.1 tipusu valyd, 2. 1l. tipusa valyq,
3. 111, tipust valya
Picture 3: Composite trough (Totes Gebirge)
1.1 type trough, 2. Il. type trough,
3. I type trough

oldodasos bemélyedésekbdl fejlédnek ki a runnelek (turzasszerl formabol ives forma, majd ebbdl runnel

fejl6dik).

A rillenkarrok és a rinnenkarrok fentebb kifejtett ,,0vezetes” kifejl6désével (a lejté fels6 részén rillenkarr,
kozépen ,,Ausgleichsflache™, mig az alsé részén rinnenkarr) nem lehet teljes mértékben egyetérteni az alabbiak

miatt:

-a rinnenkarrok gyakran a lejt6 fels6 szegélyéig nyulnak vissza (igaz e

-a harom zéna (fent arillenkarros, kdzépen az ,,Ausgleichsflache ", alul
alkot 6nallo ovét, s6t a kdzéps6 hianyozhat is).

z lehet utélagos, hatralasuk miatt),
arinnenkarros zona a lejt6 mentén nem

A rinnenkarrok kialakulasat véleményink szerint
az alabbi tényez6k - egyittesen vagy kilon-kilon -

okozhatjak.

-turbulens aramlas, amelyet el6idézhet a nagyobb
lejtész6g (n6 az aramlasi sebesség), a lejtészdg

csokkenése
enetlensége,
-névény- és

(n6 a vizvastagsag), a felszin egy-

talajfoltok (JENNINGS, J. N. 1985,

FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W 1989),
-keveredési korr6zié, miutan ZENTAI Z. (2000) ki-
mutatta, hogy két Osszekapcsolodd valya alatt a
févalyu keresztmetszet-teriilete nagyobb lesz, mint a
4. kép: Falikarr (Diego de Almagro-sziget, Chile) két mellékvalyl keresztmetszet-teriiletének dsszege
Picture 4: Wallkarren (Island ofDiego de Almagro, Chile) (az egybekapcsolédasi helyeken a valydk vizének
keveredése miatt az oldoképesség névekszik),












