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Kivonat

A geotermikus energia- €s a termalviz-gazdalkodas alapja a potencialis geotermikus rezervoarok helyzetének ¢s fobb jellegzetességeinek
ismerete. A Transenergy projekt keretében végzett geotermikus kutatas soran a Pannon-medence nyugati részén Osszegytijtottik az eddig
lemélyitett termalkutak adatait, a jelenlegi hasznositasokat, valamint integralt foldtani-, vizféldtani és geotermikus modellezést végeztiink. A
modellek eredményeinek figyelembe vételével meghataroztuk a, hatarokon atnyuld geotermikus rezervoarok elterjedését. A rezervoarokat
kategorizaltuk, meghataroztuk fobb, els6sorban a hasznositast befolyasold jellemzoiket. Mindezen 0j eredmények elésegitik a kitermelhetd
hokészletek becslését, a hasznositasok tervezéséhez tovabbi részletes kutatasi teriiletek kijelolését, valamint a mindennapi szakhatosagi és
dontéshozoi munkat.
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Abstract

The basis of geothermal energy- and thermal water management is the knowledge of the position and main
characteristics of the potential reservoirs. In the frame of the Transenergy project all the data of the thermal wells and
information about the present utilizations were collected. Geological, hydrogeological and geothermal models were
developed to determine the position of the transboundary geothermal reservoirs. These reservoirs were classified in
different categories and characterized mainly from utilization point of view. These new results support the better estimation
of the geothermal potential, provide information for new research and utilization site delineations and help the everyday
work of the authorities.

Bevezetés

A geotermikus energia — illetve annak hordozé koze-
gei: a felszin alatti fluidumok — elhelyezkedését és részben
mozgasat a mozgatd erék mellett els6sorban a foldtani
szerkezetek hatarozzak meg, fliggetleniil az orszaghatarok
helyzetétsl. Ezért a geotermikus energia-, illetve termalviz-
gazdalkodéds soran kiemelten kell kezelni az orszaghata-
rokkal osztott rezervodrokat.

A Pannon-medence nyugati részén, négy orszag (Auszt-
ria, Szlovakia, Szlovénia és Magyarorszag) teriiletét érintve
meghataroztuk és jellemeztiik a geotermikus eréforrasokat,

hasznositasi lehetSségeiket, ennek jogszabalyi kereteit, illet-
ve ajanlasokat fogalmazunk meg a harmonizalt geotermikus
energia- és termalviz-gazdalkodast érintd fontosabb kérdések
megoldasaira. Mindezt az EU dltal tdmogatott, 2010-2013
kozott végrehajtott Transenergy projekt keretében, az érintett
orszagok foldtani intézetei kozos munkdjaként végeztiik.

A Transenergy projekt keretében végzett integralt
modellezés foldtani-, vizfoldtani és geotermikus modellek
fejlesztését foglalta magdba. Az egymasra €épiilé modellek
koz6s vondsa az orszdghatarok nélkiili megkozelités, amely
tobbszintli harmonizacids tevékenységen alapult. A mo-
dellek hozzajarultak a térség foldtani, vizfoldtani, €s geoter-
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mikus adottsdgainak pontosabb megismeréséhez és meg-
értéséhez. Attekintést adtak a teljes teriilet regionlis fold-
tani, vizfoldtani és geotermikus adottsagair6l, jellemezték
a regiondlis geotermikus, (0sszekapcsolt ho- és viz-)
aramlési rendszereket, illetve ezek lehetséges kapcsola-
tait, bemutattdk a végbemend folyamatokat és lehetséges
valtozasaikat.

A szomszéd orszdgok szakembereivel kozosen kialaki-
tott modelleredmények lehet&vé tették az orszdghatarokon
atnyuld 50 °C feletti hdmérsékletl geotermikus rezervodrok
— termdl viztarték — térbeli lehatdroldsat és jellemzését,
amely a fenntarthatd, a szomszéd orszdgokkal harmonizalt
geotermikus energia-, illetve termélviz-gazdalkodds meg-
alapozdsdhoz elengedhetetlen.

A kutatasi teriilet bemutatasa

Az tdgynevezett szupraregiondlis modellek a projekt
teljes teriiletét magukba foglaltak tobbek kozott a Pannon-
medence nyugati részét, valamint a Bécsi-medencét is. A
vizsgalt térséget az Alpok keleti pereme, a Karpatok nyugati
szegélye, a Dundntili-kozéphegység, valamint Koralpe és
Pohorje hegységek hatdroljak. A felsorolt hegységi terii-
letek altal kozrezart részt szigethegységekkel tagolt sik- és
dombvidékek alkotjak. A siksdgok és dombsdgok alatt, a
Pannon-medence részét alkoté harom jelentésebb részme-
dence helyezkedik el: Grazi-medence, a Duna-medence és a
Mura—Zala-medence (az északnyugati részen taldlhat6
Bécsi-medence mellett) (1. abra).

A térségben igen elterjedt a geotermikus energia hasz-
nositdsa. A hasznositdsok felmérése sordn a kifolydviz ho-
mérséklet és hasznositds alapjan kozel 400 termadlkutat
azonositottunk, amelyek tobbsége jelenleg is tizemel. Legel-
terjedtebb a balneoldgiai hasznositds, de kisebb volumenben
szinte minden hasznositdsi forma (mez6gazdasagi haszno-
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1. abra. Kutatasi tertilet
Figure 1. Research area
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sitds, kozvetlen fiitési hasznositds, energetikai hasznositas)
megtaldlhato a projekt teriiltén (RmaN, KuMELJ 2011).

Ha a 25 °C-ndl magasabb hémérséklettel rendelkezd
kutakat vizsgaljuk, akkor 50 °C alatti kifoly6viz homérsék-
lettel rendelkezd kutak a legelterjedtebbek, mig 80 °C-ot
meghaladé hémérsékletiit csak elszértan taldlhatunk. A
kutak kiilonb6z6 vizadd Osszleteket, (rezerevodrokat) tar-
nak fel, melyek koziil legelterjedtebb a fels6-miocén (felsé-
panndniai) porézus rétegekben és a karbondtos mezozoos
képz&dményekben tarolt vizek hasznositdsa.

Kategorizalas és lehatarolas

Az integrélt modellezés keretében egymadsra épiilé fold-
tani, vizfoldtani, és geotermikus modellek kialakitdsdra
keriilt sor. A 3D foldtani modell fejlesztése a vizfoldtani és
a geotermikus modellek céljainak megfelel6en tortént. F6
feladata a vizfoldtani és geotermikus szempontok alapjin
egységesen kezelhetd képzddmények, a hidrosztratigrafiai
egységek elkiilonitése és térbeli lehataroldsa volt (MAROS et
al. 2012). Megszerkesztésre keriiltek a hidrosztratigrafiai
egységek hatarolo feliiletei, és e feliiletek foldtani kifejlodési
térképei.

A vizfoldtani modell meghatdrozta a felszin alatti vizek
jelentsebb regiondlis dramldsi rendszereit és ezek kapcso-
latat. A modell informdacidkat szolgaltatott a jelent&sebb ter-
malviztarolé képzédményekre jellemzé hidraulikus poten-
cidlok alakuldséardl, valamint az egyes viztarold Osszletek
kozotti vizforgalmakrol (TOTH et al. 2012).

A geotermikus modell keretében a termdlkutakban,
szénhidrogén-kutaté furdsokban és kutatéfurdsokban vég-
zett hémérséklet-mérések alapjan kiillonboz6 mélységekre
vonatkoztatott hdmérsékleti térképekbdl, izotermafelszi-
neket dbrazol6 térképekbdl és geotermikus energiakészletre
vonatkozo térképekbdl 4ll6 térképsorozat késziilt (GOETZL
etal. 2012).

A geotermikus rezervodrok meghatdrozdsa a model-
lezés eredményeinek figyelembevételével, azok szintézise-
ként keriilt sor. Mivel a Transenergy projekt elsésorban
energetikai szempontokat helyezett el6térbe az 50 °C-nél
nagyobb hémérsékletli rezervodrok lehataroldsat végeztiik
el. Els6 1épésben meghatdroztuk az elkiilonithets rezervoar-
tipusokat. Az elkiilonités a vizfoldtani jelleg alapjan tortént.
Ennek megfelel6en négy tipust kiilonitettiink el:

— pordzus,

— kett8s porozitasu,

— repedezett kristalyos,

— repedezett (részben karsztos) karbonatos.

A rezervodarokat hdrom hémérsékleti tartomdnyba
soroltuk:

50-100 °C,

100-150 °C,

150 °C felett.

A hémérséklet és a viz-geokémiai jelleg alapjan tovabbi
altipusokat kiilonitettiink el.

Az elkiilonitési szempontok egyiittes alkalmazdsaval,



Geotermikus rezervodrok a Pannon-medence nyugati részén 135

és a foldtani modell figyelembevételével 6t f6 rezervodr-
tipust (2. dbra), ezen beliil 21 altipust (ROTARNE 2012)
hatdroztunk meg.

2. abra. Fo6 rezervoar tipusok elvi sémaja (LIEBE 2001 nyoman)

1 — alaphegységi, repedezett karbonatos (részben karsztos) rezervoar, 2 —
alaphegységi, repedezett, kristalyos rezervoar, 3 — miocén ketts porozitasu
rezervoar, 4 —miocén pordzus rezervoar, 5 — felsé-pannoniai porozus rezervoar

Figure 2. Theoretical scheme of reservoir types (after (LIEBE 2001)

1 — basement fractured carbonate (partly karstic) reservoir, 2 — basement
fractured crystalline reservoir, 3 — Miocene double porous reservoir, 4 —
Miocen porous reservoir, 5 — Upper Pannonian porous reservoir

A 16 rezervodrok kiilonb6zd hémérséklet-tartomdnyai
fels6 hatarfeliiletének és elterjedésének lehataroldsa a fold-
tani modell keretében szerkesztett foldtani feliiletek, a
geotermikus modell keretében elkészitett izoterma feliiletek
és a vizfoldtani ismeretek kombindciéjaval tortént. Ameny-
nyiben megfelel6 foldtani adat allt rendelkezésre hasonld
modszerrel meghataroztuk a rezervodrok fekii feliiletét is.
Adathidny esetén foldtani ismereteink és tapasztalataink
alapjan becslést adtunk a rezervodrok vastagsagara.

Pannéniai porézus rezervoarok

A Pannon-medence miocént6l kezddds feltoltddése
soran helyenként 8000 métert is meghaladé tiledékosszlet
keletkezett. A feltoltddési ciklus mdsodik részében egy
nagyjibél ENy-DK iranyba progradalé foly6vizi delta-
rendszer iiledékei rakodtak le, (BErRczi, PHILLIPS 1985,
JUuHASZ 1994) melyek Osszvastagsdga helyenként megha-
ladja a 2500 métert. Ez a nagy vastagsagu medencekitoltd
osszlet alkotja az egyik legfontosabb termdlviztarolot. A
fels6-miocéniiledékek alsé részén 1évE beltengeri-tavi alsé-
panndniai rétegek dontSen agyag, homokos agyag 0ssze-
tételliek, ezdltal regiondlis vizzarénak tekinthetSk. A delta—
folyovizi fels6-panndniai iiledékek homok-, homokos
agyag-, agyagos homokrétegek valtakozasaval épiilnek fel.
A kiilonb6z6 szemcseméretli rétegek valtozékonysagabol
addéddan a teljes fels6-panndniai 6sszlet regiondlis mére-
tekben er8s anizotrépidval jellemezhetd. Bar az agyagos,
margés rétegek permeabilitdsa két-hdrom nagysdgrenddel
kisebb a homokos rétegekhez viszonyitva, a lencsés ki-

fejlédések miatt a homokos rétegek kozott mégis van vertika-
lis hidraulikus kapcsolat (az anizotrépia mértéke — a hori-
zontdlis és vertikdlis szivargdsi tényezd hdnyadosa —
helyenként az 5000-t is meghaladhatja), igy a teljes dsszletet
azonos hidrosztratigrafiai egységbe soroltuk a jelenlegi
regiondlis értékelésiinknél. A fels6-panndniai rétegsoron
beliil a legjobb termalviztarol6 rétegeket a progradalé delta-
front kornyezetben lerakédott iiledékek alkotjak. Ezek az
50-300 m vastag jé vizvezetd tulajdonsdggal rendelkezd
homoktestek nagy teriileten egymadssal kapcsolatban all-
nak.

Mindemellett figyelembe kell venni az emlitett me-
dencekitolts iiledékek esetében, hogy azok porozitdsa és
permeabilitdsa a mélységgel csokken, legf6képp a kompak-
ci6 hatdsdra. A vizvezet§-képesség értéke viszont nem
csokken olyan mértékben, mint a permeabilitds, mivel a pé-
rusvizek viszkozitdsa a hémérséklet novekedésével jelentSs
mértékben csokken.

A mélymedencében elfoglalt helyzetéb6l adéddan a
fels6-panndniai rezervodrok hémérséklete nagy teriileten
meghaladja az 50 °C-ot (3. dbra). Az 50-100 °C hémér-
sékletii altipusba tartozé rezervoar egy EK-DNy irdnyban
elnyult, egybefiiggd teriilet, amely magaba foglalja a Duna-
medencét és a Mura—Zala-medencét. A rezervoar felsd
hatérfeliilete 400 — —1000 m mélységtartomanyban valto-
zik. A fels6-panndniai rezervodr egységes hidraulikai rend-
szert képvisel, amely kozvetett kapcsolatban van az utdn-
potlodasi teriiletekkel. Ennek megfelelen alakul a rezer-
voarban tdrolt viz geokémiai jellege is. A regiondlis
aramlasi rendszernek ebben a mélységtartomdnyaban a viz

60 Kiloirsle

3. abra. Fels6-pannoéniai pordzus rezervoarok

1 — fels6-pannoniai rezervoarok 100-150 °C, 2 — felsé-pannoniai rezervoarok
50-100 °C;

Figure 3. Upper Pannonian porous reservoirs

1 — Upper Pannonian reservoirs 100-150 °C, 2 — Upper Pannonian reservoirs
50-100°C
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k&zet kolesonhatdsok kovetkeztében natrium-hidrogénkar-
bonatos jellegti, viszonylag kis 0sszes oldottanyag-tartalmu
vizek a jellemzdek. Az altipus a tarolt viz kémiai 6sszetétele
alapjan tovabb tagolhatd. Az északi részen a felsé-panndniai
képz6dmények vékonyabbak, de a homokos rétegek
gyakrabban ismétlédnek. A teriilet vizkémiai szempontbdl
is kissé eltérd, az 6sszes oldottanyag-tartalom dtlagos értéke
meghaladja az 5000 mg/l értéket. A déli teriiletet relative
nagyobb vastagsdgi, de a homokos viztarold rétegek
ritkdbbak. A tdrolt viz 6sszes oldottanyag-tartalma itt 1100—
5000 mg/1 értékek kozott véltozik.

A fels6-pannéniai képzédményekben 100 °C-ot meg-
halad6 hémérséklet f6leg a Duna-medence kozponti részén
fordul el§, illetve a Mura—Zala-medence teriiletén, a horvat
orszaghatdrhoz kozel, kisebb foltban jelenik meg (3. dbra).
E rezervoar-altipus vizkémiai jellemzGir6l csak kevés
informdcidval rendelkeziink.

Miocén rezervoarok

Miocén rezervodrok alatt a tovdbbiakban a pannéniaindl
id6sebb miocén rendszereket értjiik.

A neogén extenzids fesziiltségtérben a gyors siillyedés
hatdsara mélymedencékben lerakddott, és a tektonikai moz-
gdsok sordn kiemelt helyzetlivé valt aljzati rogok térségében
valtozatos tengeri-szarazfoldi, heteropikus faciest tiledé-
kek rakddtak le. Az ismétl6d6 transzgresszié kovetkeztében
vastag finomszemcsés mélytengeri rétegsor, illetve véko-
nyabb sekélytengeri, valtoz6 karbondttartalommal rendel-
kez6 sziliciklasztos Osszletek keletkeztek. Ennek meg-
felelGen a furdsokkal és termdlkutakkal feltdrt rezervodrok
elsésorban medenceperemi helyzetliek, illetve az aljzat
kiemelkedéseihez kapcsolddnak.

A miocén iiledékképzodés kezdeti szakaszaban nagy
teriileteken durva szemcsés tiledékek (konglomeratum, ho-
mok, homokkd, metamorf €s karbonatos szemcsékbdl allo
breccsa) rakoédtak le. Az Osszlet jorészt pordzus termal-
viztarolonak tekinthetd, amely gyakran hidraulikus kapcso-
latban 4ll az aljzati rezervodarral.

A legfontosabb miocén viztarolok a badeni és szarmata
sekélytengeri, karbondtos rétegek. A karbonatos tormelékbdl,
helyenként biogén mészk&bol allé képzddmények vizfoldtani
szempontbdl kettds porozitdsi rezervodarnak tekinthetSk. Meg
kell jegyezziik, hogy a furdsi rétegsorok alapjan az Osszle-
tekben a porézus, intergranuldris jelleg domindl a repedezett,
esetenként karsztos repedezett jelleggel szemben. A badeni
rezervodrt alkot6 rétegek vastagsdga koriilbeliil 10-60 m, a
szarmata rétegeké kortilbeliil 50-120 m kozott véltozik. Az
ennél vastagabb badeni rétegsorban mar a medencebelseji
agyagos tiledékek domindlnak.

Néhdny ismert (termdl kutakkal feltdrt) miocén rezer-
vodrt a foldtani adatok alapjan nem lehet egyértelmtien vagy
az egyik, vagy a masik kategéridba sorolni, ezért ezeket
kiilon altipusba soroltuk (4. dbra).

A miocén rezervodrok hémérséklete medence peremi,
illetve medencebeli kiemelt helyzetiikb6l adédéan alta-
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4. abra. Miocén rezervoarok elterjedése

1 — miocén kettés porozitasu rezervoarok 100 °C felett, 2 — miocén kettés
porozitasu rezervoarok 50-100 °C, 3 — miocén porozus rezervoarok 100 °C
felett, 4 —miocén porozus rezervoarok 50-100 °C, 5 —miocén rezervoarok nem
besorolt tipus

Figure 4. Miocene reservoirs

1 — Miocene double porous reservoirs above 100 °C, 2 — Miocene double
porous reservoirs 50-100 °C, 3 — Miocene porous reservoirs above 100 °C, 4 —
Miocene porous reservoirs 50-100 °C, 5 — Miocene non-classified reservoirs

Iaban 50-100 °C kozotti. Csak kisebb foltokban ismert 100
°C-ot meghaladé miocén rezervoar.

Alaphegységi repedezett, kristalyos
rezervoarok

A Pannon-medence nyugati része bonyolult foldtani fel-
épitésti (MAROS et al. 2012). Az egymasra tolddott tekto-
nikai egységek a teriilet nyugati részén az Alsé- és Fels6-
Ausztroalpi-takarérendszer és a Penninikum véltozé mérté-
kil metamorfézist szenvedett paleozoos és mezozoos kris-
talyos képz6dményei alkotjdk. A medencealjzatot északon a
Nyugati-Kdrpatok takarérendszere, a délkeleti részen pedig
a Dundntuli-kozéphegység mezozoos képz&dményei képvi-
selik.

A kristdlyos medencealjzat egymadsra tolédott takaro-
rendszereit helyenként normal vetSk tagoljak. Bar vizfold-
tani szempontbdl a kristdlyos alaphegységi képz6dmények
vizzarénak tekinthetdk, lokalisan repedezett viztarol6 rend-
szerek alakulhattak ki, f6leg a felsé mallott zéndban. Az
alaphegységi rezervodrok donté része az alaphegység felsd
néhanyszor 10, esetenként 100 méter vastagsagu mallottabb,
repedezettebb, esetenként karsztosabb zéndjdban taldlhatd,
melyhez kapcsolddhatnak az alaphegységen beliili permea-
bilisabb tektonikus ztizott z6ndk, illetve az alaphegységre
kozvetleniil telepiild, jobb permeabilitdsu bazélis (pordzus,
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vagy kettds porozitasi) tiledékes rezervoarok. E viztarol6k
teriileti lehatdroldsa meglehetésen bizonytalan, csak
részletes geofizikai vizsgédlatokkal lehetséges. Figyelembe
véve az alaphegységi rezervodrok bizonytalan helyzetét, a
teljes  kristdlyos alaphegységi Osszletet potencidlis
rezervoarnak tekintettiik, ahol az alaphegység felszinének
hémérséklete meghaladta az 50 °C-ot. Az alaphegységi
képz&dmények nagy mélységébdl adédéan harom kiilon-
bz rezervoar-altipust kiilonitettiink el a varhaté6 hémér-
séklet alapjan (5. dbra).

Az 50-100 °C hémérsékletli zéna a mélymedencék
peremén helyezkedik el, elvdlasztva a Duna-medencét és a
Mura—Zala-medencét. A hémérséklet a medence belsejében
nagy teriileten meghaladja a 100 °C-ot, a kozponti részeken
pedig a 150 °C-ot is (5. dbra).

6O Kilometer

5. abra. Aljzati repedezett kristalyos potencialis rezervoarok
elterjedése

1 —aljzati repedezett, kristalyos rezervoarok 150 °C felett, 2 — aljzati repedezett,
kristalyos rezervoarok 100-150 °C, 3 — aljzati repedezett, kristalyos rezer-
voarok 50-100 °C

Figure 5. Basement crystalline potential reservoirs
1 — basement crystalline reservoirs above 150 °C, 2 — basement crystalline
reservoirs 100-150 °C, 3 — basement crystalline reservoirs 50-100 °C

Karbonatos repedezett (részben karsztos)
alaphegységi rezervoarok

Az ALCAPA-takarérendszer és a Grazi-paleozoikum
nem metamorf képz&dményei karbonatos, repedezett, alap-
hegységi viztarol6 rétegeknek tekinthet6k. A rezervodrok
megjelennek a Bécsi-medencében a Fels6-Austroalpi-taka-
rérendszer elemeiként, a Grazi-paleozoikum részeként,
illetve a Dundntuli-k6zéphegység mezozoos vonulatdnak
medencében folytat6dé részeként. A karbondtos Osszlet
véltozé mértékben karsztosodott, igy vizvezetd képessége

is széles hatdrok kozott valtozik. A medencében elfoglalt
helyzetiik alapjan a rezervodrok hémérséklete mindharom
hémérsékleti tartomanyban megtaldlhatd, de csak ritkdn
haladja meg a 150 °C-ot (6. dbra). A karbonatos rendszerek-

6. abra. Repedezett karbonatos (részben karsztos) rezervoarok
elterjedése

1 — aljzati repedezett karbonatos rezervoarok 150 °C felett, 2 — aljzati
repedezett karbonatos rezervoarok 100-150 °C, 3 — aljzati repedezett karbona-
tos rezervoarok 50-100 °C

Figure 6. Fractured carbonate (partly karstic) reservoirs
1 — fractured carbonate reservoirs above 150 °C, 2 — fractured carbonate
reservoirs 100-150 °C, 3 —fractured carbonate reservoirs 50-100 °C

nél is az alaphegység felszinkozeli részei azok, amelyek
rezervoarként elsdsorban szamitasba vehetSk, ezért a hs-
mérsékleti adatok itt is erre a részre vonatkoznak.

Jellemzés hasznositasi szempontok
alapjan

A kijelolt potencidlis rezervodrokat elsésorban a hasz-
nositdsukat eldsegité szempontok alapjin jellemeztiik. A
rezervodarok mélysége az egyik legfontosabb informécié a
hasznositds tervezése, a geotermikus energia, illetve termal-
viz kinyerése szempontjabdl. Ennek timogatdsara meghata-
roztuk a rezervodr tetdszintjének minimdlis és maximalis
értékét.

A kinyerhetd geotermikus energia, illetve termdlviz
mennyiségét a rezervodrok vizfoldtani jellegével (pordzus,
kettds porozitdsu, karsztos és repedezett), és utdnp6tlodasi
viszonyaival jellemeztiik. Meghataroztuk, hogy az egyes
rezervodrok regiondlis gravitaciés dramldsi rendszer részeit
alkotjdk-e, avagy korldtozott utdnpétldssal rendelkezd
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félig zart, vagy utdnpotlas nélkiili teljesen zart rendsze-
riiek.

A termalvizek kémiai Osszetétele, a felszin alatti viz-
dramlds sordn, a viz—kozet kolcsonhatdsok eredményeként
is valtozik. A hasznositdsok szempontjabdl lényeges ele-
mek: a kitermelt termdlviz vizkémiai jellege, illetve a varha-
té Osszes oldottanyag-tartalma, amelyeket a rezervodrok
jellemzése sordn figyelembe vettiink.

A hasznositdsok lehetséges formadit tekintetbe véve
megallapitottuk, hogy a Transenergy projekt teriiletén lehet-
séges hasznositdsokat a bindris geotermikus erdmiivek,
kozvetlen fiités, illetve a balneoldgia képviselik. A haszno-
sitdsok attekintése keretében a fenntarthaté energiahasz-
nositds alapjat jelentd visszasajtoldsi lehet6ségeket is
meghatdroztuk a rezervodrok jellemzése sordn (ROTARNE
2012).

Kovetkeztetések

A kutatds keretében 6t f6 rezervodr tipust (panndniai
pordzus rezervodrok, miocén pordzus rezervodrok, miocén
kettds porozitdsi rezervodrok, alaphegységi repedezett,
kristdlyos rezervodrok, karbondtos repedezett (részben
karsztos) alaphegységi rezervodrok) hatdroztunk meg. A
foldtani-, vizfoldtani és geotermikus modellek kialakitdsa
alapjan kategorizaltuk és lehatdroltuk az elkiilonitett 21
rezervodr-altipus elterjedési teriiletét.

A kiilonboz6 tipusi modellek és a rezervodr-lehatarolds
méretaranya (1:500 000) nem teszi lehetévé geotermikus
hasznositds részletes tervezését, de tajékoztat a tovabbi pers-
pektivikus kutatasi lehet&ségekrdl a Pannon-medence nyugati
részén, a Transenergy projekt teriiletén. A rezervodrok hasz-
nositast figyelembe vevd jellemzése informacidkat szolgaltat
a potencidlis rezervodrok vizfoldtani, vizkémiai jellegérdl és
elGre vetiti a hasznositas sordn varhat6 peremfeltételeket.
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