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Címlapképünk: C-vitamin-kristály mikroszkópos 
felvétele a C-vitamin régen és most �F�t�P�&��
cikkünkhöz

Digi tá l is  vál tozatban: dimag.hu 
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�� �‡���%�8�6�=�1�<�,���0�e�5�(�7�&���7�����5�(�;
  Szilágyi-Nagy Ildikó
�‡���.�e�.�+�$�/�É�/���²���$�1�7�$�5�.�7�,�6�=�,
�����2�/�9�$�'�e�.�7�$�9�$�.
  Segesdi Martin
�‡���$���3�$�5�/�$�*�,���/�,�*�(�7�6�=�e�3�(��
�����1�<�Ì�/�É�6�$
  Zátonyi Sziárd

1190 Divéky Ferenc diákélete
 �(�*�<���.�h�/�g�1�g�6���%�2�7�$�1�,�.�8�6�3�É�/�<�$
 Kerényi-Nagy Viktor
1193 �$���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���P�D�Q�J�i�Q�E�i�Q�\�i�V�]�D�W���������p�Y�H
�� �(�/�0�$�5�$�'�7���&�(�1�7�(�1�É�5�,�8�0
 Szávoszt-Vass Dániel
1196 Interjú Vida Krisztiánnal
�� �1�$�*�<���.�e�5�'�e�6�(�.���.�,�6��

�&�6�,�/�/�$�*�2�.�5�Ð�/
 Trupka Zoltán
1198�� �9�D�O�D�P�L���~�M���'�X�Q�D�~�M�Y�i�U�R�V�E�D�Q
���� �$�=���,�1�7�(�5�&�,�6�$���0�Ó�=�(�8�0�%�$�1
 Vásárhelyi Tamás
1200 Egészség=egész-ség?
�� �9�É�=�5�(�1�'�6�=�(�5�,���3�5�2�%�/�e�0�É�.
 Marton Nikolett, Kovács Orsolya Tünde, 

Baricza Eszter, Királyhidi Panna
1203 A Karl von Stürgkh-gyilkosság

 �%�e�&�6�,���%�5�2�:�1�,�1�*���.�(�5�,�1�*��
 Hegedüs Péter
1205 Nyelv és élet
 �.�h�/�)�g�/�'�,���.�,�9�,�7�(�/
 G. L.
1206�� �e�O�H�W���p�V���W�X�G�R�P�i�Q�\���N�p�S�H�N�E�H�Q
 �e�7���*�$�/�e�5�,�$
 H. J.

1208 LogIQs
1209 Lélektani lelemények
 �$���.�g�5�1�<�(�=�(�7�9�e�'�(�/�(�0���-�Ð���-�É�7�e�.
 Mannhardt András
1210 A tudomány világa

�‡���(�8�5�Ð�3�$���/�(�*�g�5�(�*�(�%�%���e�/�����)�É�-�$��
  Szilágyi-Nagy Ildikó
�‡���&���9�,�7�$�0�,�1���5�e�*�(�1���e�6���0�2�6�7
  Solymosi Katalin
�‡���Ó�-�����(�+�(�7�����&�6�2�0�$�*�2�/�É�6
  SZ-N. I.
�‡���.�2�2�3�(�5�É�&�,�Ð���²���.�,�=�É�5�Ð�/�$�*���(�0�%�(�5�,
�����6�$�-�É�7�6�É�*�"

   Bilkó Ágnes
�� �‡���0�&�$�1�<�$�*���3�$�/�$�&�.�2�.�.�$�/���$���+�2�/�'�5�$
���������� �5�(�-�7�9�e�1�<
 Schmidt János
���������� �e�7�������,�5�É�1�<�7�&
 Bánsághy Nóra
1215 A hátlapon
�� �$���%�,�.�$�3�Ð�.
 Várhelyi Tibor

… kifejezetten jó gyakorlatot követ a Nemzeti Kutatási, 
Fejlesztési és Innovációs Hivatal elnöke azzal, hogy az 
általa vezetett intézmény munkájáról – egy-egy fontos 
�N�™�S�G�¥�M�E�L�â�I�¥�[���™�S�L�F�[�W�F���¼���S�F�O�E�T�[�F�S�F�T�F�O���C�F�T�[�‘�N�P�M���B���O�Z�J�M��
�W�‘�O�P�T�T�‘�H���F�M�â�U�U�����1�‘�M�J�O�L�‘�T���+�¢�[�T�F�G���B�L�B�E�™�N�J�L�V�T���F�[�©�U�U�B�M���B�S�S�¢�M��
�B�E�P�U�U���T�[�‘�N�P�U�
���I�P�H�Z���B���U�B�W�B�M�Z���™�T���������������C�B�O���N�F�H�I�J�S�E�F�U�F�U�U��
kutatási, fejlesztési és innovációs pályázatoknál lezajlott 
�B�[���F�M�T�â���™�S�U�™�L�F�M�™�T�J���G�P�S�E�V�M�¢�
���T���L�¥�[�F�M�����������N�J�M�M�J�‘�S�E���G�P�S�J�O�U���I�B��
�[�B�J���™�T���V�O�J�¢�T���L�V�U�B�U�‘�T�J���D�™�M�©���G�P�S�S�‘�T�S�¢�M���T�[�«�M�F�U�F�U�U���N�F�H���B���U�‘�N�P��
�H�B�U�¢�J���E�¥�O�U�™�T��
A kutatások, az innováció és a fejlesztések (KFI) támo-

�H�B�U�‘�T�B���B���M�B�J�L�V�T���T�[�‘�N�‘�S�B���U�‘�W�P�M�J���U�F�S�«�M�F�U�O�F�L���U�æ�O�J�L�����"���I�B�[�‘�O�L��
�C�B�O���F�S�S�F���¥�T�T�[�F�T�F�O���G�P�S�E�•�U�P�U�U���G�P�S�S�‘�T���F�M�T�â���I�B�M�M�‘�T�S�B���N�F�H�G�P�H�I�B��
�U�B�U�M�B�O�V�M���O�B�H�Z���	 �K�¢�M�M�F�I�F�U���¥�T�T�[�F�T�T�™�H�™�C�F�O���N�™�H���N�J�O�E�J�H���O�F�N���™�S�J��
�F�M���B�[�U���B���¼���O�F�N�[�F�U�J���¥�T�T�[�U�F�S�N�™�L�I�F�[���W�J�T�[�P�O�Z�•�U�P�U�U���¼���D�™�M�T�[�‘�[�B��
lékot, amelyet a magyar kormány és az európai innováci-
�¢�T�� �T�[�B�L�F�N�C�F�S�F�L�� �T�[�«�L�T�™�H�F�T�O�F�L�
�� �P�Q�U�J�N�‘�M�J�T�O�B�L�� �U�B�S�U�B�O�B�L�
����
Ahhoz, hogy ezt a roppant nagy keretösszeget érteni és 
�™�S�U�F�M�N�F�[�O�J���M�F�I�F�T�T�F�O�
���T�[�«�L�T�™�H���W�B�O���B���S�F�O�E�T�[�F�S�F�T���C�F�U�F�L�J�O�U�™�T�S�F��
�™�T���B�[���™�S�U�F�M�N�F�[�â���B�M�L�B�M�N�B�L�S�B�������"���,�'�*���B�[���B���U�F�S�«�M�F�U�
���B�I�P�M���B���M�‘�U��
�W�‘�O�Z�P�T�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�S�F�� �O�F�N�� �M�F�I�F�U�� �B�[�P�O�O�B�M�� �T�[�‘�N�•�U�B�O�J�
�� �B��
�N�P�T�U�B�O�J���E�¥�O�U�™�T�F�L���™�W�F�L���N�©�M�W�B���J�H�B�[�P�M�¢�E�O�B�L���D�T�B�L�
���B�L�L�P�S�S�B��
�I�P�[�I�B�U�K�‘�L���N�F�H���B���H�Z�«�N�¥�M�D�T�«�L�F�U�����3�‘�B�E�‘�T�V�M���W�B�O�O�B�L���P�M�Z�B�O��

�U�F�S�«�M�F�U�F�L���¼���N�J�O�U���Q�™�M�E�‘�V�M���B���U�V�E�‘�T�U�S�B�O�T�[�G�F�S�
���B�N�F�M�Z���B���W�‘�M�M�B�M��
�L�P�[�‘�T�P�L���™�T���B���L�V�U�B�U�¢�J�O�U�™�[�F�U�F�L���L�¥�[�¥�U�U�J���F�H�Z�«�U�U�N�æ�L�¥�E�™�T�U���I�J��
�W�B�U�P�U�U���U�‘�N�P�H�B�U�O�J�
���T���B�I�P�M���¥�O�N�B�H�‘�C�B�O�����������N�J�M�M�J�‘�S�E���G�P�S�J�O�U�P�T��
�L�F�S�F�U�¥�T�T�[�F�H���‘�M�M���N�B�K�E���B���L�¥�W�F�U�L�F�[�â���™�W�F�L�C�F�O���B���Q�‘�M�Z�‘�[�¢�L���S�F�O��
�E�F�M�L�F�[�™�T�™�S�F���¼�
���B�I�P�M���B���T�J�L�F�S���O�F�N���N�™�S�I�F�U�â���F�H�Z���L�™�U���U�V�E�P�N�‘��
�O�Z�P�T���F�S�F�E�N�™�O�Z���Q�V�C�M�J�L�‘�M�‘�T�‘�C�B�O�
���O�™�Q�T�[�F�S�æ�T�•�U�™�T�™�C�F�O�
���I�J�T�[�F�O��
�B���D�™�M���¥�T�T�[�F�U�F�U�U�F�C�C�����B�[���J�O�O�P�W�B�U�•�W���H�P�O�E�P�M�L�P�E�‘�T�N�¢�E�
���B���L�B�Q��
�D�T�P�M�B�U�J���S�F�O�E�T�[�F�S�F�L���G�F�K�M�F�T�[�U�™�T�F����
�-�B�Q�V�O�L���J�T�N�F�S�F�U�U�F�S�K�F�T�[�U�â���Q�S�P�G�J�M�K�‘�C�¢�M���L�¥�W�F�U�L�F�[�â�F�O���0�M�W�B��

�T�¢�J�O�L���W�™�M�I�F�U�â�F�O���O�F�N���J�T���B���M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C���¥�T�T�[�F�H�æ���U�‘�N�P�H�B�U�‘��
�T�J�� �U�F�S�«�M�F�U�F�L�S�â�M�� �P�M�W�B�T�I�B�U�O�B�L�� �N�B�K�E�� �B�� �M�F�H�U�¥�C�C�F�U�� �B�[�� �}�M�F�U�� �™�T��
�5�V�E�P�N�‘�O�Z���B�L�U�V�‘�M�J�T���S�P�W�B�U�B�J�C�B�O���B���L�V�U�B�U�‘�T�J���Q�S�P�H�S�B�N�P�L���W�™��
�H�F�[�U�™�W�F�M�����7�B�M�¢�T�[�•�O�æ�M�F�H���B���Ã�N�J�O�E�¥�T�T�[�F�Â���������N�J�M�M�J�‘�S�E���G�P�S�J�O�U��
�S�B���Q�‘�M�Z�‘�[�¢���G�F�M�G�F�E�F�[�â���L�V�U�B�U�‘�T�P�L���T�P�L�L�B�M���U�¥�C�C���N�B�H�Z�B�S���W�P��
�O�B�U�L�P�[�‘�T�©�� �� �U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T�� �I�•�S�S�F�M�� �T�[�P�M�H�‘�M�O�B�L�� �N�B�K�E�
�� �N�J�O�U��
�N�P�O�E�K�V�L���B���K�¢�W�B�M���U�¥�C�C�F�U���J�H�™�O�Z�M�â�
���‘�N���O�F�I�F�[�F�C�C�F�O���M�‘�U�U�B�U�I�B��
�U�¢�� �J�O�G�S�B�T�U�S�V�L�U�©�S�B���G�F�K�M�F�T�[�U�™�T���� �u�N�� �I�B�� �L�F�M�M�â�� �T�[�‘�N�©�
�� �O�F�N��
�[�F�U�L�¥�[�J���N�™�S�D�™�W�F�M���J�T���N�™�S�I�F�U�â���I�B�[�B�J���B�M�B�Q�L�V�U�B�U�‘�T�J���F�S�F�E�N�™�O�Z��
�W�B�H�Z���L�P�O�L�S�™�U���J�O�O�P�W�‘�D�J�¢���T�[�«�M�F�U�J�L�
���F�[�F�L���C�F�N�V�U�B�U�‘�T�‘�W�B�M���¼��
�N�J�O�U�� �D�T�F�Q�Q�C�F�O�� �B�� �U�F�O�H�F�S�� �¼�� �U�B�M�‘�O�� �B�[�� �F�H�™�T�[�� �U�V�E�P�N�‘�O�Z�G�J��
�O�B�O�T�[�•�S�P�[�‘�T���L�™�[�[�F�M���G�P�H�I�B�U�¢�C�C�‘���W�‘�M�J�L���B�[���™�S�E�F�L�M�â�E�â���O�B�H�Z��
�L�¥�[�¥�O�T�™�H���T�[�‘�N�‘�S�B����
�5�V�E�P�N�‘�O�Z�J�S�‘�O�Z�•�U�¢�L�
�� �G�J�O�B�O�T�[�•�S�P�[�¢�L�
�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �™�T�� �B�[�� �J�T��

�N�F�S�F�U�U�F�S�K�F�T�[�U�â�L���L�¥�[�¥�U�U���U�F�I�‘�U�����B���I�B�U�™�L�P�O�Z���Q�‘�S�C�F�T�[�™�E���™�W�F�J��
kell, hogy következzenek!

GÓZON  ÁKOS

Szerintem...
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�� �%�X�V�]�Q�\�L���P�p�U�H�W�,���7�����U�H�[

A Tyrannosaurus rex�� �	�O�™�Q�T�[�F�S�æ��
nevén a T. rex) egy új leletére 
bukkantak az Amerikai Egye-
sült Államokban, egy észak-
montanai ásatáson. Bár ez a 
faj az egyik legismertebb, iko-

nikus dinoszaurusz, mindössze 25 
viszonylag ép állapotban megma-
radt fosszíliájáról van tudomásunk 
a világon.
A Burke Természettudományi Múze-

um és a Washingtoni Egyetem régész 
munkatársai által talált maradvá-
nyok között egy viszonylag ép ko-
ponya is van. A lelet az állatnak kö-
rülbelül 20 százalékát teszi ki, a ko-
ponyán kívül csigolyákat, bordákat, 
�D�T�•�Q�â�D�T�P�O�U�P�U���™�T���B�M�T�¢���‘�M�M�L�B�Q�P�D�T�D�T�P�O�U�P�U��
tartalmaz. A kutatócsoport, melyet 
Gregory P. Wilson professzor vezet, 
a Hell Creek formáció észak-mon-
tanai területén végzett expedíció 
keretében talált rá a maradványra. A 
�I�F�M�Z�T�[�•�O���G�â�L�™�Q�Q���B���E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�P�L�S�¢�M��
híres, de egyéb leletek – gerincte-
�M�F�O�F�L�
�� �O�¥�W�™�O�Z�F�L�
�� �F�N�M�â�T�¥�L�
�� �I�B�M�B�L�
��
�I�«�M�M�â�L�� �™�T�� �L�™�U�™�M�U�æ�F�L�� �N�B�S�B�E�W�‘�O�Z�B�J�� �¼��
miatt is intenzíven tanulmányozzák 

�B�� �S�™�U�F�H�F�L�F�U���� �"�� �L�â�[�F�U�T�P�S�P�[�B�U�� �B�� �L�™�T�â��
kréta végén és a paleocén korai sza-
�L�B�T�[�‘�C�B�O���L�™�Q�[�â�E�¥�U�U��
Jason Love és Luke Tufts, a múze-

um paleontológus önkéntesei figyel-
�U�F�L���G�¥�M���F�M�â�T�[�¥�S���B�S�S�B�
���I�P�H�Z���F�H�Z���T�[�J�L�M�‘�T��
domboldalból megkövült csontok 
állnak ki. A csontok nagy mérete 
�™�T�� �N�™�I�L�B�Q�U�‘�S�T�[�F�S�æ�� �T�[�F�S�L�F�[�F�U�F�� �B�S�S�B��
�V�U�B�M�U�
���I�P�H�Z���I�©�T�F�W�â���E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�I�P�[��
tartoznak. A további feltárások so-
rán a csoport felfedezte az állat ko-
ponyáját, bordákat, csigolyákat és az 
állkapocs és a medence részeit.
A T. rex az egyik legnagyobb hús-

�F�W�â�� �E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�� �W�P�M�U�� �B�� �'�¥�M�E�� �U�¥�S�U�™-
netében: hossza körülbelül 12 méter, 
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magassága 4,5–6 méter körül ala-
�L�V�M�U���� �'�æ�S�™�T�[�F�T�� �G�P�H�B�[�B�U�‘�W�B�M�� �™�T�� �I�B�U�B�M-
mas állkapcsával félelmetes ragado-
zónak számított. A maradványok 
tanúsága szerint más dinoszauru-
szokkal is táplálkozott, megkövült 
ürülékében találtak például össze-
zúzott Edmontosaurus- és Triceratops-
csontokat. A T. rex körülbelül 66–68 
�N�J�M�M�J�¢�� �™�W�W�F�M�� �F�[�F�M�â�U�U�� �™�M�U�� �}�T�[�B�L���"�N�F-
�S�J�L�B�� �O�Z�V�H�B�U�J�� �S�™�T�[�™�O�
�� �F�S�E�â�T�� �G�P�M�Z�¢�W�¥�M-
gyekben.
�"�[���©�K�P�O�O�B�O���F�M�â�L�F�S�«�M�U���Q�™�M�E�‘�O�Z�O�B�L���B��

Tufts-Love Rex nevet adták, hogy 
megemlékezzenek a két önkéntes-
�S�â�M�
���B�L�J�L���N�F�H�U�B�M�‘�M�U�‘�L���B�[���F�M�T�â���D�T�P�O�U�P-
kat. A koponya körülbelül 1,2 méter 

hosszú és mintegy 1100 kilogram-
�N�P�U���O�Z�P�N���B���H�J�Q�T�[�C�â�M���L�™�T�[�•�U�F�U�U���W�™�E�â-
burkával együtt. Az ásatás alkalmá-
�W�B�M���B���L�P�Q�P�O�Z�B���K�P�C�C���P�M�E�B�M�B���L�F�S�«�M�U���F�M�â��
teljes hosszában, a fogakkal együtt. 
A kutatók úgy vélik, hogy valószí-
�O�æ�M�F�H���B���L�P�Q�P�O�Z�B���N�‘�T�J�L���G�F�M�F���J�T���N�F�H�U�B-
lálható. „Azt gondoljuk, a Tufts-Love 
Rex a  Burke Múzeum és Washington 
állam jelképe lesz, és a dinoszaurusz-
�L�V�U�B�U�¢�L�O�B�L���J�T���L�¥�U�F�M�F�[�â���M�‘�U�O�J�W�B�M�¢�U���K�F�M�F�O�U��
majd” – mondta Wilson.
A koponya nagyságára alapozva, 

az új lelet az eddig ismert legna-
�H�Z�P�C�C���U�F�T�U�æ��T. rex testméretének 85 
�T�[�‘�[�B�M�™�L�‘�U�� �U�F�T�[�J�� �L�J���� �"�� �D�T�•�Q�â�K�™�O�™�M�� �L�¥-
rülbelül olyan magas, mint egy busz, 

�G�B�S�P�L�U�¢�M�� �G�F�K�J�H�� �Q�F�E�J�H�� �F�M�™�S�J�� �B�� �K�‘�S�N�æ��
hosszúságát. A Tufts-Love Rex 66,3 
�N�J�M�M�J�¢�� �™�W�F�T�
�� �N�B�H�B�� �B�� �G�B�K�� �B�� �L�S�™�U�B���J�E�â-
�T�[�B�L���W�™�H�™�O�
���B�[���J�E�â���U�‘�K�U���C�F�L�¥�W�F�U�L�F�[�F�U�U��
tömeges kihalási esemény során, 66 
�N�J�M�M�J�¢�� �™�W�W�F�M�� �F�[�F�M�â�U�U�� �U�æ�O�U�� �F�M���� �"�� �N�©-
zeum paleontológusai meg tudták 
határozni, hogy a Tufts-Love Rex 
a kréta legvégén élt – ezt bizonyítja, 
hogy a domb alján találták. Ugyan-
ennek a dombnak a tetején található 
�L�â�[�F�U�S�™�U�F�H���B�[���F�M�â�C�C�J���L�J�I�B�M�‘�T�J���F�T�F�N�™�O�Z�U��
jelzi. A koponya nagysága alapján ítél-
�W�F�
�� �N�F�M�Z�� �‘�M�U�B�M�‘�C�B�O�� �K�¢�� �K�F�M�[�â�K�F�� �B��T. rex 
életkorának, a dinoszaurusz 15 éves le-
hetett, amikor elpusztult. Az egyedek 
általában 25–30 évet éltek.

Bár ez a faj széles körben ismert 
dinoszaurusz, ritkán találnak ilyen 
maradványokat. Az új, figyelemre-
méltó lelethez hasonló épségben ed-
�E�J�H���N�J�O�E�¥�T�T�[�F���������G�P�T�T�[�•�M�J�B���L�F�S�«�M�U���F�M�â����
A koponya a tizenötödik olyan, a 
világon jelenleg ismert koponyalelet, 
mely a kutatók számára használható 
épségben maradt fenn. A tervek sze-
�S�J�O�U���K�¥�W�â���O�Z�‘�S�P�O���B���L�V�U�B�U�¢�D�T�P�Q�P�S�U���B�[��
egyed további csontjait szeretné fel-
tárni. A már kiásott maradványokat 
idén nyáron 45 ember segített fel-
színre hozni egy hónap alatt. A cso-
port a Hell Creek projekt keretében 
�H�Z�æ�K�U�¥�U�U���N�B�S�B�E�W�‘�O�Z�P�L�B�U���B���U�F�S�«�M�F�U�F�O����
A multidiszciplináris munka kere-

A koponya  

kiemelésének  

munkálatai

A T. rex  

rekonstruált  

képe

A T. rex koponyája
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hogy mindezt az eddig stabilnak és 
az éghajlatváltozás hatásaival szem-
ben ellenállóbbnak vélt Kelet-Ant-
arktisz jégárain is észlelték. Az Emily 
Langley vezette kutatómunka során 
a Maud királyné föld (norvégul: 
Dronning Maud Land) part menti 
Langhovde-gleccserére koncentrál-
tak, elemezve a 2000–2013 közötti 
�O�Z�‘�S�J�� �J�E�â�T�[�B�L�� �	�B�[�� �"�O�U�B�S�L�U�J�T�[�P�O�� �F�[��
�O�P�W�F�N�C�F�S�¼�G�F�C�S�V�‘�S�
�� �N�æ�I�P�M�E�L�™�Q�F�J�U����
�&�C�C�F�O�� �B�[�� �J�E�â�J�O�U�F�S�W�B�M�M�V�N�C�B�O�� ����������
kisebb-nagyobb tavat és 855 csator-
nát figyeltek meg. A jégfelszínen 
tapasztalható változásokat ezután 
�¥�T�T�[�F�W�F�U�F�U�U�™�L�� �B�� �L�¥�[�F�M�J�� �N�™�S�â�‘�M�M�P�N�‘-
�T�P�L�� �‘�M�U�B�M�� �S�¥�H�[�•�U�F�U�U�� �I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�B�E�B-
tokkal. Megfigyeléseik alapján a 
nyár kezdetén a tavak kialakulása 
gyorsan végbemegy, már az átlag-
�I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�� �L�J�T�N�™�S�U�™�L�æ�� �F�N�F�M�L�F�E�™-
sével létrejöhetnek mind a száraz-
földi jégtakarón, mind pedig a nyílt 
víz fölé benyúló jégselfen. Ahogy a 
megolvadt víz elkezd felgyülemleni, 
csökkenti környezetében az albedót, 
vagyis a felszínnek a sugárzást visz-
�T�[�B�W�F�S�â�� �U�V�M�B�K�E�P�O�T�‘�H�‘�U�
�� �•�H�Z�� �U�P�W�‘�C�C��
generálja az olvadást. December-
�S�F�� �B�� �G�F�I�™�S�� �U�‘�K�B�U�� �F�M�M�F�Q�â�� �S�B�H�Z�P�H�¢�� �L�™�L��
tavak elérik maximális számukat, 
kiterjedésüket és mélységüket is (az 
eddigi legmélyebb tó 3 méteres volt 
�����������C�F�O�
���� �+�¢�M�� �F�M�L�«�M�¥�O�•�U�I�F�U�â�L�� �B�[�� �‘�M-
�M�B�O�E�¢�� �N�F�E�S�æ�F�L�
�� �E�F�� �B�L�B�E�O�B�L�� �P�M�Z�B-

tében gerinceseket, gerincteleneket, 
növényeket és a terület geológiáját 
vizsgálják, abból a célból, hogy a 
dinoszauruszok érájának utolsó 2 
�N�J�M�M�J�¢�� �™�W�™�S�â�M�� �O�Z�F�S�K�F�O�F�L�� �J�O�G�P�S�N�‘-
�D�J�¢�U�
�� �B�S�S�¢�M�� �B�[�� �J�E�â�T�‘�W�S�¢�M�
�� �B�N�F�M�Z�C�F�O�� �B��
dinoszauruszok kihaltak. Szeretné-
�O�F�L���C�F�U�F�L�J�O�U�F�O�J���B���L�J�I�B�M�‘�T�U���L�¥�W�F�U�â�����
����
millió év körülményeibe is, amikor 
�B�[���F�N�M�â�T�¥�L���‘�U�W�F�U�U�™�L���B���G�â�T�[�F�S�F�Q�F�U�����"��
projektet, melyet ma Wilson vezet, 
Jack Horner és Nathan Myhrvold in-
dította útjára.
�Ã�+�¢���I�•�S�
�� �I�P�H�Z���©�K�B�C�C���M�F�M�F�U���L�F�S�«�M�U���F�M�â���� �"��

Hell Creek projekt keretében találták 
eddig a legtöbb T. rex-fosszíliát a vi-
lágon, szám szerint tizenegyet. Ez az 
állat mindig is a kedvenc dinoszauru-
szom volt” – mondta Myhrvold. „Az 
ásatás alatt láttam a Tufts-Love Rexet, 
és tanúsíthatom, hogy az egyik legjelen-
�U�â�T�F�C�C�� �Q�™�M�E�‘�O�Z�
�� �B�N�F�M�Z�F�U�� �F�E�E�J�H�� �U�B�M�‘�M�U�B�L����
Mérete miatt biztos, hogy fontos infor-
�N�‘�D�J�¢�� �O�Z�F�S�I�F�U�â�� �C�F�M�â�M�F���F�[�F�L�O�F�L�� �B�� �I�B�U�B�M-
�N�B�T���‘�M�M�B�U�P�L�O�B�L���B���O�¥�W�F�L�F�E�™�T�™�S�â�M���™�T���™�U�L�F-
zési szokásairól” – mondta Horner. A 
koponyáját és a többi csontot most 
gipszburok védi, hogy ép maradjon 
a szállítás alatt. Augusztus 20. és 
október 2. között a maradványok 
�N�F�H�U�F�L�J�O�U�I�F�U�â�L�� �B�� �N�©�[�F�V�N�C�B�O�
�� �T�� �B��
�L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O�� �L�F�[�E�J�L�� �F�M�� �B�� �N�B-
radvány preparálását, mely várható-
an egy évig tart majd.
Forrás: University of Washington

 

�� �.�p�N�K�D�O�i�O���²���D�Q�W�D�U�N�W�L�V�]�L��
�R�O�Y�D�G�p�N�W�D�Y�D�N

�"�H�H�B�T�[�U�¢�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�™�T�F�L�S�â�M�� �T�[�‘-
moltak be legújabb tanulmányuk-
ban a Durhami és a Lancesteri 

Egyetem tudósai, a kelet-antarktiszi 
�H�M�F�D�D�T�F�S�F�L�S�â�M�� �L�™�T�[�«�M�U�� �N�æ�I�P�M�E�G�F�M�W�™�U�F-
�M�F�L�� �F�M�F�N�[�™�T�™�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O���� �"�� �G�F�M�W�™�U�F�M�F�L��
�U�B�O�©�T�‘�H�B�� �T�[�F�S�J�O�U�� �B�[�� �F�H�Z�S�F�� �N�F�M�F�H�F�E�â��
nyarak során olvadékvízzel telt tavak 
és csatornák hálózata alakul ki a jég-
páncélon. Eredményeiket a kutatók a 
Geophysical Research Letters szaklap-
ban publikálták.
Egyre biztosabbnak látszik, hogy 

a klímaváltozás bolygónk minden 
egyes szegletére kihat a maga mód-
ján. Bár hasonló folyamatokat koráb-
ban már dokumentáltak Grönlan-
don, illetve az Antarktiszi-félszige-
ten, sajnálatos újdonságnak számít, 
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nok is, amelyek csak az adott nyá-
�S�P�O�� �G�J�H�Z�F�M�I�F�U�â�L�� �N�F�H���� �,�™�T�â�C�C�� �F�H�Z�F�T��
esetekben a felgyülemlett olvadék 
�I�P�T�T�[�B�O�U�J�� �D�T�B�U�P�S�O�‘�L�C�B�O�� �F�M�W�F�[�F�U�â�E�J�L�
��
�E�F���B�N�J�L�P�S���B���G�F�M�T�[�•�O�J���I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U���U�B�S-
tósan 0 Celsius-fok fölé emelkedik, 
�F�M�â�G�P�S�E�V�M�
���I�P�H�Z���B���W�•�[���D�T�B�U�P�S�O�‘�L���O�™�M-
kül csapolódik le a jég mélyébe. Az 
évszak végén a nagyobb megmaradt 
állóvizek visszafagynak.
A tavak számának és méretének 

növekedése az adatok alapján két-
ségtelenül összefügg az egyre mele-
�H�F�E�â���O�Z�B�S�B�L�L�B�M���������������O�Z�B�S�‘�O���N�‘�S��������
�G�B�H�Z�Q�P�O�U�� �G�¥�M�¥�U�U�J�� �‘�U�M�B�H�I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�æ��
�O�B�Q�P�U���S�¥�H�[�•�U�F�U�U�F�L���B���N�æ�T�[�F�S�F�L���B���W�J�[�T-
�H�‘�M�U�� �U�F�S�«�M�F�U�F�O���� �"�[�� �F�H�Z�C�F�G�«�H�H�â�� �K�™�H-
páncélra azonban nem a felszíni tavak 
vagy vízfolyások, hanem a belsejébe 
beszivárgó víz jelenti a legnagyobb 
veszélyt. A jég belsejében kialakuló 
csatornák, hézagok csökkentik szer-
�L�F�[�F�U�™�O�F�L�� �T�U�B�C�J�M�J�U�‘�T�‘�U�
�� �B�[�� �B�M�B�Q�L�â�[�F�U�J�H��
leszivárgó víz pedig felgyorsíthatja a 
jégtömeg lassú mozgását a nyílt víz 
�G�F�M�™�
���F�M�â�T�F�H�•�U�W�F���B���G�F�M�E�B�S�B�C�P�M�¢�E�‘�T�U�����&�E-
dig nem sikerült bizonyítani gleccser-
malmok, azaz a jégtest belsejében vé-
�H�J�H�G�V�U�¢�
�� �B�[�� �P�M�W�B�E�™�L�P�U���F�M�W�F�[�F�U�â���O�B�H�Z�
��
�P�M�Z�L�P�S�� �C�B�S�M�B�O�H�H�‘�� �T�[�™�M�F�T�F�E�â�� �«�S�F�H�F�L��
jelenlétét, de a további vizsgálatok ta-
lán erre is fényt derítenek majd.
Az olvadéktavak, olvadékvízzel 

telt csatornák és az esetleges glecs-
csermalmok megjelenése aggasztó, 

13.01.09.

07.01.04. 07.01.27.

13.02.01.

Olvadéktavak viselkedése a Langhovde-gleccseren: az anta rktiszi nyár végén újra visszafagyó 

olvadéktó (a-b); a víz elszivárog a jég belsejébe (c-d) (FORRÁS: LANGLEY ET AL. 2016)
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mert korábbi kutatások más sarki 
területeken (például Grönlandon) 
�F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ�� �L�B�Q�D�T�P�M�B�U�P�U�� �U�B�M�‘�M�U�B�L�� �B��
jégpáncél ilyesfajta átalakulása és 
�B�O�O�B�L�� �L�™�T�â�C�C�� �G�F�M�H�Z�P�S�T�V�M�¢�� �Q�V�T�[�U�V�M�‘-
sa-olvadása között. Bár a kelet-ant-
�B�S�L�U�J�T�[�J�� �U�B�W�B�L�� �N�™�S�F�U�F�� �F�H�Z�F�M�â�S�F�� �O�F�N��
jelent nagy fenyegetést, a nyári nagy 
�I�â�I�V�M�M�‘�N�P�L�� �W�‘�S�I�B�U�¢�� �F�S�â�T�¥�E�™�T�F�� �B��
gleccserek egyre intenzívebb pusz-
�U�V�M�‘�T�‘�I�P�[���W�F�[�F�U�I�F�U���B���K�¥�W�â�C�F�O����
Forrás: http://www.lancaster.ac.uk/sci-tech/
news-and-events/news/2016/aug/scientists-
find-surface-ponds-forming-on-east-antarctic-
glacier/

�� �$���S�D�U�O�D�J�L���O�L�J�H�W�V�]�p�S�H��
�Q�\�t�O�i�V�D

A növényekre a gyors mozgá-
�T�P�L���S�F�O�E�T�[�F�S�J�O�U���O�F�N���K�F�M�M�F�N�[�â�L����
Néhány fajuk mégis produkál 
látványos és gyors helyzetvál-

toztató mozgásokat. Gondoljunk 
csak a bíbor nebáncsvirág toktermé-
�T�™�O�F�L�� �U�B�Q�J�O�U�‘�T�� �I�B�U�‘�T�‘�S�B�� �U�¥�S�U�™�O�â�� �G�F�M-
pattanására, a mimóza érintés során 
�U�¥�S�U�™�O�â�� �M�F�W�™�M�M�F�L�P�O�Z�V�M�‘�T�‘�S�B�� �W�B�H�Z�� �B��
rovarfogó Vénusz légycsapójába be-
tévedt rovarra záruló levelekre.
A virágok nyílása-csukódása már 

lassabb folyamat, a megfigyelésé-
hez órákig-napokig tartó türelemre 
lenne szükségünk. Ezeket rendsze-
�S�J�O�U���D�T�B�L���I�P�T�T�[�©���J�E�â�O���‘�U�
���L�P�D�L�‘�O�L�™�O�U��
felvett, majd felgyorsítva lejátszott 
filmen lehet nyomon követni. Ez 
alól is van kivétel. Hazánkban „jö-
vevény” növényként él a parlagi 
ligetszépe (Oenothera biennis�
���� �á�T-
hazája az észak-amerikai kontinens 
�L�F�M�F�U�J���G�F�M�F�
���2�V�F�C�F�D�U�â�M���E�™�M�S�F�
���F�H�™�T�[�F�O��
�'�M�P�S�J�E�‘�J�H�� �™�T�� �5�F�Y�B�T�J�H�� �N�F�H�U�B�M�‘�M�I�B�U�¢����
Valamikor a XVI. században kerül-
hetett Európába, hazánkban a XVIII. 
században jelent meg. Bár tájidegen 
növényünk, szerencsére nem tarto-
�[�J�L�� �B�� �M�F�H�B�H�S�F�T�T�[�•�W�F�C�C�F�O�� �U�F�S�K�F�E�â�
�� �B�[��
�â�T�I�P�O�P�T���G�M�¢�S�‘�U���M�F�H�J�O�L�‘�C�C���W�F�T�[�™�M�Z�F�[�U�F-
�U�â���G�B�K�P�L���L�¥�[�™�����4�[�™�M�T�â�T�™�H�F�T���F�T�F�U�F�L�C�F�O�
��
télire kiszáradó talajokon lehet káros 
�U�F�S�K�F�E�™�T�™�U�â�M���U�B�S�U�B�O�J�����5�B�M�‘�O���F�[�™�S�U�
���W�B�M�B-
mint szépsége, dekoratív megjelenése 
s gyógynövényként való alkalmazása 
�N�J�B�U�U���T�F�N���J�S�U�K�V�L���U�æ�[�[�F�M���W�B�T�T�B�M�����4�P�L�P�M-
dalú gyógyhatásával már az amerikai 
irokéz, ojibwa és cseroki indiánok is 
�U�J�T�[�U�‘�C�B�O���W�P�M�U�B�L�����/�Z�‘�S���L�¥�[�F�Q�™�U�â�M���F�T�F-
dékes nyílása igen látványos jelenség.
Kétéves növény, vastag karógyö-

�L�F�S�F�� �N�™�M�Z�S�F�� �I�B�U�P�M���� �&�M�T�â�� �™�W�C�F�O�� �U�â�S�¢-
zsát alakít ki. Akár másfél-két méter 
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magasra is felnyurgul, a világos, 
�O�Z�•�M�U�� �U�F�S�«�M�F�U�F�L�F�U�� �S�™�T�[�F�T�•�U�J�� �F�M�â�O�Z�C�F�O����
A mérsékelt nedvességtartalmú, jó 
�W�•�[�F�M�W�F�[�F�U�™�T�æ�
�� �F�O�Z�I�™�O�� �N�F�T�[�F�T�
�� �O�J�U-
rogénben szegényebb talajokat ked-
veli. Gyomos, degradált helyeken 
�	�F�S�E�â�T�[�™�M�F�O�
�� �‘�S�P�L�Q�B�S�U�P�O�
�� �W�B�T�©�U�J�� �U�¥�M-
tés oldalában, kerítés tövében) vagy 
nyílt réteken bárhol felbukkanhat. 
�-�‘�H�Z�T�[�‘�S�©�
�� �B�� �T�[�‘�S�� �J�E�â�W�F�M�� �T�[�•�W�¢�T�T�‘��
rostossá válik és megvastagodik. 
�"�� �T�[�J�O�U�F�� �O�Z�™�M�� �O�™�M�L�«�M�J�
�� �T�[�‘�S�P�O�� �«�M�â��
levelek szürkés-zöldek, keskenyek, 
szórt állásúak, kissé molyhosak. A 
�W�J�S�‘�H�P�L�� �B�� �I�B�K�U�‘�T�� �W�™�H�™�O�� �G�F�K�M�â�E�O�F�L�
��
megnyúlt füzérvirágzatot alkot-
nak. A folyamatos virágzás június-
tól szeptemberig is tarthat, s a nö-
vény növekedésével együtt egymás 
�V�U�‘�O���K�F�M�F�O�O�F�L���N�F�H���™�T���G�F�K�M�â�E�O�F�L���L�J���B��
hajtás csúcsán az újabb és újabb vi-
rágok. A négy csésze zöldes-pirosas 
�T�[�•�O�æ�
���B���T�[�J�O�U�™�O���O�™�H�Z�
���T�[�B�C�‘�M�Z�P�T�
���T�[�•�W��
alakú és élénksárga sziromlevél de-
�L�P�S�B�U�•�W�
���G�F�M�U�æ�O�â���W�J�S�‘�H�P�U���B�M�L�P�U�����5�P�L-
�U�F�S�N�™�T�C�F�O�� �G�F�K�M�â�E�â�� �N�B�H�W�B�J�� �G�P�O�U�P�T��
táplálékul szolgálnak a madaraknak. 
Megkísérelhetjük kerti szaporítását: 
�U�â�P�T�[�U�‘�T�T�B�M�� �™�T�� �E�V�H�W�‘�O�Z�P�[�‘�T�T�B�M�� �W�B�H�Z��
magvetéssel érdemes próbálkozni. 
�)�P�H�Z�� �F�M�M�F�O�â�S�[�™�T�� �B�M�B�U�U�� �U�B�S�U�I�B�T�T�V�L��
terjedését, tokterméseit gondosan 
�H�Z�æ�K�U�T�«�L���¥�T�T�[�F���B�[���â�T�[�J���C�F�™�S�™�T�«�L���F�M�â�U�U��
�"�� �D�J�L�L�� �T�[�F�S�[�â�K�™�O�F�L�� �L�F�S�U�K�™�C�F�O�
�� �F�H�Z��

diófa tövében idén tavasszal egy te-
kintélyes populáció hajtott ki. Nyár 
�F�M�F�K�™�O���K�F�M�F�O�U�F�L���N�F�H���B�[�� �F�M�T�â���W�J�S�‘�H�P�L����
Alkonyatkor, a teljes sötétség beáll-
�U�B�� �F�M�â�U�U�� �L�F�[�E�U�F�L�� �O�Z�•�M�O�J�
�� �T�� �N�J�O�U�F�H�Z��
negyed óra elteltével az egész bo-
kor sárgállott a sok-sok virágtól. 
A nyílást a fény csökkenése indítja 
�F�M�
�� �B�N�J�� �W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�M�F�H�� �O�F�N�� �F�H�Z�T�[�F�S�æ��

niktinasztia,�� �I�B�O�F�N�� �C�F�M�T�â�� �J�O�H�F�S�F�L��
�	�Q�™�M�E�‘�V�M�� �B�� �D�J�S�L�B�E�J�‘�O�� �S�J�U�N�V�T�
�� �B�� �C�F�M�T�â��
�C�J�P�M�¢�H�J�B�J�� �¢�S�B�
�� �J�T�� �L�¥�[�S�F�N�æ�L�¥�E�I�F�U�O�F�L��
kiváltásában. A nyári napforduló 
után, a sötétedés 21.00 és 22.00 óra 
között következik be, s ezt a virágok 
is követik. Augusztus végén, mikor 
korábban alkonyodott, a virágok is 
�F�M�â�C�C�� �O�Z�•�M�U�B�L���� �"�� �G�â�� �L�J�W�‘�M�U�¢�� �U�™�O�Z�F�[�â��
�U�F�I�‘�U�� �W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�M�F�H���L�«�M�T�â�� �J�O�H�F�S�
�� �B�[�B�[��
a fény intenzitásának csökkenése, a 
sötétség beállta.
�.�J�O�E�J�H�� �B�� �M�F�H�J�E�â�T�F�C�C�
�� �M�F�H�G�F�K�M�F�U�U�F�C�C��

egy-két bimbó nyílik csak, alattuk 
a már elvirágzottak fonnyadoznak. 
�'�F�M�F�U�U�«�L�� �B�� �G�J�B�U�B�M�B�C�C�� �C�J�N�C�¢�L�� �W�‘�S�O�B�L��
sorukra. A még zárt csésze négy 
levelének varratai alkonyatkor az 
alapjuktól a csúcs felé kezdenek fel-
hasadni. A szirmok egyre inkább 
kikandikálnak a csészék közül, majd 
a csúcsuknál elválva egymástól, egy 
�I�J�S�U�F�M�F�O�� �N�P�[�E�V�M�B�U�U�B�M�� �I�‘�U�S�B�W�F�U�â�E�O�F�L��
a csészelevelek, s a szirmok egy spi-
rális mozdulattal kiterülnek, a párta 
�L�J�O�Z�•�M�J�L�����.�‘�T�O�B�Q���E�™�M�F�M�â�U�U�J�H���U�B�S�U���B���W�J-
rágzás, a beporzást éjszakai rovarok, 
lepkék, hártyásszárnyúak végzik. 
Pirkadatra a szirmok már fonnyad-
ni kezdenek, s mire a Nap magasra 
�L�©�T�[�J�L�
�� �U�F�M�K�F�T�F�O�� �F�M�I�F�S�W�B�E�O�B�L���� �'�F�M�F�U-
�U�«�L���B�[�P�O�C�B�O���N�‘�S���L�™�T�[�«�M�â�E�O�F�L���B�[���F�T�U�J��
�O�Z�•�M�‘�T�S�B���B�� �L�¥�W�F�U�L�F�[�â�� �C�J�N�C�¢�L���� �"�� �W�J-
rágfakadás olyan gyors, hogy érde-
mes türelmesen várakozni a növény 
�F�M�â�U�U�
�� �T�� �B�N�J�O�U�� �B�[�� �F�M�T�â�� �L�J�O�Z�•�M�U�
�� �Q�F�S-
ceken belül követi a környezetében 
�M�™�W�â���U�¥�C�C�J���J�T�����"�[���F�H�Z�J�L���M�F�H�O�™�Q�T�[�F�S�æ�C�C��
videómegosztó oldalon több filmet 
�J�T���M�‘�U�V�O�L���B���K�F�M�F�O�T�™�H�S�â�M�����	�"���M�J�H�F�U�T�[�™�Q�F��
angol neve: evening primrose, így ér-
demes rákeresni). 

Z ÁTONYI  SZILÁRD

�6�|�W�p�W�H�G�p�V�N�R�U���N�H�]�G���G�L�N���D���Y�L�U�i�J�I�D�N�D�G�i�V��(ZÁTONYI SZILÁRD FELVÉTELE)
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Divéky herbáriumának lapjai: zergeboglár 

�.���Y�i�U�Y�L�G�p�N�U���O�����N�D�N�D�V�P�D�Q�G�L�N�y���6�]�D�W�P�i�U�E�y�O���p�V

�V�]�L�E�p�U�L�D�L���Q���V�]�L�U�R�P�����X�J�\�D�Q�F�V�D�N���.���Y�i�U�Y�L�G�p�N�U���O

Ézsaiás próféta mondata – 
„… a pislogó mécsest nem olt-
ja el” – méltán összekap-

csolható Karácsonyi Károly erdélyi 
magyar botanikus mintegy 50 év-
nyi kutatása, levéltári és múzeumi 
feltáró munkája, terepbejárása után 
2014-ben, Zilahban megjelente-
tett, Hajnalban kialudt gyertyaláng 
�D�•�N�æ�� �L�¥�O�Z�W�™�W�F�M�
�� �N�F�M�Z�C�F�O�� �B�[�� ����������
és 1869 között élt Divéky Ferenc szat-
mári diák sajátos pályáját mutatja be 
és teszi közzé magát a 250 éves hatá-
rozót. Munkájában nemcsak a fiata-
lon elhunyt botanikusról és annak 
családjáról, hanem az egész korszak-
�S�¢�M�
�� �B�[�� �B�L�L�P�S�� �™�M�â�� �F�N�C�F�S�F�L�� �N�J�O�E�F�O��
�O�B�Q�K�B�J�S�¢�M���™�T���B�[���â�L�F�U���L�¥�S�«�M�W�F�W�â���U�‘�S�T�B��
�E�B�M�P�N�S�¢�M�
�� �B�[�� �P�L�U�B�U�‘�T�J�� �S�F�O�E�T�[�F�S�S�â�M�� �J�T��
részletes képet kapunk. A könyv óri-
ási erénye, hogy nem száraz életrajzi 
adatok halmazával van dolgunk, ha-
nem egy olvasmányos leírással: a szer-
�[�â���O�F�N���Q�V�T�[�U�‘�O���¥�T�T�[�F�H�Z�æ�K�U�¥�U�U�F���B���N�F�H��
maradt ismerettöredékeket, hanem 
maga is bejárta a Divéky által meglá-
�U�P�H�B�U�P�U�U���M�F�M�â�I�F�M�Z�F�L�F�U�
���•�H�Z���•�S�‘�T�B���T�[�F�N�™��
lyes élményeken is alapul. 
Karácsonyi Károly könyvcímének sa-

�K�‘�U�P�T���L�F�U�U�â�T���K�F�M�F�O�U�™�T�F���W�B�O�����&�H�Z�S�™�T�[�U���V�U�B�M��
a fiatal Divéky rövid életére, akár egy 

D I V É K Y  F E R E N C  D I Á K É L E T E

EGY KÜLÖNÖS 
BOTANIKUSPÁLYA

Amikor szakkönyvek még alig voltak vagy ritkaságnak számítot-

tak, akkor írta meg 1868-ban Szatmár vármegye növényeinek 

�K�D�W�i�U�R�]�y�N�|�Q�\�Y�p�W�� �H�J�\�� ������ �p�Y�H�V�� �G�L�i�N���� �$�� �S�i�U�D�W�O�D�Q�� �P�,�� ������ �R�O�G�D�O�R�Q�� �D��

családok és nemzetségek, 156 oldalon pedig a fajok határozókul-

csait tartalmazza, rendszerezésében Linné és Endlicher sziszte-

matikáját, míg a magyar elnevezésekben Diószegi Sámuel és 

Fazekas Mihály nevezéktanát követi. Karácsonyi Károly botani-

kus és Cordea Márta szatmári könyvtáros fáradhatatlan munká-

�M�i�Q�D�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� �N�H�U�•�O�W�� �H�O���� �D�]�� �H�O�Y�H�V�]�H�W�W�Q�H�N�� �K�L�W�W�� �N�p�]�L�U�D�W����
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ni, állattani és geológiai-földrajzi vo-
�O�B�U�L�P�[�‘�T�B�J�U�
���B�[���P�U�U���N�æ�L�¥�E�â���L�V�U�B�U�¢�L�B�U�
��
legfontosabb eredményeiket. 
�.�F�H�J�T�N�F�S�I�F�U�K�«�L���B���U�S�B�H�J�L�V�T���T�P�S�T�©���C�P��

tanikus diák családi hátterét: az erede-
�U�J�M�F�H�� �B�� �'�F�M�W�J�E�™�L�S�â�M�� �T�[�‘�S�N�B�[�¢�� �G�B�N�•�M�J�B��
leszármazását a nyugat-magyarorszá-
�H�J���™�T���F�S�E�™�M�Z�J���‘�H�B�L�J�H�����&�[�U���L�¥�W�F�U�J���%�J�W�™�L�Z��
Ferenc tanárainak, diáktársainak és is-
kolájának, a szatmárnémeti Királyi 
Katolikus Gimnáziumnak a bemuta-
tása. A könyv olvasása közben – az 
�J�E�â���™�T���B���U�¥�S�U�™�O�F�M�F�N���L�F�S�F�U�F�J�U���‘�U�M�™�Q�W�F���¼��
�P�M�Z�B�O�� �™�S�[�™�T�«�O�L�� �U�‘�N�B�E�
�� �N�J�O�U�I�B�� �N�B��
�H�V�O�L�� �J�T�� �P�U�U�� �«�M�O�™�O�L�� �B�[�� �P�T�[�U�‘�M�Z�U�F�S�F�N��
ben egy természettan vagy mennyi-
ségtan órán, vagy az akkori és mai 
utcaneveket egyaránt tanulmányoz-
va, Szatmárnémetit szelnénk át a kol-
légiumba tartva, megismerve a hajda-
ni város életét.

Divéky Ferenc gimnáziumi éveit 
35 társával kezdte meg, az osztály-
ban tanulmányi átlaga alapján a he-
�U�F�E�J�L���I�F�M�Z�F�O���W�™�H�[�F�U�U�
���L�¥�W�F�U�L�F�[�â���™�W�U�â�M��
�F�[�™�S�U�� �U�B�O�E�•�K�L�¥�U�F�M�F�T�T�™�� �W�‘�M�U�� �™�T�� �K�¥�W�F�O�E�â��
pályájának a festészet volt kijelölve. 
Ám az újabb gimnáziumi tanévben 
második legjobb eredménnyel és ki-
�U�«�O�U�F�U�™�T�T�F�M���[�‘�S�U�
���•�H�Z���©�K�S�B���U�B�O�E�•�K�N�F�O�U�F�T��
lett, bizonyítványában lehetséges pá-
lyaként már a katonaság szerepelt. A 
�I�B�S�N�B�E�J�L���U�B�O�™�W�C�F�O���P�T�[�U�‘�M�Z�F�M�T�â�L�™�O�U�
���B��
negyedikben jelesen, de „csupán” 
�N�‘�T�P�E�J�L�L�™�O�U���U�B�O�V�M�U�
���F�M�â�C�C���K�P�H�J�
���N�B�K�E��
�U�V�E�¢�T�
�� �W�™�H�«�M�� �P�S�W�P�T�J�� �Q�‘�M�Z�‘�U�� �K�B�W�B�T�P�M�U�B�L��
�U�B�O�‘�S�B�J���� �%�J�‘�L�V�O�L�� �O�F�N�� �D�T�B�L�� �L�J�U�æ�O�â��
tanuló volt (például latinból, görög-
�C�â�M���™�T���N�B�H�Z�B�S�C�¢�M�
���N�•�H���O�™�N�F�U�C�â�M���K�F��
les), de kiválóan rajzolt, fizikai és 
egészségi állapota is kifogástalan, 
„erkölcsi viselete” (magatartása) pél-

átdolgozott éjszakát megvilágító gyer-
tyalángra, de ugyanakkor munkájá-
�O�B�L���L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�J�S�F���J�T�
���I�J�T�[�F�O���B�[���F�H�™�T�[��
nap tanuló diák éjszaka, „hajnalhasa-
dásig” határozhatta meg, préselhette le 
�B���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���M�F�M�â�I�F�M�Z�F�L�F�O���H�Z�æ�K�U�¥�U�U���O�¥��
vényeit. Másrészt kihangsúlyozza, 
hogy Divéky Ferenc páratlan munká-
ját, az 566 fajt részletesen bemutató, 
���������P�M�E�B�M���U�F�S�K�F�E�F�M�N�æ��Vezérfonál a Szat-
�N�‘�S�� �L�¥�[�F�M�™�C�F�O�� �U�F�S�N�â�� �W�J�S�‘�H�P�T�� �O�¥�W�™�O�Z�F�L��
meghatározására� � �D�•�N�æ�� �L�¥�O�Z�W�™�U� 
� � �Ã�H�Z�F�S� �
tyafény” mellett írhatta. Karácsonyi 
Károly – terjedelmi okokból csupán a 
morfológiai leírásokat elhagyva – teljes 
egészében közli Divéky Ferenc határo-
zóját, s ezt követi a német és román 
összefoglaló. Útmutatásával képet ka-
�Q�V�O�L���B�����������™�W�W�F�M���F�[�F�M�â�U�U�J���U�F�S�N�™�T�[�F�U�U�V��
�E�P�N�‘�O�Z�J�� �J�T�N�F�S�F�U�F�L�S�â�M�
�� �S�™�T�[�M�F�U�F�T�F�O�� �C�F��
mutatja Szatmár vármegye növényta-

A DIVÉKY-RÓZSA
Karácsonyi Károly és Gavril Negrean Szilágy megye növényzetének 
�I�H�O�W�i�U�i�V�D���N�|�]�E�H�Q���L�J�H�Q���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q���J�\�&�M�W�|�W�W�H�N���U�y�]�V�i�N�D�W�����P�H��
�O�\�H�N�H�W���M�H�O�H�Q���V�R�U�R�N���V�]�H�U�]���M�p�Q�H�N���U�H�Q�G�U�H���P�H�J�N�•�O�G�W�H�N���K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D���Y�D�J�\��
�D�� �K�D�W�i�U�R�]�i�V�X�N�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�U�H���� �$�� �6�H�O�\�P�H�V�L�O�R�V�Y�i�U�y�O�� �N�D�S�R�W�W�� �D�Q�\�D�J�E�D�Q��
�H�J�\�� �D�G�G�L�J�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�� �U�y�]�V�D�K�L�E�U�L�G�� �N�H�U�•�O�W�� �H�O������ �D�� �E�H�U�N�L�� �U�y�]�V�D�� ��Rosa 
corymbifera �%�R�U�N�K������ �p�V�� �H�J�\���� �D�� �P�L�U�L�J�\�H�V�� �U�y�]�V�i�N�� �F�V�R�S�R�U�W�M�i�E�D�� ���6�H�F�W����
Rubiginosae���'�p�V�p�J�O�������W�D�U�W�R�]�y���I�D�M���K�i�]�D�V�V�i�J�i�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y���W�D�[�R�Q�����$�]��
�~�M���K�L�E�U�L�G�H�W���D���.�D�Q�L�W�]�L�D���E�R�W�D�Q�L�N�D�L���V�]�D�N�O�D�S�E�D�Q�������������E�D�Q���N�|�]�|�O�W�H�P�����*�p�F��
�]�L���-�i�Q�R�V���H�J�\�H�W�H�P�L���W�D�Q�i�U�U�y�O�����N�|�O�W���U���O���Q�H�Y�H�]�Y�H���H�O���D���U�y�]�V�D���N�X�O�W�~�U�W�|�U�W�p�Q�H��
�W�p�Q�H�N���I�H�O�W�i�U�i�V�i�p�U�W���Y�p�J�]�H�W�W���P�X�Q�N�i�M�D���H�O�L�V�P�H�U�p�V�H�N�p�S�S�H�Q�����$���P�L�Q�W�H�J�\����������
�P�p�W�H�U�� �P�D�J�D�V���� �H�J�\�I�p�O�H�� �W�•�V�N�p�M�&�� �F�V�H�U�M�H�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �(�U�G�p�O�\�E���O�� �Y�R�O�W��
�L�V�P�H�U�W�����G�H���P�i�U�D���P�i�U���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���S�p�O�G�i�Q�\�D�L�U�y�O���L�V���W�X�G�R�P�i�V�X�Q�N���Y�D�Q����
�7�•�V�N�p�L���Q�D�J�\�R�N�����N�L�V�V�p���K�R�U�J�D�V�D�N�����U�L�W�N�i�V�D�Q���i�O�O�y�N�����/�H�Y�p�O�N�p�L���D���I�R�Q�i�N�X�N�R�Q��
�G�~�V�D�Q�����D���V�]�t�Q�•�N�|�Q���U�L�W�N�i�V�D�Q���V�]���U�|�V�H�N�����X�W�y�E�E�L�Q���N�H�Y�p�V���L�O�O�D�W�W�D�O�D�Q���P�L�U�L�J�\��
�L�V���I�H�M�O���G�L�N���� �+�L�E�U�L�G���Y�R�O�W�D���H�O�O�H�Q�p�U�H���F�V�L�S�N�H�E�R�J�\�y�N�D�W���L�V���Q�|�Y�H�V�]�W���� �P�H�O�\�H�N��
�S�L�U�R�V�D�N���� �U�D�M�W�X�N�� �D�� �J�D�]�G�D�J�R�Q�� �V�D�O�O�D�Q�J�R�V�� �F�V�p�V�]�H�O�H�Y�H�O�H�N�� �Y�L�V�V�]�D�K�D�M�R�O��
�Q�D�N���p�V���p�U�p�V���V�R�U�i�Q���O�H�K�X�O�O�D�Q�D�N��

�7�R�Y�i�E�E�L���N�X�W�D�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W�������������E�H�Q���±���V�]�L�Q�W�p�Q���6�]�H�O�\�P�H�V�L�O�R�V�Y�D��
�N�|�]�H�O�p�E�H�Q���±���N�H�U�•�O�W���H�O�����D�]���L�P�p�Q�W���L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W���W�D�[�R�Q���H�J�\���p�U�G�H�N�H�V�����L�J�H�Q���H�U����
�V�H�Q���J�|�U�E�•�O�W�����V�&�U�&�Q���W�•�V�N�p�V���W�t�S�X�V�D�����D�P�H�O�\�H�W���P�D�U�N�i�Q�V���D�O�D�N�W�D�Q�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L��
�P�L�D�W�W���D�]���H�O���E�E�L���I�D�M���H�J�\���K�L�E�U�L�G�Y�i�O�W�R�]�D�W�D�N�p�Q�W�����Q�R�W�K�R���P�R�U���S�K�D�����N�|�]�|�O�W�•�Q�N���.�D��
�U�i�F�V�R�Q�\�L���.�i�U�R�O�O�\�D�O�����'�L�Y�p�N�\���)�H�U�H�Q�F�Q�H�N���H�P�O�p�N�H�W���i�O�O�t�W�Y�D�����H���U�y�]�V�D���W�X�G�R��
�P�i�Q�\�R�V���Q�H�Y�H����Rosa × geczii �Q�P����divekyi.

�'�L�Y�p�N�\���t�U�W�D���K�H�U�E�i�U�L�X�P�L���F�p�G�X�O�D���D���0�D�J�\�D�U��

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���0�~�]�H�X�P���1�|�Y�p�Q�\�W�i�U�i�E�D�Q

�$���'�L�Y�p�N�L���U�y�]�V�D���Y�L�U�i�J�D

�p�V���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���W�H�U�P�p�V�H
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�O�Z�B�J���G�F�M�M�F�M�I�F�U�â�L��
Szatmáron, Budapesten, Ung-

váron, az Amerikába kivándorló egy-
kori cserepartnere, Jermy Gusztáv egy 
részét magával vitte a missouri állam-
beli Saint Louisba is, ahol mai napig 
megtalálhatók e herbáriumi lapok.
�"���H�Z�F�S�U�Z�B�M�‘�O�H���™�M�F�U�æ���E�J�‘�L���N�V�O�L�‘�T�T�‘��

gát méltatta Karácsonyi Károly köny-
vében az ugyancsak cserepartner 
Hazslinszky Frigyes is, amint felidézi 
�%�J�W�™�L�Z���H�Z�æ�K�U�™�T�F�J�U�����"�[���F�H�Z�L�P�S�J���J�T�L�P�M�‘��
�C�B�O���U�B�O�•�U�¢���L�™�T�â�C�C�J���U�B�O�‘�S�P�L���L�¥�[�«�M��Fo-
dor Ferenc���L�¥�[�¥�M�U�F���B�[���J�G�K�©���H�Z�æ�K�U�™�T�™�O�F�L��
fajait, míg Schröber Emil megmentet-
te a megmaradt herbáriumának lap-
�K�B�J�U�� �B�[�� �F�O�Z�™�T�[�F�U�U�â�M���� �"�� �Q�B�Q�Q�‘�� �M�F�U�U�� �W�P�M�U��
diáktárs, Kádár Ambrus pedig díjat 
alapít ott Divéky emlékére a termé-
�T�[�F�U�U�V�E�P�N�‘�O�Z�U���M�F�H�K�P�C�C�B�O���N�æ�W�F�M�â���E�J��
ákok számára.
A Hajnalban kialudt gyertyaláng – 

Karácsonyi Károly �T�[�F�S�[�â�J�� �O�B�H�Z�M�F�M�L�æ��
�T�™�H�™�O�F�L���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O���¼���J�N�N�‘�S���M�F�U�¥�M�U��
�I�F�U�â���B��Magyar Elektronikus Könyvtárból 
(http://mek.oszk.hu/13400/13407/), a 
számláló alapján már több mint 1300 
megtekintése volt, amely azt bizonyít-

�E�‘�T�
���G�F�H�Z�F�M�N�F���G�F�T�[�«�M�U�
���T�[�P�S�H�B�M�N�B���F�S��
nyedetlen, „az isteni szolgálatban” ren-
�E�F�T���N�J�O�â�T�•�U�™�T�æ���W�P�M�U����
�*�E�â�L�¥�[�C�F�O�� �F�M�W�F�T�[�•�U�F�U�U�F�� �™�E�F�T�B�Q�K�‘�U�
��

emiatt özvegy édesanyjával költözni-
�«�L���L�F�M�M�F�U�U�����"�[���B�O�Z�B�H�J�M�B�H���T�[�F�S�™�O�Z���L�¥��
�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�� �L�¥�[�U�� �™�M�â�� �L�P�M�M�™�H�J�T�U�B�� �E�J�‘�L��
�N�J�O�E�F�O���U�B�O�V�M�‘�T�P�O���L�•�W�«�M�J���J�E�F�K�™�U���B���C�P��
tanikának szentelte. Jórészt gyalog 
bebarangolta Szatmár vármegye 50 
közeli és távoli helyét egyaránt, a kor 
16 jeles botanikusával folytatott le-
�W�F�M�F�[�™�T�U�
�� �D�T�F�S�™�M�U�� �W�F�M�«�L�� �T�[�‘�S�•�U�P�U�U�� �™�T��
préselt növényeket, de még Ausztri-
�‘�C�B�� �™�T�� �/�™�N�F�U�P�S�T�[�‘�H�C�B�� �J�T�� �L�«�M�E�¥�U�U��
herbáriumot. 
�}�M�F�U�F�� �V�U�P�M�T�¢�� �I�©�T�W�™�U�J�� �T�[�«�O�F�U�™�C�F�O�� �J�T��

terepkutatásra indult a Nagybánya 
fölé magasodó Rozsály sziklacsúcsá-
�S�B�
���B�I�P�M���¼���W�™�M�I�F�U�â�M�F�H���¼���B���Q�™�O�U�F�L�J���U�F�M�K�F�T��
�C�¥�K�U�¥�U�� �U�B�S�U�¢�� �E�J�‘�L�� �L�J�N�F�S�«�M�U�� �™�T�� �S�P�T�T�[�V�M��
lett, egy forrásnál húzódott meg, 
ahol a kora tavaszi hidegben, a gyak-
ran még ekkor is hófoltos hegyen töl-
�U�¥�U�U���™�K�T�[�B�L�‘�C�B�O���U�F�T�U�F���L�J�I�æ�M�U�����&�M�U�æ�O�™�T�F��
után néhány nappal keresésére indul-
tak, halála okaként fagyást és éhezést 
jegyeztek föl. Teste rossz állapotban 
�L�F�S�«�M�I�F�U�F�U�U���F�M�â�
���•�H�Z���J�H�F�O���H�Z�P�S�T�B�O���F�M�U�F��
mették a helyi római katolikus teme-
�U�â�C�F�O�����"���T�[�F�S�U�B�S�U�‘�T���G�¥�M�¥�U�U�™�C�C���T�[�F�S�™�O�Z��
�M�F�I�F�U�F�U�U�
���J�T�L�P�M�B�T�[�«�O�F�U���M�™�W�™�O�
���E�J�‘�L�U�‘�S�T�B�J��
és tanárai sem voltak jelen, talán 
�F�H�Z�F�E�«�M���D�T�B�L���¥�D�D�T�F�
���"�M�B�K�P�T���™�T���¥�[�W�F�H�Z��
édesanyja kísérte el utolsó útjára.
Divéky Ferenc – ez a szegény sorsú, 

�G�™�M�‘�S�W�B�
���E�F���O�F�I�™�[���™�M�F�U�F���F�M�M�F�O�™�S�F���J�T���L�J�U�æ��
�O�â���U�B�O�V�M�¢���¼���E�J�‘�L�L�™�O�U���F�H�Z���P�M�Z�B�O���W�‘�S�N�F��
gyét kutatott, ahol ugyan megfordul-
tak nagy tudósok is, de szépségét és ér-
tékét nem tárták fel. Az általa írt, majd 
osztálytársai révén kézzel átmásolt nö-
vényhatározó önmagában is kimagasló 
tudományos eredmény lett volna egy 
neves, több évtizedes kutatási tapaszta-
lattal bíró szakember számára is, nem-
�I�P�H�Z���F�H�Z���������™�W�F�T���E�J�‘�L�O�B�L�����á���B�[�P�O�C�B�O��
nem elégedett meg pusztán a növé-
nyek feljegyzésével: mellette tetemes 
�N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ�
�� �J�H�F�O�� �Q�S�F�D�•�[�F�O�� �Q�S�™�T�F�M�U�� �™�T��
felcímkézett herbáriumot állított ösz-
�T�[�F�����"���W�‘�S�N�F�H�Z�F���U�F�M�K�F�T���G�M�¢�S�‘�K�‘�U���C�F�H�Z�æ�K��
tötte, ezernél is több herbáriumi lapot 
�L�™�T�[�•�U�F�U�U�
�� �N�F�M�Z�F�U�� �L�™�T�â�C�C�� ���� �N�B�Q�Q�‘�C�B��
rendeztek. „�4�[�F�O�U�� �F�N�M�™�L�� �G�æ�[�â�E�J�L�� �F�N�F��
�H�Z�æ�K�U�F�N�™�O�Z�I�F�[�����á�S�J�[�[�™�U�F�L���N�F�H���L�F�H�Z�F�M�F�U�U�F�M��
utódok” – írja az egykori gimnáziumá-
nak történetíró tanára, Sarmaságh Gé-
za�����4�B�K�O�P�T�
���B���H�Z�æ�K�U�F�N�™�O�Z���K�F�M�F�O�U�â�T���S�™�T�[�F��
elkallódott vagy szétszóródott: példá-

ja, hogy e szomorú sorsú diák életét be-
mutató, magas színvonalú könyv halló 
�G�«�M�F�L�S�F���U�B�M�‘�M�U�����&�N�M�™�L�F���N�B���J�T���U�B�O�•�U���C�F�O��
�O�«�O�L�F�U���� �G�J�B�U�B�M�P�O�
�� �O�F�I�™�[�T�™�H�F�J�� �F�M�M�F�O�™�S�F��
is évszázadokra szóló kimagasló szak-
mai munkát végzett, amelyért már-
tírhalált halt. Példamutatásával az is-
�L�P�M�‘�K�‘�C�B�O���F�H�Z�N�‘�T�U���T�F�H�•�U�â���™�T���U�‘�N�P�H�B�U�¢��
osztályközösség alakult ki, tudós ta-
�O�‘�S�P�L�� �™�T�� �™�S�E�F�L�M�â�E�â�� �E�J�‘�L�P�L�� �T�J�L�F�S�F�T��
�F�H�Z�«�U�U�N�æ�L�¥�E�™�T�F���S�™�W�™�O��
�.�B�H�‘�S�¢�M�� �B�� �T�[�F�S�[�â�S�â�M�� �J�T�� �J�M�M�F�O�™�L�� �T�[�¢�M��

�O�P�N���� �,�B�S�‘�D�T�P�O�Z�J�� �,�‘�S�P�M�Z�� �(�¥�E�¥�M�M�â�O��
�T�[�«�M�F�U�F�U�U�� �����������C�F�O���� �&�S�E�™�M�Z�J�� �N�B�H�Z�B�S��
botanikus, tanár, muzeológus és 
szakíró. Kutatásaiban a botanikával, 
valamint tudomány- és helytörténet-
�U�F�M�� �J�T�� �G�P�H�M�B�M�L�P�[�J�L���� �&�S�E�™�M�Z�� �G�F�M�U�‘�S�‘�T�B��
mellett feleségével hat kontinenst járt 
be, több ezer növényfotót készített. 
1967 óta publikál: a szakcikkek mel-
lett húsz szak-, illetve tudománynép-
�T�[�F�S�æ�T�•�U�â���L�¥�O�Z�W�F�U���•�S�U�����&�M�T�â���L�¥�O�Z�W�™�™�S�U��
megkapta a Román Tudományos 
Akadémia díját, míg munkásságáért 
�/�B�H�Z�L�‘�S�P�M�Z�C�B�O���1�S�P���6�S�C�F���E�•�K�K�B�M���U�æ�O��
tették ki. Kollégájával, a ritka növé-
nyeket bemutató Román Vörös 
�,�¥�O�Z�W�� �F�H�Z�J�L�� �T�[�F�S�[�â�K�™�W�F�M�
��Gavril 
Negreannal közösen számtalan jelen-
�U�â�T�� �G�F�M�U�‘�S�‘�T�J�� �N�V�O�L�‘�U�� �W�™�H�F�[�U�F�L�
�� �N�J�O��
�E�F�O�S�F�� �L�J�U�F�S�K�F�E�â�� �B�M�B�Q�P�T�T�‘�H�V�L�� �™�T�� �Q�P�O��
�U�P�T�T�‘�H�V�L�� �Q�™�M�E�B�™�S�U�™�L�æ�
�� �N�V�O�L�‘�T�T�‘�H�V�L��
�J�T�L�P�M�B�U�F�S�F�N�U�â��

KERÉNYI -NAGY  VIKTOR

���������������.�D�U�i�F�V�R�Q�\���.�i�U�R�O�\�����E�D�O�U�D�����p�V���*�D�Y�U�L�O���1�H�J�U�H�D�Q���W�H�U�H�S�H�Q��

�.�D�U�i�F�V�R�Q�\�L���.�i�U�R�O�\���p�O�H�W�U�D�M�]�L���N�|�Q�\�Y�H���D���I�L�D�W�D�O��

�E�R�W�D�Q�L�N�X�V�U�y�O��
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Úrkút település keleti részén, ahol a kéktúra útvonala 
keresztülszeli a települést, áll a Csárda-hegy, a ma-
�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�J���N�B�O�H�‘�O�C�‘�O�Z�‘�T�[�B�U���Ã�P�S�J�H�¢�K�B�Â�����*�U�U���L�F�[�E�â-

dött minden, valamikor a XVIII. században, amikor a 
helyszínen talált, majd kezdetleges módszerekkel, a kül-
�T�[�•�O�F�O���C�‘�O�Z�‘�T�[�P�U�U���T�¥�U�™�U���™�S�D�F�U���B�[���™�T�[�B�L�S�B���M�™�W�â���,�J�T�M�â�E���W�B�T�I�‘-
�N�P�S�‘�C�B���T�[�‘�M�M�•�U�P�U�U�‘�L�� �G�F�M�E�P�M�H�P�[�‘�T�S�B���� �'�B�[�F�L�B�T�P�L�� �J�T�� �F�M�â�T�[�F�S�F-
�U�F�U�U�F�M���K�‘�S�U�B�L���Œ�S�L�©�U�S�B���B���Ã�G�F�L�F�U�F���L�â�™�S�U�Â�
��
amelyet edények és cserépkályha-
csempék zománcának színezéséhez 
használtak. A korabeli kisipari bányá-
�T�[�B�U�� �W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�M�F�H�� �O�F�N�� �W�P�M�U�� �U�J�T�[�U�‘�C�B�O��
�B�[�[�B�M�
���N�J���J�T���F�[���B���G�F�L�F�U�F���L�â����
Amikor 1917-ben gróf Zichy Béla 

földbirtokos már nem tudott szenet 
szerezni gyárainak a háború miatt, a 
�T�B�K�‘�U���C�J�S�U�P�L�‘�O���L�F�[�E�F�U�U���L�V�U�B�U�O�J���T�[�™�O�M�F�M�â-
helyek után. Úrkúton találtak is, bár 
nem túl sokat. Meinhardt Vilmos bá-
nyamérnök vezetésével viszont rábuk-
kantak a mangánércre, azazhogy újra 
�G�F�M�G�F�E�F�[�U�™�L���B���M�F�M�â�I�F�M�Z�F�U�����"���S�™�H�J���©�K���I�F�M�Z-
�T�[�•�O���T�U�S�B�U�™�H�J�B�J���G�P�O�U�P�T�T�‘�H�©���W�P�M�U�
���V�H�Z�B�O�J�T���B���.�P�O�B�S�D�I�J�B���G�â�L�™�O�U��
a radmannsdorfi (Radovljica, Szlovénia) bányából fedezte 
mangánszükségletét, s az ércet Triesztben dolgozták fel. A 
tengerparton épült servolai vasgyár túlontúl közel volt az 
olasz fronthoz – bár Olaszország egyszer sem foglalta el a 
háború végéig. Nem ez volt az egyetlen mangánércbánya: 
Bukovina kárpáti völgyében, a német bányászok által la-
kott Jakubényben 1777 óta bányásztak mangánércet az 
Arszitza-hegyen külszíni fejtéssel. 

A világháború vége felé még csak a nagyipari bányászat 
�F�M�â�L�™�T�[�«�M�F�U�J���N�V�O�L�‘�M�B�U�B�J���L�F�[�E�â�E�I�F�U�U�F�L���N�F�H���Œ�S�L�V�U�P�O�����"���L�B��Úrkuton. A ka-. A ka-
otikus belpolitikai helyzet miatt 1921-ben láttak neki újra a 
munkának (ekkor már részvénytársaság formájában), de a 
�U�F�S�N�F�M�™�T���D�T�V�Q�‘�O�������������U�â�M���J�O�E�V�M�U���C�F�����"���L�P�S�B�J���J�E�â�T�[�B�L�C�B�O���G�â-
�L�™�O�U���B���E�J�¢�T�H�Z�â�S�J���W�B�T�H�Z�‘�S�C�B���™�T���/�™�N�F�U�P�S�T�[�‘�H�C�B���T�[�‘�M�M�•�U�P�U�U�B�L����
�����������S�F�� �F�M�G�P�H�Z�P�U�U�� �B�� �G�F�M�T�[�•�O�S�â�M�� �U�F�S�N�F�M�I�F�U�â�� �™�S�D�
�� �F�[�™�S�U�� �F�U�U�â�M��

�L�F�[�E�W�F���‘�U�‘�M�M�U�B�L���B���N�™�M�Z�N�æ�W�F�M�™�T�S�F��������������
�C�B�O���G�F�M�G�F�E�F�[�U�™�L�
���I�P�H�Z���B�[���B�E�E�J�H���N�F�E�E�â-
hányóra dobott zöldesbarna csíkos, 
�L�B�S�C�P�O�‘�U�P�T���«�M�F�E�™�L�F�T���L�â�[�F�U���J�T���U�B�S�U�B�M�N�B�[��
mangánércet. Igaz, kisebb mennyiség-
�C�F�O�
���E�F���F�C�C�â�M���B���G�B�K�U�B���L�â�[�F�U�C�â�M���K�¢�W�B�M���U�¥�C�C��
állt rendelkezésre. A termelés az 1960-
as években érte el a csúcsát, 850 bá-
nyász évi 250 000 tonna ércet hozott a 
felszínre. Az 1970-es években Magyar-
ország a második legnagyobb man-
�H�‘�O�™�S�D�U�F�S�N�F�M�â�� �W�P�M�U�� �&�V�S�¢�Q�‘�C�B�O���� �"�� �C�‘-
nyászat�� �L�™�U�� �I�F�M�Z�T�[�•�O�F�O�
�� �&�Q�M�™�O�Z�C�F�O��
(1928–1975) és Úrkúton (1917–2016) 
�[�B�K�M�P�U�U�����&�Q�M�™�O�Z�C�F�O�
���N�J�W�F�M���L�J�T�F�C�C���W�P�M�U���B��

�N�æ�W�F�M�I�F�U�â�� �U�F�M�F�Q�
�� �I�B�N�B�S�� �H�B�[�E�B�T�‘�H�U�B�M�B�O�O�‘�� �W�‘�M�U�� �B�� �U�F�S�N�F�M�™�T�
��
�F�[�™�S�U�������������U�â�M���T�[�«�O�F�U�F�M�U���B���C�‘�O�Z�B��
A rendszerváltás utáni években visszaesett a termelés. 

�"�[�� �F�H�Z�F�U�M�F�O�� �W�F�W�â�� �B�� �%�V�O�B�©�K�W�‘�S�P�T�J�� �7�B�T�N�æ�
�� �B�� �%�V�O�B�G�F�S�S��
maradt. A 2000-es években 80–90 bányász dolgozott 
Úrkúton, többségük már bezárt bányákból került ide, 
�B�L�J�L���™�W�J�������¼�������F�[�F�S���U�P�O�O�B���™�S�D�F�U���C�‘�O�Z�‘�T�[�U�B�L���L�J�����&�H�Z���™�W-
�W�F�M���B���C�‘�O�Z�B���D�F�O�U�F�O�‘�S�J�V�N�B���F�M�â�U�U���B�[���â���T�P�S�T�V�L���J�T���C�J�[�P�O�Z�U�B-
lanná vált. 

A  M A G YA R O R S Z Á G I  M A N G Á N B Á N Y Á S Z AT  9 9  É V E

ELMARADT CENTENÁRIUM
2016. június 7-én telefonhívás 

érkezett a mangánbányászattal 

foglalkozó Mangán Kft. úrkúti iro -

dájába. A hívó fél az egyetlen 

vásárlójuk volt, a dunaújvárosi 

ISD Dunaferr cég, mely a további -

akban inkább Ukrajnából vásárol 

mangánércet az acélgyártáshoz. 

Ezzel a telefonhívással ért véget 

a magyarországi mangánbányá -

szat 99 éve. A bánya leszerelése 

�H�O�N�H�]�G���Gött , annak ellenére, hogy 

Úrkúton a föld alatt marad közel 

�������� �p�Y�U�H�� �H�O�H�J�H�Q�G���� �P�D�Q�J�i�Q�p�U�F��

MIRE JÓ A MANGÁN?
A periódusos rendszerben a mangán a 25-
ös rendszámú elem, az átmenetifémek kö-
zé tartozik. Szürkésfehér, rideg, nehéz 
�D�Q�\�D�J�����)���N�p�Q�W���|�W�Y�|�]�H�W�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H���K�D�V�]-
�Q�i�O�M�i�N�����D�]���D�F�p�O�L�S�D�U�E�D�Q���G�R�O�J�R�]�]�i�N���I�H�O���D���Y�L�O�i�J��
mangántermelésének 90 százalékát, 
�H�P�H�O�O�H�W�W�� �D�O�X�P�t�Q�L�X�P�|�W�Y�|�]�H�W�H�L�Q�H�N�� �Y�D�Q�� �Q�D-
�J�\�R�E�E�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���� �$�� �I�H�V�W�p�N�L�S�D�U�E�D�Q�� �L�V��
�K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N�� �P�D�Q�J�i�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�H�W���� �D�N�i�U-
�F�V�D�N�� �N�H�U�i�P�L�i�N�� �p�V�� �•�Y�H�J�H�N�� �V�]�t�Q�H�]�p�V�p�U�H����
�/�H�J�~�M�D�E�E�D�Q���S�H�G�L�J���O�H�G�H�N�E�H�Q���L�V���K�D�V�]�Q�R�V�t�W-
ják���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�H�J�\�•�O�H�W�H�L�W��
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�$�]�����V�y�F�H�i�Q���I�H�Q�H�N�p�Q
�4�[�‘�[���™�W���T�P�L���J�E�â�
���E�F�����������N�J�M�M�J�¢���™�W���N�™�H���U�¥�C�C�����&�H�Z���â�T�¢�D�F�‘�O���G�F-
nekére kell leszállnunk, hogy megtudjuk, hogyan került a 
mangánérc Úrkút mellé.
A Bakonyban körülbelül 600 négyzetkilométeres terüle-

ten, egy 70 kilométer hosszú, 8–10 kilométer széles sávban, 
�4�«�N�F�H�U�â�M���;�J�S�D�F�O���‘�U���F�H�™�T�[�F�O���.�¢�S�J�H���W�B�O���G�F�M�T�[�•�O�F�O���K�V�S�B���J�E�â�����W�B�O���G�F�M�T�[�•�O�F�O���K�V�S�B���J�E�â-
�T�[�B�L�J���«�M�F�E�™�L�����&�C�C�â�M���¥�T�T�[�F�T�F�O�������O�™�H�Z�[�F�U�L�J�M�P�N�™�U�F�S�F�O���U�B�M�‘�M�O�J��
mangánércet.
A liásznak is nevezett alsó-jura korban, annak is az utolsó, a 

francia Thouars városáról elnevezett toarci korszakában a 
Tethys- és az ekkoriban felnyíló Atlanti-óceán között egy 

óceánközépi hátság húzódott �U�S�B�O�T�[�G�P�S�N���W�F�U�â�L�L�F�M�
���W�B�M�B�N�J�O�U��
�L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���N�™�M�Z�T�™�H�C�F�O���F�M�I�F�M�Z�F�[�L�F�E�â���T�B�T�C�™�S�D�F�L�L�F�M���B���N�B�J���#�B-
�L�P�O�Z���I�F�M�Z�™�O�����&�[���B�[���F�M�W�™�L�P�O�Z�P�E�P�U�U���L�B�S�C�P�O�‘�U�P�T���B�M�K�[�B�U���M�F�I�F�U�â�W�™��
tette helyenként a vulkanizmus kialakulását, amit hidroter-
mális folyamatok kísértek a tengerfenéken.
A toarci korszak kezdetén a Tethys-óceánban egy 

anoxikus esemény játszódott le. A vulkanizmus kivál-
totta éghajlatváltozás következtében���B�[���B�E�E�J�H���K�¢�M���‘�U�T�[�F�M�M�â�[�¥�U�U��
mélyebb rétegekben oxigénhiány alakult ki, és egy teljesen 
�N�‘�T���T�[�•�O�æ���™�T���K�F�M�M�F�H�æ���«�M�F�E�™�L���S�B�L�¢�E�P�U�U���M�F�����&�[���B���G�F�L�F�U�F�Q�B�M�B���	�C�M�B�D�L��
�T�I�B�M�F�
�� �T�P�L�G�F�M�™�� �N�F�H�U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�� �&�V�S�¢�Q�‘�C�B�O�� �P�U�U�
�� �B�I�P�M��óceán 
�I�V�M�M�‘�N�[�P�U�U���B���K�V�S�B���J�E�â�T�[�B�L�C�B�O�
���B�[�P�O�C�B�O���O�F�N���N�J�O�E�F�O�I�P�M���U�B�S���K�V�S�B���J�E�â�T�[�B�L�C�B�O�
���B�[�P�O�C�B�O���O�F�N���N�J�O�E�F�O�I�P�M���U�B�S-
talmaz mangánércet. Máshol kell keresnünk az érc eredetét. 
�&�Q�M�™�O�Z���™�T���Œ�S�L�©�U���I�F�M�Z�™�O���������¼���������N�J�M�M�J�¢���™�W�F���L�P�O�U�J�O�F�O�U�‘�M�J�T���L�™�S-

gen zajló riftesedési (árkosodási) folyamatok zajlottak, ame-árkosodási) folyamatok zajlottak, ame-) folyamatok zajlottak, ame-
�M�Z�F�L�I�F�[���I�J�E�S�P�U�F�S�N�‘�M�J�T���U�F�W�™�L�F�O�Z�T�™�H���L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�P�U�U�����"���U�æ�[�L�â�W�™��
alakult tufaszórás, amely az Úrkúti Mangánérc Formáció lét-
rejöttét lezárta, arra enged következtetni, hogy felszíni vulka-
nizmus is folyt a közelben. Az eplényi és úrkúti tengeri me-
�E�F�O�D�™�L���U�¥�S�™�T�F�J�O�F�L���N�F�O�U�™�O���G�P�S�S�¢�W�J�[�F�T���G�P�S�S�‘�T�P�L���G�B�L�B�E�U�B�L�����&�[�F-
�L�F�U���B�[�P�O�C�B�O���O�F���©�H�Z���L�™�Q�[�F�M�K�«�L���F�M�
���N�J�O�U���F�H�Z���G�S�J�T�T���W�J�[�æ���L�B�S�T�[�U-
�G�P�S�S�‘�T�U�
���I�B�O�F�N���T�P�L�L�B�M���J�O�L�‘�C�C���©�H�Z�
���N�J�O�U���F�H�Z���B�V�U�¢�H�V�N�J�U���™�H�F�U�â��
kályha kéményét vagy egy fehér füstöt kibocsátó gépet. A fe-öt kibocsátó gépet. A fe-gépet. A fe-
�L�F�U�F���� �W�B�H�Z�� �G�F�I�™�S�G�«�T�U�¥�M�â�L�� �W�B�M�¢�K�‘�C�B�O�� �I�J�E�S�P�U�F�S�N�‘�M�J�T�� �G�P�S�S�‘�T�P�L�
��
�N�F�M�Z�F�L���W�V�M�L�‘�O�J���V�U�¢�N�æ�L�¥�E�™�T�I�F�[���L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�O�B�L�
���™�T���J�H�F�O���O�B�H�Z��
�B�[���‘�T�W�‘�O�Z�J�B�O�Z�B�H���U�B�S�U�B�M�N�V�L�����"���I�J�E�S�P�U�F�S�N�‘�M�J�T���N�æ�L�¥�E�™�T���I�B�U�B�M-
�N�B�T���N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ���L�™�N�J�B�J���U�‘�Q�B�O�Z�B�H�G�P�S�S�‘�T�T�B�M���T�[�P�M�H�‘�M�U���B�[���™�S�D�F�T�F-
�E�™�T�C�F�O���L�V�M�D�T�T�[�F�S�F�Q�F�U���C�F�U�¥�M�U�â���C�B�L�U�™�S�J�V�N�P�L���T�[�‘�N�‘�S�B����
�Œ�S�L�©�U�P�O���™�T���&�Q�M�™�O�Z�C�F�O�
���B�[���â�T�¢�D�F�‘�O���L�™�U���F�H�Z�N�‘�T�U�¢�M���G�«�H�H�F�U�M�F�O��

�S�™�T�[�N�F�E�F�O�D�™�K�™�C�F�O�� �K�F�M�F�O�U�â�T�� �W�B�T�U�B�H�T�‘�H�C�B�O�� �N�B�O�H�‘�O�U�B�S�U�B�M�N�©��
�«�M�F�E�™�L�F�L�� �I�B�M�N�P�[�¢�E�U�B�L�� �G�F�M���� �"�� �L�™�U�� �M�F�M�â�I�F�M�Z�� �L�¥�[�«�M�� �B�[�� �©�S�L�©�U�J��

�«�M�F�E�™�L�H�Z�æ�K�U�â���N�F�E�F�O�D�F���W�P�M�U���B���O�B�H�Z�P�C�C���L�J�U�F�S�K�F�E�™�T�æ�����,�P�S�‘�C�����,�P�S�‘�C-
ban a geológusok úgy gondolták, hogy a medencékben felhal-
�N�P�[�¢�E�P�U�U�� �N�B�O�H�‘�O�™�S�D�� �T�[�‘�S�B�[�G�¥�M�E�J�� �F�S�F�E�F�U�æ�� �M�F�I�F�U���� �"�[�� �«�M�F�E�™�L-
�H�Z�æ�K�U�â���N�F�E�F�O�D�™�U�â�M���E�™�M�L�F�M�F�U�J���J�S�‘�O�Z�C�B�O���N�B�H�B�T�P�E�P�U�U���B�[���B���T�[�‘�S�B�[�V-
lat, ahonnan a mangán oldott formában (csapadék, folyóvíz) 
�C�F�N�P�T�¢�E�P�U�U�����&�[�U���B�[���F�M�N�™�M�F�U�F�U���B���L�™�T�â�C�C�J���L�V�U�B�U�‘�T�P�L���N�F�H�D�‘�G�P�M�U�‘�L��
Cseh Németh József �����������F�T���I�J�Q�P�U�™�[�J�T�F���T�[�F�S�J�O�U���B���L�¥�[�™�Q�T�â���K�V-

�S�‘�U�¢�M���B�[���©�S�L�©�U�J���™�T���B�[���F�Q�M�™�O�Z�J���U�F�S�«�M�F�U���F�M�U�™�S�â���G�¥�M�E�U�B�O�J���G�F�K�M�â�E�™�T�F�O��
ment keresztül. Míg Úrkúton folytonos volt az üledék-
�L�™�Q�[�â�E�™�T�
���B�E�E�J�H���&�Q�M�™�O�Z�C�F�O���B���L�¥�[�™�Q�T�â���K�V�S�‘�C�B�O���«�M�F�E�™�L�I�J-
ány mutatkozik. Úrkúton a finoman rétegzett üledékek 
ritmikusságot mutatnak. A sötétszürke radioláriás agyag-radioláriás agyag-

márga világosabb és sötétebb milliméteres laminák 
váltakozásából áll. Cseh Németh József csak a szemmel lát- Cseh Németh József csak a szemmel lát-
ható laminákat vizsgálva felvetette, hogy ezek váltakozásai 
�J�E�â�U�B�S�U�B�N�P�U�� �K�F�M�F�[�I�F�U�O�F�L���� �.�J�O�E�F�[�F�L�� �B�M�B�Q�K�‘�O�� �B�� �L�™�Q�[�â�E�™�T�J��
�J�E�â�U�B�S�U�B�N�S�B���B���L�¥�W�F�U�L�F�[�â becslést vázolta fel.
�&�H�Z���D�F�O�U�J�N�™�U�F�S�F�T���S�™�U�F�H�C�F�O���������¼���������W�J�M�‘�H�P�T���T�¥�U�™�U���T�‘�W���U�B�M�‘�M-

�I�B�U�¢���	�‘�U�M�B�H�P�T�B�O���������
�����&�[���B�[�U���K�F�M�F�O�U�J�
���I�P�H�Z���I�B���F�H�Z���T�¥�U�™�U���W�J�M�‘-
gos periódust egy évnek veszünk, akkor évente 0,125 mil-
liméter üledék halmozódott fel az élettelen medence alján. 
�3�¥�W�J�E���G�F�K�T�[�‘�N�P�M�‘�T�U���L�¥�W�F�U�â�F�O���N�F�H�‘�M�M�B�Q�•�U�I�B�U�K�V�L�
���I�P�H�Z���B�[���©�S-
kúti 40 méter vastagságú mangános összlet körülbelül 
300–320 ezer év alatt jött létre. A legújabb kutatások szerint 
�B�[�P�O�C�B�O���B�[���«�M�F�E�™�L�L�™�Q�[�â�E�™�T���K�¢�W�B�M���H�Z�P�S�T�B�C�C�B�O�
���B�L�‘�S���O�™�I�‘�O�Z��
száz év alatt végbemehetett. A mangántelepben kétféle, egy 
szabad szemmel is látható milliméteres (vasban dús) és egy 
�D�T�B�L���N�æ�T�[�F�S�F�T�F�O���N�F�H�G�J�H�Z�F�M�I�F�U�â���T�[�‘�[���N�J�L�S�P�N�™�U�F�S�F�T���O�B�H�Z�T�‘�H-
�S�F�O�E�æ���	�N�B�O�H�‘�O�E�©�T�
�� �‘�T�W�‘�O�Z�P�T�P�E�P�U�U�� �N�J�L�S�P�C�J�‘�M�J�T rétegzettséget 
ismertek fel. A mikrobiális populáció növekedési görbéinek fi-mikrobiális populáció növekedési görbéinek fi-
�H�Z�F�M�F�N�C�F�W�™�U�F�M�™�W�F�M�� �L�™�T�[�«�M�U�� �L�™�Q�[�â�E�™�T�J�� �J�E�â�U�B�S�U�B�N���L�B�M�L�V�M�‘�D�J�¢���B��
�G�â�U�F�M�F�Q�������N�™�U�F�S���W�B�T�U�B�H���L�J�G�F�K�M�â�E�™�T�™�S�F���������¼���������™�W�F�T���J�E�â�U�B�S�U�B-
�N�P�U���B�E�P�U�U�����&�[�[�F�M���M�F�I�F�U�â�T�™�H���O�Z�•�M�I�B�U���B���������¼���������N�J�M�M�J�¢���™�W�F�T���U�‘�W-
�M�B�U�C�¢�M���B�L�‘�S���O�™�I�‘�O�Z���O�B�Q�P�T�
���J�M�M�F�U�W�F���O�™�I�‘�O�Z���I�F�U�F�T���«�M�F�E�™�L�L�™�Q�[�â-
�E�™�T�J���J�E�â�U�B�S�U�B�N�C�B���C�F�U�F�L�J�O�U�F�O�J��

Tudományos hírnév
Az úrkúti mangánérc világhírnevét nem a bánya, hanem a 
keletkezését kutató tudományos munka hozta el. Az ameri-
kai Geology�� �D�•�N�æ�� �J�H�F�O�� �S�B�O�H�P�T�� �G�P�M�Z�¢�J�S�B�U�
�� �W�B�M�B�N�J�O�U�� �B�[��Ore 
Geology Reviews szaklap hozta le Polgári Márta és munkatársai 
kutatásának összefoglalását, aki immár 36 éve foglalkozik 
az úrkúti mangánércek geokémiájával és kialakulásával az 

�e�U�F�H�O���N�p�V�]�t�W�����Ò�U�N�~�W�R�Q
�)�H�N�H�W�H�����R�[�L�G�R�V���P�D�Q�J�i�Q�p�U�F���D�]���~�U�N�~�W�L���&�V�i�U�G�D���K�H�J�\���I�H�O�K�D�J�\�R�W�W��

�P�D�Q�J�i�Q�p�U�F���N�•�O�I�H�M�W�p�V�p�E���O��(FOTÓ: PÉRÓ CS.)
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�.�5�"���'�¥�M�E�U�B�O�J���™�T���(�F�P�L�™�N�J�B�J���*�O�U�™�[�F�U�™�C�F�O�����"�[���â���©�K�
���L�™�U�M�™�Q-
�D�T�â�T���N�J�L�S�P�C�J�‘�M�J�T���L�™�Q�[�â�E�™�T�J���F�M�N�™�M�F�U�F���N�‘�T���G�F�L�F�U�F�Q�B�M�‘�T���L�¥�S�O�Z�F�����L�™�Q�[�â�E�™�T�J���F�M�N�™�M�F�U�F���N�‘�T���G�F�L�F�U�F�Q�B�M�‘�T���L�¥�S�O�Z�F�� más feketepalás környe-
�[�F�U�æ���L�B�S�C�P�O�‘�U�P�T���N�B�O�H�‘�O�™�S�D�U�F�M�F�Q�F�L���L�J�B�M�B�L�V�M�‘�T�‘�O�B�L���™�S�U�F�M�N�F-
zéséhez is alapul szolgál. Legújabb kutatási eredményeik az 
�™�S�D�F�U���N�B�H�‘�C�B���G�P�H�M�B�M�¢���S�B�E�J�P�M�‘�S�J�‘�T���B�H�Z�B�H�N�‘�S�H�B���L�™�Q�[�â�E�™�T�J���W�J-
�T�[�P�O�Z�B�J�U���™�T���B�[���F�H�Z�™�C���F�H�Z�J�E�F�K�æ���G�F�L�F�U�F�Q�B�M�B���F�M�â�G�P�S�E�V�M�‘�T�P�L���L�B�Q-
csolatait pontosítják.
A forróvizes oldatok repedéseken felszivárogva igen nagy 

ásványianyag-tartalommal érték el a hidegebb tengervizet. 
Itt részben vegyi, részben bakteriális katalizáció 
következtében nagy tömegben csapódtak ki fémoxidok (Fe, 
Mn), oxihidroxidok (Fe, Mn), vas-szulfid és kovaanyag. A 

�G�F�M�‘�S�B�N�M�‘�T�J���L�«�S�U�â�L�O�™�M���¼���Œ�S�L�©�U��
esetében legintenzívebben a 
Csárda-hegynél, de a karbo-
�O�‘�U�P�T�� �™�S�D�L�™�Q�[�â�E�™�T�J�� �U�F�S�«�M�F�U�F�O��
is, ahol a legtöményebb volt a 
hidrotermális oldat fémtartal-
ma – az oxidos folyamatok 
domináltak, de a kémiai re-
akciókat baktériumok is segí-
�U�F�U�U�™�L���� �,�™�U�G�™�M�F�� �‘�T�W�‘�O�Z�P�T��
lamináció keletkezett, egy 
vasoxidos milliméternyi és 
egy mangános 300 µm vas-µm vas- vas-
tagságban. Nagyon gyors 
volt a kialakulásuk, a vasoxi-
dos rétegek 3 hét, a mangá-
nos laminák mindössze 3–6 nap alatt ülepedtek le. A ki-
�‘�S�B�N�M�‘�T���P�M�Z�B�O���N�™�S�U�™�L�æ���W�P�M�U�
���I�P�H�Z���B�L�‘�S���U�¥�C�C���U�•�[���L�J�M�P�N�™�U�F�S�S�F���J�T��
�F�M�K�V�U�I�B�U�P�U�U�� �B�� �I�J�E�S�P�U�F�S�N�‘�M�J�T�� �F�S�F�E�F�U�æ�� �N�B�O�H�‘�O�D�T�B�Q�B�E�™�L����
Mikrobiális segítséggel két (egy oxidatív autotróf és egy 
�T�[�V�C�P�Y�J�L�V�T���B�O�P�Y�J�L�V�T���I�F�U�F�S�P�U�S�¢�G�
���L�™�Q�[�â�E�™�T�J���D�J�L�M�V�T�P�O���L�F�S�F�T�[-
tül jött létre a rodokrolit (nagy rodokrozit-, azaz MnCO3-
�U�B�S�U�B�M�N�©���L�B�S�C�P�O�‘�U�P�T���N�B�O�H�‘�O�™�S�D�
�����,�P�S�‘�C�C�B�O���B�[���©�S�L�©�U�J���N�B�O-
�H�‘�O�™�S�D���G�â�U�F�M�F�Q�™�O�F�L���L�J�B�M�B�L�V�M�‘�T�‘�U���G�™�M�N�J�M�M�J�¢���™�W�S�F���U�F�U�U�™�L�
���1�P�M�H�‘�S�J��
Márta és munkatársai kutatásai alapján azonban a telepek jó-árta és munkatársai kutatásai alapján azonban a telepek jó- és munkatársai kutatásai alapján azonban a telepek jó-
�W�B�M���S�¥�W�J�E�F�C�C���J�E�â�
���B�L�‘�S�����¼��������év leforgása alatt létrejöhettek.

Feketepala, amely szürke
Úrkúton semmi sem az, aminek kezdetben látszott. Felme-, aminek kezdetben látszott. Felme-
rülhet a kérdés, hogy a toarci anoxikus óceánfenéken ho-
�H�Z�B�O���L�™�Q�[�â�E�I�F�U�F�U�U���P�Y�J�E�P�T���W�B�T���™�T���N�B�O�H�‘�O�™�S�D�����&�M�â�T�[�¥�S���J�T���B�[��

úrkúti feketepala nem is fekete, inkább szürkepala. Ráadá-
sul nem anoxikus, hanem oxikus vagy szub-oxikus 
�L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �«�M�F�Q�F�E�F�U�U�� �M�F�� �F�H�Z�� �P�M�Z�B�O�� �â�T�G�¥�M�E�S�B�K�[�J��
�L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�C�F�O�
�� �B�I�P�M�� �B�� �G�F�L�F�U�F�G�«�T�U�¥�M�â�L�O�F�L�� �L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O�� �B�[��
�F�M�C�V�S�K�‘�O�[�¢�� �™�M�â�W�J�M�‘�H�� �I�B�U�B�M�N�B�T�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ�� �«�M�F�E�™�L�F�U�� �	�G�™�N��
�P�Y�J�E�P�U�� �™�T�� �B�H�Z�B�H�‘�T�W�‘�O�Z�U�
�� �U�F�S�N�F�M�U���� �&�C�C�F�O�� �B�� �T�P�L�� �«�M�F�E�™�L�C�F�O��
csapdázódott a szerves�� �B�O�Z�B�H�
�� �N�F�M�Z�� �B�� �L�â�[�F�U�U�™�� �W�‘�M�‘�T�� �T�P�S�‘�O��
olyan jegyeket vett fel, mintha valóban anoxikus esemény 
�B�M�B�U�U���«�M�F�Q�F�E�F�U�U���W�P�M�O�B���L�J�����"���L�B�S�C�P�O�‘�U�P�T���N�B�O�H�‘�O�™�S�D���F�M�â�™�S�D�F���J�T��
eredetileg oxikus körülmények között vált ki a 
tengerfenéken, majd a diagenezis során karbonátosodott.
�"�[���}�T�[�B�L�J���L�¥�[�™�Q�I�F�H�Z�T�™�H���U�F�S�«�M�F�U�F���B���L�S�™�U�B���J�E�â�T�[�B�L���W�B�M�B�O�H�J�O�J��

korszakában (körülbelül 140–136 millió éve) szárazulattá vált 
egy globális tengerszintsüllyedés következtében. A kiemelke-
�E�â���N�™�T�[�L�â�«�M�F�E�™�L�F�L���L�B�S�T�[�U�P�T�P�E�U�B�L�
���™�T���F�L�L�P�S�J�C�B�O���I�B�M�N�P�[�¢�E�P�U�U��
�‘�U���U�¥�C�S�¥�L�C�F�
���L�B�S�T�[�U�P�T���«�S�F�H�F�L�C�F���B���C�B�L�P�O�Z�J���C�B�V�Y�J�U�™�S�D�F�L���K�F�M�F�O�U�â�T��
része. A mangános üledékeket is érintette a változás. Sokáig azt 
tartották a geológusok, hogy a csárda-hegyi mangánérc is egy 
�J�M�Z�F�O���L�B�S�T�[�U�P�T���G�F�M�T�[�•�O�F�O���H�Z�æ�M�U���G�F�M�����"���L�«�M�T�[�•�O�J���C�‘�O�Z�‘�T�[�B�U�U�B�M���O�B�Q�W�J-
lágra hozott �$�T�‘�S�E�B���I�F�H�Z�J���á�T�L�B�S�T�[�U azonban nem valódi karszt, 
hanem tenger alatti oldásforma, a geológusok szerint itt lehe-
tett a mangánércet létrehozó hidrotermális aktivitás központja. 
A kimerült fejtés helyszíne 1951 óta természetvédelmi terület. 
�*�U�U�
���W�B�M�B�N�J�O�U���B���N�B�O�H�‘�O�C�‘�O�Z�B���N�F�E�E�â�I�‘�O�Z�¢�J�C�B�O���M�F�I�F�U�â�T�™�H���W�B�O��
�N�B�O�H�‘�O�U�B�S�U�B�M�N�©���‘�T�W�‘�O�Z�P�L���H�Z�æ�K�U�™�T�™�S�F��
�Œ�S�L�©�U�P�O�� �F�H�Z�B�S�‘�O�U�� �F�M�â�G�P�S�E�V�M�O�B�L�� �P�Y�J�E�P�T�� �™�T�� �L�B�S�C�P�O�‘�U�P�T��

�N�B�O�H�‘�O�™�S�D�F�L���J�T�����&�[�F�L���F�M�F�W�F���F�H�Z���J�E�â�C�F�O���«�M�F�Q�F�E�U�F�L���M�F���B���U�F�O�H�F�S��
�G�F�O�F�L�™�O�
�� �E�F�� �B�� �L�™�T�â�C�C�J�� �	�G�â�M�F�H�� �L�S�™�U�B�� �J�E�â�T�[�B�L�J�
�� �G�¥�M�E�U�B�O�J��

�G�P�M�Z�B�N�B�U�P�L�� �J�T�� �B�M�B�L�•�U�P�U�U�B�L�� �S�B�K�U�V�L���� �1�™�M�E�‘�V�M�� �B�� �L�B�S�C�P�O�‘�U�P�T��
�N�B�O�H�‘�O�™�S�D�F�L�� �L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�™�C�F�O�� �K�F�M�F�O�� �M�™�W�â�� �Q�J�S�J�U�C�â�M�� �D�T�B�Q�B�E�™�L��
hatására kénsav keletkezett, amely a felszín közelében má-n má-
sodlagos oxidációt okozott. A f�â�C�C�� �N�B�O�H�‘�O�U�B�S�U�B�M�N�©��
ásványok itt a már említett rodokrozit, a piroluzit (MnO2) 
és a manganit [MnO(OH)].
A nyilvántartott földtani vagyon Úrkúton még 100 évre 

�F�M�F�H�F�O�E�â���M�F�O�O�F���������������C�F�O���F�[���B���N�F�O�O�Z�J�T�™�H�����������������L�J�M�P�U�P�O�O�B��
�W�P�M�U�
���N�F�M�Z�C�â�M���������L�B�S�C�P�O�‘�U�P�T���N�B�O�H�‘�O�™�S�D�
���������E�©�T�•�U�I�B�U�¢���P�Y�J-
�E�P�T�� �N�B�O�H�‘�O�™�S�D�
�� ������ �O�F�N�� �E�©�T�•�U�I�B�U�¢�� �P�Y�J�E�P�T�� �N�B�O�H�‘�O�™�S�D�� �™�T��
������ �*�*�*���� �P�T�[�U�‘�M�Z�© dúsított oxidos mangánérc. Tehát ha a 
�U�F�D�I�O�P�M�¢�H�J�B���G�F�K�M�â�E�J�L és a mangán világpiaci ára emelkedik, 
vagy az ukrán belpolitikai helyzet olyannyira romlik, hogy 
a mangánérc szállítását is veszélyezteti, újra nyithat a man-
gánbánya Úrkúton. SZÁVOSZT -VASS DÁNIEL

�Ò�U�N�~�W�L���P�D�Q�J�i�Q�W�H�O�H�S�����J�\�&�U�W���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N���N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V���P�D�Q�J�i�Q�p�U�F�E�H�Q��

(KERTÉSZ GYULA FELVÉTELE)

�%�D�U�Q�D�N�������D�Y�D�J�\���S�L�U�R�O�X�]�L�W�� �5�R�G�R�N�U�R�]�L�W��



1196  ��  ÉLET ÉS TUDOMÁNY  ��  2016/38

sok csillagot sokáig mér, így jobb 
eséllyel tudja elkapni ezeket a felvil-
lanásokat. 
– A Konkoly Obszervatórium csillag-
aktivitási csoportjában ezekkel foglal-
koznak?
– Ez csak egy része a munkánknak: a 
csoport egyik kutatási területe például 
az aktivitási ciklusok vizsgálata. Itt 
ugyanarról van szó, mint a Nap 11 éves 
ciklusánál: a napfoltok és más aktivitá-
�T�J�� �K�F�H�Z�F�L�� �T�[�‘�N�B�� �Q�F�S�J�P�E�J�L�V�T�B�O�� �N�F�H�O�â��
és lecsökken. Ezzel a jelenséggel szok-
ták kimutatni más csillagok aktivitá-
sának létét is. Megfigyeltünk néhány 
�L�J�T���U�¥�N�F�H�æ���D�T�J�M�M�B�H�P�U���B���������D�F�O�U�J�T���U�‘�W�D�T�â��
�W�F�M���™�T���1�J�T�[�L�™�T�U�F�U�â�O���B�[�������N�™�U�F�S�F�T�T�F�M���O�™��
�I�‘�O�Z���™�W�F�T���J�E�â�T�L�‘�M�‘�O�����.�J�O�E�F�H�Z�J�L���N�F�H��
�M�F�I�F�U�â�T�F�O���H�Z�P�S�T�B�O�
���O�B�H�Z�K�‘�C�¢�M���G�™�M�O�B�Q�P�T��
periódussal forog, és – többek között 
– azt vizsgáltuk, hogy van-e rajtuk 
aktivitási ciklus. 
Azt tudjuk, hogy minél gyorsabban 

forog egy csillag, annál rövidebb az 
aktivitási ciklushossza. Az általunk 
vizsgált csillagok esetében fél nap kö-
rüli forgási periódusnál 1–2 éves akti-
vitási ciklusokat találtunk. Mi a Kep-
�M�F�S���U�‘�W�D�T�â���B�E�B�U�B�J�C�B�O���F�[�F�L�I�F�[���I�B�T�P�O�M�¢�
��
�L�™�T�â�J�� �.�� �™�T�� �,�� �U�•�Q�V�T�©�� �	���������¼���������� �,��

�G�F�M�T�[�•�O�J���I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�æ�
�
���F�H�Z�F�E�«�M�‘�M�M�¢�
���G�P�M��
tos, gyorsan forgó csillagokat keres-
tünk, és a fénygörbéiket vizsgáltuk. Az 
�æ�S�G�P�U�P�N�F�U�S�J�B�J�� �N�™�S�™�T�F�L�� �J�H�F�O�� �Q�S�F�D�•�[�F�L�
��
�B�[�P�O�C�B�O���I�P�T�T�[�©���U�‘�W�P�O���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���J�O�T�U��
�S�V�N�F�O�U�‘�M�J�T�� �U�S�F�O�E�F�L�U�â�M�� �U�F�S�I�F�M�U�F�L�
�� �B�N�F��
lyekkel az adatokat korrigálják, ezért 
nem lehetséges hagyományos módon, a 
�G�™�O�Z�H�¥�S�C�F���I�P�T�T�[�©���U�‘�W�©���W�‘�M�U�P�[�‘�T�B�J���B�M�B�Q��
ján keresni aktivitási ciklusokat. 
Elméleti modellek azonban azt su-

gallják, van remény arra, hogy a 
Naphoz hasonlóan az aktivitási cik-
lussal a foltszélesség is változik. A Na-
pon ezt a jelenséget pillangó-diag-
ramként ismerik, mivel a napfoltcso-
portok szélesség szerinti eloszlását 
�‘�C�S�‘�[�P�M�W�B�� �Q�J�M�M�B�O�H�¢�T�[�‘�S�O�Z�T�[�F�S�æ�� �‘�C�S�‘�U��
kapunk. Azt várjuk, hogy az aktivi-
�U�‘�T�J�� �D�J�L�M�V�T�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �G�‘�[�J�T�B�J�C�B�O�� �N�‘�T��
�™�T���N�‘�T���T�[�™�M�F�T�T�™�H�F�O���N�F�H�K�F�M�F�O�â���G�P�M�U�D�T�P��
portokat látunk, amelyek a differen-
ciális rotáció miatt az adott csillagraj-
�[�J�� �T�[�™�M�F�T�T�™�H�S�F�� �K�F�M�M�F�N�[�â�
�� �L�J�D�T�J�U�� �F�M�U�™�S�â��
forgási sebességet mutatnak. A Kep-
�M�F�S���æ�S�U�‘�W�D�T�â���B�E�B�U�B�J�C�B�O���������•�H�™�S�F�U�F�T�O�F�L��
�U�æ�O�â���D�T�J�M�M�B�H�P�U���B�[�P�O�P�T�•�U�P�U�U�V�O�L�
���B�N�F�M�Z��
�C�â�M���L�J�M�F�O�D�C�F�O���U�B�M�‘�M�U�V�O�L���J�M�Z�F�O���W�‘�M�U�P�[�‘��
�T�P�L�B�U���� �1�F�S�T�[�F�
�� �F�[�F�L�� �T�F�N�� �T�[�J�H�P�S�©�B�O��
szabályos aktivitási ciklusok, hiszen a 

�¼�� �.�F�O�O�Z�J�S�F�� �O�F�W�F�[�I�F�U�â�� �L�«�M�¥�O�M�F��
�H�F�T�O�F�L�� �B�[�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �,�F�Q�M�F�S���æ�S�U�‘�W�D�T�â��
adataival dolgozik ugyan, de nem 
exobolygókat kutat? 
�¼���"���,�F�Q�M�F�S���U�‘�W�D�T�â���F�M�T�â�E�M�F�H�F�T���G�F�M�B�E�B��
�U�B���W�B�M�¢�C�B�O���B���'�¥�M�E���T�[�F�S�æ���F�Y�P�C�P�M�Z�H�¢�L��
�L�F�S�F�T�™�T�F�� �W�P�M�U�
�� �™�T�� �™�S�U�I�F�U�â�
�� �I�P�H�Z�� �F�[��
fogja meg leginkább a nagyközön-
�T�™�H�F�U�
���•�H�Z���F�S�S�â�M���F�T�J�L���U�¥�C�C���T�[�¢���B���T�B�K�U�¢��
ban. Ám a Kepler adatbázisa több 
éven át végzett, nagyon pontos fo-
tometriai méréseket tartalmaz, 
amelyek sok más területen is hasz-
nálhatók – erre remek példa a 
Tabby’s Star néven híressé vált rejté-
�M�Z�F�T�� �,�*�$�� ���������������� �F�T�F�U�F���� �*�M�Z�F�O�� �U�¥�C��
bek között a pulzáló változócsillagok 
vizsgálata vagy az asztroszeizmológiai 
�L�V�U�B�U�‘�T�P�L�
���E�F���B�[���B�E�B�U�P�L���S�F�N�F�L���M�F�I�F�U�â��
séget adnak a csillagaktivitással foglal-
kozó szakemberek számára is. Mint-
�F�H�Z�����������F�[�F�S���D�T�J�M�M�B�H�S�¢�M���‘�M�M���S�F�O�E�F�M�L�F��
�[�™�T�S�F�� �U�¥�C�C�� �™�W�O�Z�J�� �O�B�H�Z�� �Q�P�O�U�P�T�T�‘�H�©��
mérési adat. Egy amerikai kolléga 
például ezekhez készített egy al-
goritmust, amellyel flereket azonosít 
rajtuk. Ezek hasonló jelenségek a 
�O�B�Q�L�J�U�¥�S�™�T�F�L�I�F�[�
���B���,�F�Q�M�F�S���U�‘�W�D�T�â���Q�F��
dig a nagy pontosság mellett azért is 
�F�M�â�O�Z�¥�T�� �F�C�C�â�M�� �B�� �T�[�F�N�Q�P�O�U�C�¢�M�
�� �N�F�S�U��
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�U�V�O�L�� �F�H�Z�� �L�P�N�Q�M�F�Y�� �L�P�S�P�O�B���B�O�Z�B�H�L�J-
dobódást. Osztrák és finn kollégák-
kal próbálunk keresni hasonlókat, je-
�M�F�O�M�F�H�� �©�H�Z�� �U�æ�O�J�L�
�� �I�P�H�Z�� �F�[�F�L�� �B�[��
események ritkábbak, mint várnánk.
�¼���"���#�P�M�Z�B�J���¥�T�[�U�¥�O�E�•�K�B�T���L�V�U�B�U�‘�T�P�L���J�T��
�F�S�S�â�M���T�[�¢�M�O�B�L� 
– Nem egészen, bár egyfajta alapnak 
�U�F�L�J�O�U�I�F�U�â���� �"�[�� �F�H�Z�J�L�� �U�™�N�B�
�� �B�N�J�� �O�B-
gyon érdekel, hogy hogyan változik 

meg a csillagaktivitás a csillagszerke-
zet változásával 0,3 naptömeg körül. 
A másik a barna törpék mágneses ak-
�U�J�W�J�U�‘�T�B�����&�[�F�L���U�¥�N�F�H�F���U�©�M���L�J�D�T�J���B�I�I�P�[�
��
�I�P�H�Z���B���I�J�E�S�P�H�™�O���G�©�[�J�¢�K�B���C�F���U�V�E�K�P�O���J�O-
dulni a belsejükben: energiájukat 
�E�F�V�U�™�S�J�V�N�G�©�[�J�¢�W�B�M���U�F�S�N�F�M�J�L����
Nagyjából a Jupiter tömegének a 

�������T�[�¥�S�¥�T�F�� �	�L�¥�S�«�M�C�F�M�«�M�� ���
������ �O�B�Q�U�¥-
�N�F�H�O�Z�J�
�� �B�� �D�T�J�M�M�B�H�P�L�� �™�T�� �B�� �C�B�S�O�B�� �U�¥�S-
pék közötti határ, és mintegy 10 
jupiternyi tömeg a bolygók és a bar-
na törpék közötti határ, vagyis az 
utóbbiak átmenetet képeznek a csil-
lagok és a bolygók között. Az elmé-
letek azt sugallták, hogy ezekben 
nem létezhet a csillagokhoz hasonló 
mágneses aktivitás. Ennek ellenére 
ismerünk olyan barna törpéket, 
amelyek röntgenforrások, valamint 
rádiótartományban is találtak flerre 
utaló jeleket. Emellett némely barna 
törpén találtak optikai tartomány-
�C�B�O���J�T���L�J�U�¥�S�™�T�U�����"���L�J�T�F�C�C���U�¥�N�F�H�æ���C�B�S-
na törpék aktivitásáról jelenleg na-
gyon keveset tudunk: ez egy nagyon 
�™�S�E�F�L�F�T�
���©�K���E�P�M�P�H�
���F�N�J�B�U�U���J�T���T�[�F�S�F�Q�F�M���B��
Bolyai-ösztöndíjas programomban.

TRUPKA  ZOLTÁN

�•�H�Z�� �J�U�U�� �F�S�â�T�� �O�Z�•�S�‘�T�� �K�¥�O�� �M�™�U�S�F���� �*�O�O�F�O��
�T�[�‘�M�M�O�B�L���G�¥�M���B���N�‘�H�O�F�T�F�T���F�S�â�W�P�O�B�M�L�¥-
�U�F�H�F�L�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�� �L�™�T�â�C�C�� �B�� �G�F�M�T�[�•�O�F�O��
megjelennek, s innen származik a 
teljes napaktivitás, a foltok és a töb-
bi ismert jelenség. Viszont a telje-
sen konvektív csillagoknál nincs 
tachoklína, ott másfajta dinamó-
nak kell lennie, de a részletek még 
nem teljesen ismertek. 

Egy modell sze-
�S�J�O�U���B���L�J�T���U�¥�N�F�H�æ�
��
teljesen konvektív 
csillagoknál több 
ezer rotáción ke-
resztül is ugyan-
olyannak kell len-
nie a mágneses 

térnek, és minimális differenciális 
rotációt várunk: szinte merev test-
ként kell forognia a csillagnak. 
Ilyen csillagról is végeztünk méré-

seket, s azokat egyéb adatokkal is ki-
egészítettük. Mindezek alapján nyu-
godtan mondhatom, hogy bizonyos 
szempontból a világ legunalmasabb 
aktív csillagát figyeltük meg, hiszen 
összesen 16 éven át láthatunk azonos 
�G�F�M�T�[�•�O�J�� �T�U�S�V�L�U�©�S�‘�U�
�� �W�B�H�Z�J�T�� �O�B�H�Z�P�O��
stabil mágneses konfigurációt. Ez a 
csillag egy remek példája annak, 
amikor a mérések és a modellek 
összhangban vannak. 
�6�H�Z�B�O�F�S�S�â�M���B���D�T�J�M�M�B�H�S�¢�M���U�B�M�‘�M�U�V�O�L���B��

�L�B�O�B�E�B�J�¼�G�S�B�O�D�J�B�¼�I�B�X�B�J�J�� �U�‘�W�D�T�â�� �B�S-
�D�I�•�W�V�N�‘�C�B�O�� �S�F�O�H�F�U�F�H�� �K�¢�� �N�J�O�â�T�™�H�æ��
spektrumot. Megnéztük a csillag 
H-alfa vonalát, amely a csillagakti-
�W�J�U�‘�T�� �K�F�M�M�F�N�[�â�� �J�O�E�J�L�‘�U�P�S�B�
�� �™�T�� �U�B�M�‘�M-

�/�B�Q���������™�W�F�T���D�J�L�M�V�T�B���J�T���W�‘�M�U�P�[�¢���������™�T��������
év között mozog. Ennek az a tanulsá-
ga, hogy a Kepler-adatokból ezzel a 
�U�F�M�K�F�T�F�O�� �©�K�� �N�F�H�L�¥�[�F�M�•�U�™�T�T�F�M�� �J�T�� �L�J�� �M�F�I�F�U��
mutatni az aktivitási ciklust. 
�¼���.�J�™�S�U���™�S�E�F�L�F�T���B���L�J�T���U�¥�N�F�H�æ���D�T�J�M�M�B-
gok vizsgálata?
�¼�� �"�� �D�T�J�M�M�B�H�P�L�� �T�[�F�S�L�F�[�F�U�F�� �B�M�B�Q�W�F�U�â�F�O��
más 0,3 naptömeg felett és alatt. Az 
ennél kisebbek belseje teljesen 

konvektív, azaz az energiatransz-
�Q�P�S�U���F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���B�O�Z�B�H�‘�S�B�N�M�‘�T�T�B�M���U�¥�S-
ténik, a nagyobbaké pedig a Naphoz 
�I�B�T�P�O�M�¢�����B�[���F�O�F�S�H�J�B���G�â�L�™�O�U���T�V�H�‘�S�[�‘�T-
sal terjed, a radiatív magot konvektív 
burok veszi körül. Emiatt a csillagban 
�N�æ�L�¥�E�â���N�‘�H�O�F�T�F�T���E�J�O�B�N�¢���™�T���B���D�T�J�M�M�B-
�H�P�L�P�O���N�F�H�G�J�H�Z�F�M�I�F�U�â���K�F�M�F�O�T�™�H�F�L���J�T���F�M-
�U�™�S�â�F�L�����B���O�B�Q�T�[�F�S�æ���D�T�J�M�M�B�H�P�L�O�‘�M���Q�™�M�E�‘-
ul várhatunk aktivitási ciklust, a telje-
sen konvektíveknél nem. 
�"�� �/�B�Q�� �C�F�M�T�F�K�™�O�F�L�� �O�B�H�Z�K�‘�C�¢�M�� �B�� �G�F�M�T�â��

30 százaléka konvektív. A kisebb tö-
�N�F�H�æ���D�T�J�M�M�B�H�P�L�O�‘�M���F�[���B���[�¢�O�B���F�H�Z�S�F���O�B-
gyobb, és a körülbelül 0,3 naptömeg-
nél kisebb csillagok már teljesen 
�L�P�O�W�F�L�U�•�W�F�L�����"���/�B�Q�O�‘�M���B���L�™�U���C�F�M�T�â���[�¢-
nát elválasztó vékony réteg a 
tachoklína: ennek a mágneses tér ke-
letkezésében is fontos szerepe van. A 
radiatív mag merev testként forog, 

�(�J�\���E�D�U�Q�D���W�|�U�S�H���P�&�Y�p�V�]�L���i�E�U�i�]�R�O�i�V�D

�.�R�U�R�Q�D���D�Q�\�D�J�N�L�G�R�E�y�G�i�V���D���9���������3�H�J�D�V�L���+�.���Y�R�Q�D�O�i�E�D�Q

hullámhossz
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A z Intercisa Múzeum nem tartozik az ismertebb múze-
umok közé, pedig a város, amelynek közepén talál-
ható, nagyon is híres. Amikor a Rákosi-korszakban 

�B���N�J�O�E�F�O�‘�S�P�O���W�B�M�¢���J�Q�B�S�J���G�F�K�M�F�T�[�U�™�T���I�F�M�Z�T�[�•�O�™�U���L�F�S�F�T�U�™�L�
���F�M�â�T�[�¥�S��
�.�P�I�‘�D�T�S�B���H�P�O�E�P�M�U�B�L�����0�U�U���T�J�O�D�T���T�F�N���T�[�™�O�
���T�F�N���W�B�T�™�S�D�
���F�C�C�â�M���B��
szempontból tehát mindegy lett volna, de túl közel volt a 
Láncos Kutya, azaz Tito veszedelmesnek tartott országa, Ju-
�H�P�T�[�M�‘�W�J�B�����•�H�Z���B���W�‘�M�B�T�[�U�‘�T���B�[���™�T�[�B�L�B�C�C�S�B���G�F�L�W�â���%�V�O�B�Q�F�O�U�F�M�™�S�F��
�F�T�F�U�U���� �*�U�U���N�™�H���N�B�J�� �T�[�F�N�N�F�M���M�‘�U�W�B���J�T�� �F�M�L�™�Q�F�T�[�U�â�� �F�O�F�S�H�J�‘�L�L�B�M��
�L�F�[�E�â�E�¥�U�U���B���G�B�M�V���N�F�M�M�F�U�U���F�H�Z���L�P�I�¢���™�T���B���I�J�S�U�F�M�F�O���U�‘�N�B�E�U���N�V�O-
�L�B�F�S�â�J�H�™�O�Z���F�M�T�[�‘�M�M�‘�T�P�M�‘�T�‘�I�P�[���T�[�«�L�T�™�H�F�T���M�B�L�¢�U�F�M�F�Q�
���F�H�Z���©�K���W�‘-
�S�P�T���™�Q�•�U�™�T�F�����.�B���F�S�S�â�M���N�‘�S���O�F�N���T�P�L���T�[�¢���F�T�J�L�����u�N���J�U�U���W�B�O���B��
város és  az ország talán legrégebben változatlan kiállítása, 
amely ezt a gigantikus építke-
zést bemutatja. 
Én még a megjelenített kor-

szakban szocializálódtam, és 
nagyon tanulságos volt most 
már egészen más fejjel, egy 
egészen más történelmi hely-
zetben, rég felszabadulva az 
ideológiai prés alól, látni a 
kor megannyi mementóját. 
Számomra ez a kiállítás így 
megadta a szórakozva tanu-
lás élményét, miközben mé-
lyebben értettem meg a múl-
tat és a jelent.
Amikor 1976-ban (már új sze-

lek közepette) a kiállítást tervez-
ték, az ideológiai elvárás az volt, 
hogy a munkásmozgalmi rész 
�B�M�B�Q�U�F�S�«�M�F�U�F�� �O�F�� �M�F�H�Z�F�O�� �L�J�T�F�C�C�
��
�N�J�O�U���B�[���â�T�L�P�S���¢�U�B���M�B�L�P�U�U���U�F�S�«�M�F�U��
korábbi történetét bemutató 
rész. Ez meg is valósult, pedig 
lett volna mivel dicsekedni a ko-
rábbi korokból is. 2003-ban az 
�â�T�L�P�S�J���S�™�T�[�U���U�F�M�K�F�T�F�O�
���B���S�¢�N�B�J���L�P-
ri részt részlegesen felújították, 
most láthatjuk, hogy rengeteg 
�L�P�S�‘�C�C�J���B�O�Z�B�H���H�Z�æ�M�U���¥�T�T�[�F���B���N�©-
zeumban. Túlzsúfolt vitrinek 
ontják elénk a tárgyakat, és egy-
egy rekonstrukció is megjele-
nik, melynek segítségével a tö-

V A L A M I  Ú J  D U N A Ú J V Á R O S B A N

AZ INTERCISA MÚZEUMBAN

�S�F�E�™�L�F�L���F�S�F�E�F�U�J���B�M�B�L�K�‘�U�
���G�V�O�L�D�J�¢�K�‘�U���J�T���N�F�H�™�S�U�I�F�U�K�«�L�����*�M�Z�F�O�F�L���B��
�L�â�C�B�M�U�‘�L�
�� �N�F�M�Z�F�L�C�F�� �©�K�� �O�Z�F�M�F�U�� �G�B�S�B�H�U�B�L�
�� �B�[�� �¥�M�U�¥�[�™�L�� �E�B�S�B�C�K�B�J�
��
�™�L�T�[�F�S�F�L���W�B�H�Z���F�H�Z���T�[�¥�W�â�T�[�™�L�����/�B�H�Z�P�O���O�•�W�¢�T���U�‘�S�H�Z�F�H�Z�«�U�U�F�T��
�L�F�S�«�M�U�� �J�U�U�� �C�F�N�V�U�B�U�‘�T�S�B�
�� �™�T�� �B�L�J�U�� �B�� �S�™�H�™�T�[�F�U�� �K�P�C�C�B�O�� �™�S�E�F�L�F�M�
�� �B��
múzeum földszintjén nemrégiben megnyitott látványraktár-
ban rengeteg cseréptöredéket és egyes rekonstrukciókat is 
megnézhet, iskolai csoportok pedig kézbe is vehetnek lelete-
ket a foglalkozások keretében.
A régészeti bemutatás nagyon hamar csap át a XX. század 

�F�M�T�â���G�F�M�™�O�F�L���L�P�N�N�V�O�J�T�U�B���N�P�[�H�B�M�N�‘�U���C�F�N�V�U�B�U�¢���S�™�T�[�C�F�����&�H�Z��
egy kora újkori évszázadot egy-egy vitrin képvisel. A XIX. 
századból hagyományos paraszti szoba berendezését nézhet-
�K�«�L���N�F�H�
���B���9�9�����T�[�‘�[�B�E���F�M�T�â���G�F�M�F���Q�F�E�J�H���N�‘�S���B���Ã�L�P�N�N�V�O�J�T�U�B��

moz galom” kategóriája alá so-
�S�P�M�U�� �F�T�F�N�™�O�Z�F�L�C�â�M�� �N�V�U�B�U�� �•�[�F�M�•-
�U�â�U�����0�O�O�B�O���B�[�U�‘�O���M�F�M�B�T�T�V�M���B���U�¥�S-
ténet, és részletesebb bemutatást 
kapunk a II. világháborút köve-
�U�â���™�W�F�L�C�â�M��
Maga a nagy építkezés 1950 

�N�‘�K�V�T�‘�C�B�O���L�F�[�E�â�E�¥�U�U�
�����������G�â�W�F�M�
��
és 1951 novemberére már 18 ez-
ren voltak. A hatalom manipu-
�M�‘�M�U�
���N�F�H�U�™�W�F�T�[�U�â���L�P�N�N�V�O�J�L�‘�D�J-
�¢�K�‘�U���M�F�Q�M�F�[�I�F�U�K�«�L���M�F���B�[���™�Q�•�U�L�F�[�™�T�F�O��
dolgozók számának növekedését 
bemutató oszlopgrafikonon. Az 
egyenletes távolságra elhelyezett 
oszlopok egyáltalán nem egyen-
�M�F�U�F�T�� �J�E�â�L�¥�[�¥�L�C�F�O���U�¥�S�U�™�O�U���W�‘�M�U�P-
zásokat mutatnak: 1950. május 
közepe, május 21., november 21., 
december 31., 1951 január 17. és 
november 10. dátumok szerepel-
�O�F�L���� �•�H�Z�� �M�F�I�F�U�F�U�U�� �M�F�O�E�«�M�F�U�F�T�
�� �F�Y-
ponenciális növekedést mutatni. 
Apró csalások, kozmetikázások 
is félrevezethetik a figyelmetlen 
embereket, megalapozott opti-
mizmus helyett buta hurrá-opti-
mizmushoz vezetnek. A tudo-
�N�‘�O�Z�P�T�� �J�H�™�O�Z�æ�� �L�P�N�N�V�O�J�L�‘�D�J�¢��
ilyet nem enged meg.
�4�F�N�� �B�� �O�B�H�Z�� �N�V�O�L�B�F�S�â���T�[�«�L-

séglet kielégítésére, sem az építés-
�I�F�[���T�[�«�L�T�™�H�F�T���B�O�Z�B�H�P�L���™�T���F�T�[�L�¥-

Ez az intézmény tulajdonképpen a múzeum múzeuma. Minden gimnazistát elvinnék ide, aki az önkény -

�X�U�D�O�R�P�U�y�O���p�V���D���V�]�H�P�p�O�\�L���N�X�O�W�X�V�]�U�y�O���W�D�Q�X�O���W�|�U�W�p�Q�H�O�H�P�E���O�����D�N�L���D�]���D�J�L�W�i�F�L�y�U�y�O�����S�U�R�S�D�J�D�Q�G�i�U�y�O���W�D�Q�X�O���Y�D�O�D-

�P�L�O�\�H�Q�� �N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V�� �W�D�Q�W�i�U�J�\�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q���� �D�N�L�� �D�]�� �|�W�Y�H�Q�H�V�� �p�Y�H�N�� �W�|�U�W�p�Q�H�O�P�p�W�� �W�D�Q�X�O�M�D���� �e�V�� �M�y�� �V�]�t�Y�Y�H�O��

�D�M�i�Q�O�R�P�� �P�L�Q�G�H�Q�� �N�|�]�p�S�N�R�U�~�� �p�V�� �D�Q�Q�i�O�� �L�G���V�H�E�E�� �2�O�Y�D�V�y�Q�D�N���� �D�Q�Q�D�N�� �L�V���� �D�N�L�� �Q�R�V�]�W�D�O�J�L�i�]�Q�L���� �D�Q�Q�D�N�� �L�V���� �D�N�L��

szörnyülködni fog majd talán.

A Rákosi elvtársnak küldött vaskos „levél”
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dobozokat, szobrokat, tálakat, étkészleteket, régészeti ritkasá-
gokat, például egy 2700 éves korinthoszi sisakot (amiért egy 
pár lipicai lovat kapott viszonzásul a görög királyi pár). Tavaly 
�F�M�N�V�M�B�T�[�U�P�U�U�B�� �B�� �N�©�[�F�V�N�
�� �I�P�H�Z�� �L�B�Q�D�T�P�M�B�U�P�U�� �™�Q�•�U�T�F�O�� �B�[�� �F�M�T�â��
�F�N�F�M�F�U�F�O���M�™�W�â���U�¥�S�U�™�O�F�U�J���C�F�N�V�U�B�U�¢�W�B�M�����.�F�H���M�F�I�F�U�F�U�U���W�P�M�O�B���F�N-
�M�•�U�F�O�J���B���L�P�O�U�S�B�T�[�U�P�U���B���Q�P�M�J�U�J�L�B�J���F�M�J�U���T�[�J�O�U�K�™�O���K�F�M�F�O�U�L�F�[�â���G�™�O�Z�æ�[�™�T��
�™�T���B���5�J�U�P���N�J�B�U�U���J�E�F���L�F�S�«�M�U���J�Q�B�S�J���M�™�U�F�T�•�U�N�™�O�Z�U���™�Q�•�U�â�L���O�Z�P�N�P�S�B��

�L�¥�[�¥�U�U�����*�E�F�J���F�H�Z�J�L���J�E�â�T�[�B�L�J���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�V�L�B�U���J�T���C�F�O�F�W�F�[�U�™�L���B�[��
Év kiállítása���Q�‘�M�Z�‘�[�B�U�S�B�����"���U�æ�[�P�M�U�¢�L���W�™�E�â�T�[�F�O�U�K�F�
���4�[�F�O�U��
Flórián kultuszát bemutató anyag már szerves egy-
�T�™�H�C�F�O���I�B�T�[�O�‘�M�U�B���B�[���™�Q�«�M�F�U���L�™�U���T�[�J�O�U�K�™�U�����	�"�[�™�S�U���B���N�©�M�U��

�J�E�â�
���N�F�S�U���F�[���B���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T���J�T���N�‘�S���C�F�[�‘�S�U�
���I�P�H�Z���‘�U�B�E�K�B��
�I�F�M�Z�™�U���B�[���©�K�B�C�C�B�L�O�B�L���
���"���G�¥�M�E�T�[�J�O�U�U�â�M���J�O�E�V�M�W�B���L�™-
�Q�F�L���™�T���B���M�™�Q�D�T�â�L�S�F���S�B�H�B�T�[�U�P�U�U���K�F�M�[�™�T�F�L���W�F�[�F�U�U�F�L���B��
második emeletre, érintve a munkásmozgalmi 
kiállítást. A Katasztrófavédelmi Múzeum gaz-
dag tárgyi anyagot bemutató vendégkiállítá-
�T�‘�U�� �B�� �E�V�O�B�©�K�W�‘�S�P�T�J�� �I�â�T�L�P�S�� �U�æ�[�P�M�U�¢���F�N�M�™�L�F�J�O�F�L��
�C�F�N�V�U�B�U�‘�T�‘�W�B�M�� �F�H�™�T�[�•�U�F�U�U�™�L�� �L�J�� �	�L�¥�[�U�«�L�� �B�� �U�‘�C�M�B����
�Ã�"���E�P�M�H�P�[�¢���O�™�Q���F�M�M�F�O�T�™�H�F���B�[�
���B�L�J���O�F�N���U�B�S�U�K�B���C�F���B���U�æ�[-

védelmi szabályokat!”).  Kisgyerekeknek bádog 
�U�æ�[�P�M�U�¢�B�V�U�¢�L�
���M�F�H�¢�C�¢�M���™�Q�•�U�F�U�U���U�æ�[�P�M�U�¢�K�F�M�F�O�F�U�F�L�
���G�F�M-
�O�â�U�U�F�L�O�F�L���Q�F�E�J�H���B���S�V�I�B�G�P�H�B�T�P�L�S�B���B�L�B�T�[�U�P�U�U���N�V�O-

karuhák, egyenruhák vezették be a tárlatot. Ilyen 
felvezetés emberközelbe hozza a kiállítások néha a 
�N�J�O�E�F�O�O�B�Q�J���™�M�F�U�«�O�L�U�â�M���U�‘�W�P�M���F�T�â���U�™�N�‘�J�U���J�T��

�/�B�H�Z�� �Ã�Q�¥�S�H�™�T�Â�� �W�B�O�� �F�C�C�F�O�� �B�� �N�©�[�F�V�N�C�B�O�
�� �B�[��
�J�E�™�O�� �N�F�H�K�F�M�F�O�U�� �F�M�T�â Évkönyv tanúsága szerint 
�T�P�L�G�™�M�F�� �™�S�E�F�L�M�â�E�™�T�U�� �™�T�� �•�[�M�™�T�U�� �D�™�M�P�[�O�B�L�� �N�F�H�� �B��
munkatársak. Érdemes a honlapon tájékozódni, 
esetleg valamilyen egyéb esemény vagy kiállítás 
meglátogatásával összekapcsolva ennek a még 
mindig meghatározó szocialista történelmi kor-
szaknak mementóját, ezt az elavult, de közben 

már kultúrtörténeti értékké vált kiállítást is meg-
nézni. 
�"���N�©�M�U�B�U���O�F�N���M�F�I�F�U���W�™�H�L�™�Q�Q���F�M�U�¥�S�¥�M�O�J�����%�F���T�F�H�•�U�I�F�U�
���I�B��
�N�F�H�™�S�U�K�«�L�
���G�F�M�E�P�M�H�P�[�[�V�L���™�T���I�F�M�Z�™�S�F���U�F�T�T�[�«�L���N�J�O�E�B�[�U�
��
�B�N�J���U�¥�S�U�™�O�U�
���U�B�O�V�M�W�B���C�F�M�â�M�F�
���™�T���P�L�P�T�B�O���I�B�T�[�O�‘�M�W�B���B���U�B-
nultakat. Mi volna nagyobb hivatása egy történeti 

�N�©�[�F�V�N�O�B�L�
���N�J�O�U���F�O�O�F�L���M�F�I�F�U�â�W�™���U�™�U�F�M�F� 
VÁSÁRHELYI  TAMÁS

zök biztosítására nem volt berendezkedve az 
�P�S�T�[�‘�H�
�� �™�T�� �B�� �W�B�T�©�U�� �T�F�N�� �™�Q�«�M�U�� �N�F�H�� �N�™�H�
�� �I�P�H�Z��
mindezt oda lehessen szállítani. Ez valóban he-
roikus munka volt, még vakolókanalat megra-
�H�B�E�¢���C�«�T�[�L�F���O�â�L�F�U���J�T���M�‘�U�V�O�L���F�H�Z���L�™�Q�F�O���B���Ã�/�â�J��
�™�Q�•�U�L�F�[�™�T�Â�� �U�‘�C�M�B�� �B�M�B�U�U���� �4�[�•�W�T�[�P�S�•�U�¢�� �T�[�P�C�B�C�F�M�T�â��
�™�S�[�™�L�F�M�U�F�U�J�� �B�� �N�V�O�L�‘�T�P�L�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�J�U�� �B�[��
ideiglenes szállásokon: vaságy matraccal, 
�E�V�S�W�B�� �Q�P�L�S�¢�D�D�B�M�
�� �L�F�D�T�L�F�M�‘�C�©�� �B�T�[�U�B�M�� �«�M�â�B�M-
kalmatossággal, kanna, amiben a vizet be 
lehet hozni – valahonnan. Ezt a sivárságot 
kul túr prog ra mok ellensúlyozták, például a 
�Q�‘�S�U�C�J�[�P�U�U�T�‘�H���«�O�O�F�Q�J���N�æ�T�P�S�B��Rákosi Mátyás 
élete címmel, 1952. február 28-án este 7 órakor. 
A munkásszállás falán a filmplakát az Én és a 
nagyapám�� �D�•�N�æ�� �J�G�K�©�T�‘�H�J�� �G�J�M�N�T�[�B�U�•�S�‘�U�� �B�K�‘�O�M�K�B�
��
�B�N�F�M�Z���F�H�Z���™�Q�«�M�â���T�[�P�D�J�B�M�J�T�U�B���W�‘�S�P�T�C�B�O���K�‘�U�T�[�¢�E�J�L��
– ez a kiállítás egyik nagy gegje.
Számtalan dokumentum, fotó, plakát, zászló idézi fel a kor 

agitatív propagandáját. Hatásos darab a martinász – rész ben 
�C�B�S���L�‘�D�T���N�¢�E���T�[�F���S�F�L���L�F�M�� �I�â- �T�[�J�H�F�U�F�M�â�W�™���U�F�U�U���¼���F�H�Z�F�O�S�V�I�‘-
ja. A kiállítás és a múzeum 
egyik ikonikus tárgya egy 
�I�B�U�B�M�N�B�T�
���W�¥�S�¥�T���L�¥�O�Z�W�
���B���%�V-
�O�B�J���7�B�T�N�æ���E�P�M�H�P�[�¢�J�O�B�L���M�F�W�F�M�F��
Rákosihoz. Drága Rákosi elv-
társ!� � �¼� � �L�F� [�E�â�E�J�L� � �B� � �M�F�W�™�M�
� � �N�F�M�Z-
ben 24 ezer aláíró arra kéri, hogy 
a város felvehesse Sztálin elvtárs 
nevét. 1951. november 7-én (ami-
�L�P�S���B�[���F�M�T�â���D�T�B�Q�P�M�‘�T���U�¥�S�U�™�O�U�
���W�F�U�U�F���G�F�M��
�%�V�O�B�Q�F�O�U�F�M�F�� �B�� �4�[�U�‘�M�J�O�W�‘�S�P�T�� �O�F�W�F�U����
Ott van egy plakát, mely szerint 1953. 
január 16-án a Sztálinvárosi dolgozó-
�L�B�U���	�•�H�Z�
���W�™�M�F�U�M�F�O�«�M���T�F�N���L�J�T�C�F�U�æ�W�F�M���•�S�W�B�
��
�I�•�W�K�‘�L���C�™�L�F�O�B�H�Z�H�Z�æ�M�™�T�S�F������
Aztán történt valami, és két héttel ké-

�T�â�C�C���	�������������K�B�O�V�‘�S���������
���L�F�M�U�
���N�F�H�T�‘�S�H�V�M�U��
leirat tudósít arról, hogy az M.148/1953 
sz. miniszteri utasítás alapján, azonnali ha-
tállyal, a �Ã�4�[�U�‘�M�J�O�W�‘�S�P�T�J���.�™�M�Z�™�Q�•�U�â���7�‘�M�M�B�M�B�U���F�M�O�F-
�W�F�[�™�T�F���B���K�¥�W�â�C�F�O�����������������T�[�����Ž�[�F�N�J���.�™�M�Z�™�Q�•�U�â���7�‘�M�M�B-
�M�B�U�����"���4�[�U�‘�M�J�O�W�‘�S�P�T�J���7�•�[�N�æ�™�Q�•�U�â���7�‘�M�M�B�M�B�U���F�M�O�F�W�F�[�™�T�F��
�B���K�¥�W�â�C�F�O�����������������T�[�����7�•�[�N�æ�™�Q�•�U�â���7�‘�M�M�B�M�B�U�Â és így to-
vább. Sztálin még élt, és áprilisi halála sem járt a 
hivatalos tiszteletének eltörlésével. A város neve 
�D�T�B�L�������������C�F�O���W�‘�M�U�P�[�P�U�U���%�V�O�B�©�K�W�‘�S�P�T�S�B��
Látjuk a plakátot, amely az ifjakat 1956-ban fegy-

�W�F�S�C�F���T�[�¢�M�•�U�P�U�U�B�
���N�B�K�E���B���G�F�H�Z�W�F�S�F�L���M�F�B�E�‘�T�‘�U���F�M�S�F�O�E�F�M�â��
�Q�B�S�B�O�D�T�P�U�
�� �F�H�Z�� �N�V�O�L�‘�T�â�S�� �F�H�Z�F�O�S�V�I�‘�T�� �G�J�H�V�S�‘�K�‘�W�B�M��
nyomatékosítva. A gulyáskommunizmus idejét vörös 
�L�‘�S�Q�J�U�U�B�M���C�F�W�P�O�U���D�T�â�C�©�U�P�S���T�[�P�C�B�C�F�M�T�â���™�S�[�™�L�F�M�U�F�U�J�
���B���I�â�T-
kornak lassan vége szakad. Olyannyira, hogy ma a 
�M�™�Q�D�T�â�I�‘�[�C�¢�M���S�‘�M�‘�U�I�B�U�V�O�L���B���I�‘�U�T�¢���L�B�Q�V�B�M�K�C�B�O���F�M�E�V�H�P�U�U�
��
eredetileg �G�â�U�™�S�J Lenin szoborra is.
�5�B�W�B�M�Z���F�[���B���N�©�[�F�V�N���U�¥�C�C�F�L���L�¥�[�¥�U�U���Ã�W�J�T�T�[�B�D�T�B-

tolt Mohácshoz”. A Tito elnöknek adományo-
zott királyi ajándékok szerb vendégkiállítását 
�N�V�U�B�U�U�B���C�F���N�‘�T�P�E�J�L���F�N�F�M�F�U�J���J�E�â�T�[�B�L�J���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�J���U�F�S�™�C�F�O�����%�•�T�[-
telen vitrinekben lehetett megcsodálni az ékszereket, ékszer-

Kohász  

az 1950-es  

�p�Y�H�N�E���O

Munkásszálláson (GÓZON ÁKOS FELVÉTELEI)



1200  ��  ÉL ET É S TU D OM Á N Y  ��  2016/38

 ���������(�*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=���6�e�*�"���‡���(�*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=��SÉG? e �*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=�� �6�e�*�"���‡���(�*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=�� �6�e�*�"���‡���(�*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=�� �6�e�*EDUVITAL–ÉT
SZERKESZTI: FALUS ANDRÁS

vén jönnek létre. A csontbontó sej-
tek aktiválódásukkor szorosan kita-
padnak a csontfelszínhez �.v��3-
integrinmolekulák segítségével. Az 
oszteoklasztok által lezárt részt 
Howship-lacunának nevezzük, itt 
jön létre a reszorpció. Az elkülönített 
�M�B�D�V�O�B�� �G�F�M�™�� �O�™�[�â�� �N�F�N�C�S�‘�O�S�™�T�[�� �B�[��
apikális, a sejt átellenes pólusa felé 
�U�F�L�J�O�U�â�� �Q�F�E�J�H�� �B�� �C�B���[�P���M�B���U�F���S�‘���M�J�T��
membrán. A két membránszakasz 
�F�M�U�™�S�â�� �G�V�O�L�D�J�¢�U�� �M�‘�U�� �F�M�
�� �F�N�J�B�U�U�� �O�F��
vezzük az érett, aktiválódott 
oszteoklasztokat polarizált sejtek-
�O�F�L���� �"�� �S�F�T�[�P�S�Q�D�J�¢�T���«�S�F�H���N�F�H�G�F�M�F�M�â��
zárásához egy intracelluláris ak-
�U�J�O���H�Z�æ�S�æ�� �J�T�� �I�P�[�[�‘�K�‘�S�V�M�
�� �•�H�Z�� �N�F�H��

�F�M�â�[�W�™�O���B���C�P�O�U�‘�T���T�P�S�‘�O���G�F�M�T�[�B�C�B�E�V��
ló anyagok kijutását az extracelluláris 
térbe. Az oszteoklasztok karbo an-
hid ráz enzimjeik és H+-pumpáik se-
gítségével protonokat, ioncsatornáik 
segítségével kloridionokat bocsáta-
nak a Howship-lacunába, így ösz-
szességében a savas pH kialakításá-
val megteremtik a csont szervetlen 
�™�T�� �T�[�F�S�W�F�T�� �¥�T�T�[�F�U�F�W�â�J�O�F�L�� �C�P�O�U�‘�T�‘�I�P�[��
szükséges körülményeket. A felsza-
baduló szerves anyagokat az 
oszteoklasztok kiválasztott fehérje-
bontó enzimjeik (katepszin K, mát-
rix metalloproteázok, tartarát-re-
zisztens acidotikus foszfatáz) segítsé-
gével emésztik, majd a nem teljesen 

VÁZRENDSZERI 
PROBLÉMÁK

A csont vagy latin nevén os a 
legkeményebb szövetünk, 
amely hidroxiapatit-kris-

�U�‘���M�Z�P�L���C�¢�M�
�� �O�Z�P�N�F�M�F�N�F�L�C�â�M�� �	�.�H�
��
Zn, Na, F), ionokból (foszfát, bi-
�L�B�S�C�P�O�‘�U�
���D�J�U�S�‘�U�
�
���G�F�I�™�S�K�™�L�C�â�M���	�L�P�M��
lagén, oszteokalcin stb.), proteo-
�H�M�J���L�‘���O�P�L���C�¢�M���G�F�M�™�Q�«�M�â���F�Y�U�S�B�D�F�M�M�V�M�‘�S�J�T��
�N�‘�U�S�J�Y�C�¢�M�� �™�T�� �D�T�P�O�U�T�F�K�U�F�L�C�â�M�� �‘�M�M����
Csontjaink nemcsak gyermekko-
runkban változnak, hanem a rájuk 
rótt mechanikai terhelés, valamint 
hormonális és immunológiai sza-
bályozás hatására folyamatosan 
formálódnak életünk során, ezt a 
jelenséget re mo delingnek 
nevezzük. A csontszövet 
képzéséért az oszteo blasztok 
�G�F�M�F�M�â�T�F�L�
���B�N�F�M�Z�F�L���I�B���L�¥�S�C�F��
falazzák magukat csonttal, 
oszteocitákká alakulnak és mecha-
�O�P���T�[�F�O���[�P�S���L�™�O�U�� �N�æ�L�¥�E�O�F�L�� �U�P�W�‘�C�C����
A sérült, elhasználódott csontszö-
vet elbontásáért az oszteoklasztok 
vagy más néven a csontfalósejtek 
�G�F�M�F�M�â�T�F�L�����"���D�T�P�O�U�G�B�M�¢�T�F�K�U���O�™�W���F�H�Z�F��
sekben talán ellenérzéseket válthat 
�L�J�
�� �‘�N�� �F�� �T�F�K�U�K�F�J�O�L�� �N�æ�L�¥�E�™�T�F�� �F�M�F�O��
�H�F�E�I�F�U�F�U�M�F�O���B���N�F�H�G�F�M�F�M�â���D�T�P�O�U�T�[�F�S��
kezet kialakításában, szervezetünk 
kalcium- és foszfátanyagcseréjé-
ben, valamint az immunsejtekkel 
is szoros kapcsolatban állnak. 

Falósejtek
Az oszteoklasztok specializált sok-
magvú makrofágok, amelyek több 
�I�B�F�N�B�U�P�Q�P�F�U�J�L�V�T�� �F�S�F�E�F�U�æ�� �F�H�Z���N�B�H���W�©��
�D�T�P�O�U�G�B�M�¢�T�F�K�U���F�M�â�B�M�B�L���¥�T�T�[�F�P�M�W�B�E�‘�T�B���S�™��

�&�V�R�Q�W�V�]�|�Y�H�W�•�Q�N�� �D�P�H�O�O�H�W�W���� �K�R�J�\�� �W�H�V�W�W�|�P�H�J�•�Q�N�� �N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�� ������ �V�]�i�]�D�O�p�N�i�W�� �N�L�W�H�Y���� �i�V�Y�i�Q�\�L�D�Q�\�D�J��

raktárunk és a mozgás passzív szerve, egy biológiailag is rendkívül aktív, megújulni képes 

szövet. Maximális csonttömegünket a húszas éveink közepére érjük el, ám csontszövetünk tíz 

�V�]�i�]�D�O�p�N�D�� �H�]�X�W�i�Q�� �L�V�� �p�Y�H�Q�W�H�� �N�L�F�V�H�U�p�O���G�L�N���� �$�� �F�V�R�Q�W�� �H�J�p�V�]�V�p�J�H�V�� �I�H�O���� �p�V�� �i�W�p�S�•�O�p�V�p�W�� �D�N�D�G�i�O�\�R�]�y��

�J�H�Q�H�W�L�N�D�L���p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���W�p�Q�\�H�]���N���K�D�W�i�V�i�U�D���D�E�Q�R�U�P�i�O�L�V�����W�|�U�p�N�H�Q�\���p�V���I�i�M�G�D�O�P�D�V���G�H�I�R�U�P�L�W�i�V�R�N�N�D�O��

járó csontozat jön létre. 

Csontfalósejt 

munka közben
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�L�F�[�F�U�æ�� �D�T�P�O�U�T�[�¥�W�F�U��
jön létre, ami miatt a 
„márványcsont-be-
tegség” névvel is 
szokták illetni e kór-
képet. Az oszteo pet-
rózisnak négy klini-
kai formája létezik: 
két autoszomális re-
�D�F�T�T�[�•�W�F�O�� �¥�S�¥�L�M�â�E�â�
��
már egészen fiatal-
korban panaszokat 
okozó és két domi-
�O�‘�O�T�B�O�� �¥�S�¥�L�M�â�E�â�
��
enyhébb tünetekkel 

�K�‘�S�¢�
�� �G�F�M�O�â�U�U�L�P�S�C�B�O��
manifesztálódó típu-
�T�B���G�P�S�E�V�M���F�M�â�����"���G�â�M�F�H��
Közel-Keleten és 
�}�T�[�B�L���"�G�S�J�L�‘�C�B�O�� �K�F�M�F�O�� �M�™�W�â�
�� �N�‘�S��
gyermekkorban tünetekkel járó tí-
pusban a túlzott csontképzés miatt a 
�W�F�M�â�æ�S�� �C�F�T�[�æ�L�«�M�U�
�� �O�J�O�D�T�� �F�M�™�H�� �I�F�M�Z�� �B��
�D�T�P�O�U�W�F�M�â�O�F�L�
�� �N�J�O�F�L�� �L�¥�W�F�U�L�F�[�U�™�C�F�O��
károsodott a vérsejtek képzése, ezért 
súlyos vérszegénység, lép- és máj-
megnagyobbodás, illetve az immun-

lebontott molekulákat a csont-
falósejtek bekebelezik, sejten belül 
degradálják és a bazolaterális memb-
ránrészen exocitálják. A bontásra 
�L�F�S�«�M�â�� �B�O�Z�B�H�P�L�� �•�H�Z�� �B�O�™�M�L�«�M�� �L�F�S�F�T�[��
tüljutnak a sejteken, hogy a környe-
zetbe sósav szivárogna ki. Feladatuk 
végeztével az oszteo klasztok prog-
ramozott sejthalállal halnak el. 
�"���D�T�P�O�U�G�B�M�¢�T�F�K�U�F�L���L�™�Q�[�â�E�™�T�F���™�T���B�L��

tiválódása egy szigorúan szabályo-
zott folyamat, amelyben fontos sze-
�S�F�Q�F�U���U�¥�M�U���C�F���B�[���P�T�[�U�F�P���L�M�B�T�[�U���F�M�â�B�M�B�L�P�L��
�G�F�M�T�[�•�O�™�O�� �K�F�M�F�O�M�™�W�â�� �3�"�/�,�� �	�S�F�D�F�Q�U�P�S��
activator of nuclear factor kappa B) 
�O�F�W�æ���S�F�D�F�Q�U�P�S�����4�[�J�O�U�™�O���G�P�O�U�P�T���T�[�F�S�F�Q�F��
�W�B�O�� �B�� �3�"�/�,�� �P�T�[�U�F�P�C�M�B�T�[�U�P�L�� �™�T�� �J�N��
munsejtek által kiválasztott vagy 
membránkötött ligandjának; vala-
�N�J�O�U���B���3�"�/�,�-���I�B�U�‘�T�B�J�U���T�F�N�M�F�H�F�T�•��
�U�â�
���V�H�Z�B�O�D�T�B�L���B�[���P�T�[�U�F�P�C�M�B�T�[�U�P�L���‘�M�U�B�M��
termelt oszteoprotegerinnek; a fe-
�I�™�S�W�™�S�T�F�K�U�F�L�� �™�T�� �L�¥�U�â�T�[�¥�W�F�U�J�� �T�F�K�U�F�L��
által termelt szolúbilis anyagoknak 
(makro fág ko ló nia-stimuláló faktor, 
interleukinek, tumor nekrózis faktor 
stb.) és számos hormonnak (D-vita-
min, kal ci to nin, ösztrogének, parat-
hormon) is. Amennyiben ez az össze-
tett szabályozás meghibásodik, nem 
�N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �T�[�‘�N�©�� �™�T���W�B�H�Z�� �I�J�C�‘�T�� �N�æ��
�L�¥�E�™�T�æ�� �P�T�[�U�F�P�L�M�B�T�[�U�� �K�¥�I�F�U�� �M�™�U�S�F���� �"��
�G�P�L�P�[�P�U�U�� �L�™�Q�[�â�E�™�T�T�F�M�
�� �•�H�Z�� �G�F�M�H�Z�P�S��
sult csontvesztéssel járó kórképre jó 
példa a metabolikus, hormonális és 
immunológiai okokra visszavezethe-
�U�â�� �D�T�P�O�U�S�J�U�L�V�M�‘�T�
�� �B�N�F�M�Z�� �'�¥�M�E�«�O�L�� �M�B��
kosságának körülbelül a 10 százalékát 
érinti. Az oszteoklasztok csökkent 
számával, valamint mutáció következ-
�U�™�C�F�O���B�[�P�L���B�M�V�M�����W�B�H�Z���U�©�M�N�æ�L�¥�E�™�T�™�W�F�M��
társuló megbetegedések ritkábban for-
�E�V�M�O�B�L���F�M�â�
���‘�N���T�P�L�T�[�P�S���T�[�F�N�C�F�¥�U�M�â���E�F��
formitásokkal járnak. Írásunkban ez 
utóbbi kórképeket tekintjük át.

Márványcsont-betegség
Oszteopetrózisban az oszteoklasztok 
�N�æ�L�¥�E�™�T�F�� �U�¥�C�C�� �Q�P�O�U�P�O�� �L�‘�S�P�T�P�E�I�B�U����
a sejtek csontfelszínhez tapadása 
�O�F�N���N�F�H�G�F�M�F�M�â���B�[���J�O�U�F�H�S�J�O�N�P�M�F�L�V�M�‘�L��
hibája miatt; a membránpolarizáció 
nem alakul ki; a karboanhidráz 
enzim, a protonpumpa és a klorid-
ion-csatorna hibájából nem tud a 
csontbontáshoz szükséges savas pH 
létrejönni. Emiatt a normálisnál 
tömegesebb, ám rendellenes szer-

�S�F�O�E�T�[�F�S���O�F�N���L�J�F�M�™�H�•�U�â���N�æ�L�¥�E�™�T�F���N�J��
�B�U�U���G�F�S�U�â�[�™�T�F�L���M�™�Q�I�F�U�O�F�L���G�F�M�����"���C�F�T�[�æ��
kült csontos csatornák a bennük 
haladó ereket, idegeket összenyom-
ják, emiatt például a látóideg sor-
vadása, majd vakság alakulhat ki. 
Az oszteo pet ró zis nak ennél a 
rosszindulatú, gyakran fiatalkor-
�C�B�O�� �I�B�M�‘�M�I�P�[�� �W�F�[�F�U�â�� �G�P�S�N�‘�K�‘�O�‘�M��
van egy másik, valamivel jobb élet-
kilátásokkal járó, szintén gyermek-

�L�P�S�C�B�O�� �K�F�M�F�O�U�L�F�[�â�� �U�•�Q�V�T�B�
��
�B�N�F�M�Z�C�F�O�� �B�� �W�F�M�â�æ�S�� �O�F�N�� �T�[�æ��
kül be annyira, hogy ellehe-
tetlenítse a vérképzést, de a 

�W�F�T�™�L�� �N�æ�L�¥�E�™�T�F�� �[�B�W�B�S�U�� �T�[�F�O�W�F�E�
�� �™�T��
az agyban meszesedések alakulnak 
ki, ami mentális retardációhoz ve-
�[�F�U�I�F�U���� �"�� �G�F�M�O�â�U�U�� �L�P�S�C�B�O�� �L�F�[�E�â�E�â��
osz teo  petrózisok csontfájdalom-
�N�B�M�
�� �W�J�T�T�[�B�U�™�S�â�� �Q�B�U�P�M�¢�H�J�‘�T�� �U�¥�S�™�T�F�L��
kel és az agyidegek nyomási tüne-
�U�F�J�W�F�M���K�‘�S�O�B�L���F�H�Z�«�U�U�����"�[���F�M�T�â���U�•�Q�V�T��
�C�B�O�� �G�â�M�F�H�� �B�� �L�P�Q�P�O�Z�B, a második-
�C�B�O�� �G�â�M�F�H�� �B�� �H�F�S�J�O�D�� �™�S�J�O�U�F�U�U���� �&�[��
utóbbi típust szokták Albers-
�4�D�I�¥�O�C�F�S�H���C�F���U�F�H���T�™�H�� �O�™�W�W�F�M�� �J�T�� �J�M�M�F�U��
ni a kórképet leíró német radioló-
gus után. A márványcsont-beteg-
ség szerencsére ritka, a gyermek-
�L�P�S�J�� �G�P�S�N�‘�L�� �������� �������� �F�N�C�F�S�C�â�M�� ����
személyben alakulnak ki, míg a 
�G�F�M�O�â�U�U�L�P�S�J�� �U�•�Q�V�T�P�L�� �F�M�â�G�P�S�E�V�M�‘�T�J��
gyakorisága 5,5:100 000.

Abnormálisan vastag koponya 

oszteopetrózisban

Henri de Tolouse-

Lautrec
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Tömöttcsontúság
Piknodizosztózisban – ami magya-
rul tömöttcsontúságot jelent – az 
oszteoklasztok száma magas, a sej-
tek polarizáltak, képesek bontani a 
csontszövet szervetlen állományát, 
ám a fehérjéket nem. A kollagén a 
�N�J�L�S�P�T�[�L�¢�Q�Q�B�M�� �K�¢�M�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�I�F�U�â��
intracelluláris zárvá-
nyokban, a csontfa-
lósejtekben halmo-
zódik fel. A kórképet 
az oszteoklasztok és 
�B�[���•�[�«�M�F�U�J���L�¥�U�â�T�[�¥�W�F�U�J��
sejtek katepszin K 
�O�F�W�æ���G�F�I�™�S�K�F�C�P�O�U�¢���F�O��
zimjének auto szo má lis 
recesszív módon örök-
�M�â�E�â�
�� �G�V�O�L�D�J�¢�W�F�T�[�U�™�T�F�T��
mutációja okozza. A 
pik no di z osztózisban 
�T�[�F�O�W�F�E�â�� �F�H�Z�™�O�F�L�S�F��
�K�F�M�M�F�N�[�â�� �B�[�� �B�M�B�D�T�P�O�Z��
(körülbelül 140–150 
centiméteres) testma-
gasság, az aránytala-
nul nagy agykoponya 
nem záródó kutacsok-
kal, a normálisnál ke-
vesebb fog, az alulfej-
lett állkapocs és kulcscsont, valamint a 
végtagi deformitások. 

Toulose-Lautrec-
 szindróma

Csont jaik az abnormális szerkezet mi-
att igen törékenyek, ugyanakkor ne-
hezen regenerálódnak. A kórképet 
�T�[�P�L�U�‘�L�� �5�P�M�P�V�T�F���-�B�V�U�S�F�D���T�[�J�O�E���S�¢���N�B��
ként is emlegetni a híres posztimp-
�S�F�T�T�[�J�P�O�J�T�U�B���G�F�T�U�â���V�U�‘�O�� �-�B�V�U�S�F�D���T�[�«�M�F�J��
�F�M�T�â�G�P�L�©�� �V�O�P�L�B�U�F�T�U�W�™�S�L�™�O�U�� �B�M�B�Q�•�U�P�U��
tak családot, és heterozigóta hordozói 
voltak a betegségnek, amely gyerme-
�L�«�L�O�™�M�� �N�B�O�J�G�F�T�[�U�‘�M�¢�E�P�U�U���� �"�� �N�æ�W�™�T�[��
végtagjai aránytalanul rövidek és 
tömpék voltak, valamint orvosi ta-
nácsra kalapot hordott, hogy védje 
nyitott kutacsai miatt abnormálisan 
nagy koponyáját, és szakállat viselt, 
hogy ellensúlyozza kicsi állát. Eddig 
körülbelül 150 pik no diz osztózisos 
�F�T�F�U�S�â�M�� �T�[�‘�N�P�M�� �C�F�� �B�� �T�[�B�L�J�S�P�E�B�M�P�N�
��
de így is érdemes volt a betegség 
genetikai hátterét feltárni, mivel a 
katepszin K csontbontásban betöltött 
szerepének megismerésével katepszin 
K gátló molekulát hoztak létre, ami a 

népbetegségnek számító csontritkulás 
és a tumoros csontáttétek gyógyításá-
ban kaphat fontos szerepet.

A Paget-kór
A csontok Paget-kórjára (nem összeke-
�W�F�S�F�O�E�â�� �B�[�� �F�N�M�â�C�J�N�C�¢�� �1�B�H�F�U��
kórjával, amely a kültakaró rákos 

�N�F�H�C�F�U�F�H�F�E�™�T�F�� �F�M�â�U�U�J�� �‘�M�M�B�Q�P�U�B�
�� �¼��
avagy latin nevén az osteitis 
deformansra – az oszteoklasztok 
emelkedett száma és a normális-
nál fokozottabb csontbontás jel-
�M�F�N�[�â���� �"�� �L�¢�S�P�T�� �G�P�M�Z�B�N�B�U�U�B�M�� �B�[��
oszteoblasztok ugyan igyekez-
nek lépést tartani, de nem tudnak 
�N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �N�J�O�â�T�™�H�æ�� �D�T�P�O�U�T�[�¥�W�F�U�F�U��
termelni, minek kö vetkeztében el-
torzult csontok jönnek létre. A 
csontfalósejtek mikroszkópos vizs-
gálatával a sejtekben zárványok fi-
�H�Z�F�M�I�F�U�â�L�� �N�F�H�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�� �I�B�T�P�O�M�¢�L��
�B�� �W�•�S�V�T�G�F�S�U�â�[�™�T�� �V�U�‘�O�� �G�F�M�M�™�Q�â�� �F�M�W�‘�M��
�U�P�[�‘�T�P�L�I�P�[�
���E�F���B���G�F�S�U�â�[�™�T�F�T���F�S�F�E�F��
tet eddig nem sikerült bizonyíta-
�O�J���� �"�� �1�B�H�F�U���L�¢�S�� �¼�� �F�M�M�F�O�U�™�U�C�F�O�� �B�[��
oszteopetrózissal és a piknodizosz-
�U�¢�[�J�T�T�B�M���¼���O�F�N���F�H�Z���U�J�T�[�U�‘�[�P�U�U���F�S�F�E�F�U�æ��
kórkép, kialakulásában mind gene-
�U�J�L�B�J�
�� �N�J�O�E�� �L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�J�� �U�™�O�Z�F�[�â�L��
�O�F�L�� �T�[�F�S�F�Q�F�� �M�F�I�F�U���� �4�J�S�� �+�B�N�F�T�� �1�B�H�F�U��
1876-ban írta le ezt a középkorúak-
nál kialakuló, csontfájdalommal, a 
koponya megvastagodásával, a 

hosszú csövescsontok elgörbülésé-
vel, az ízületek deformálódásával 
járó betegséget. Feljegyzései nap-
jainkig hasznosnak bizonyultak, 
ám mint azóta kiderült, az érintet-
tek harmada panaszmentes lehet; 
az esetükben véletlen leletként de-
rül ki a kór. A kórkép komplikáci-

ói közé tartozik a 
süketség, vakság, 
gyakori csonttöré-
sek és a csontrák. 
�"�� �1�B�H�F�U���L�¢�S���B���N�‘��
sodik leggyakoribb 
csontbetegség a csont-
�S�J�U�L�V�M�‘�T�� �V�U�‘�O�
�� �F�M�â�G�P�S��
dulása Nyugat- Euró-
pában 40 éves kor fe-
lett 1–2 százalék. Az 
osteitis deformans 
�O�F�N�� �B�� �N�P�E�F�S�O�� �J�E�â�L��
betegsége, feltételez-
�I�F�U�â�F�O�� �B�[�� �J�[�M�B�O�E�J��
sagák egyik kiemel-
�L�F�E�â�� �B�M�B�L�K�B�
�� �&�H�J�M��
�4�L�B�M�M�B���H�S�•�N�T���T�P�O�� �W�J��
�L�J�O�H�� �I�B�S�D�P�T�� �™�T�� �L�¥�M�U�â��
�J�T���1�B�H�F�U���L�¢�S�C�B�O���T�[�F�O��
vedett. Egil diagnó-
zisát a fennmaradt 

költeményeiben részletezett tünetei: a 
�O�B�H�Z�
���O�F�I�™�[�
���N�‘�T�P�L�C�B�O���G�™�M�F�M�N�F�U���L�F�M�U�â��
feje, öregkori vaksága, állandóan hi-
deg lábai és a sagában leírt, baltával 
szétvághatatlan koponyája alapján 
állították fel. 
Nevében az említett kórképet idé-

zi, de már a gyermekkorban kez-
�E�â�E�J�L�� �™�T�� �T�©�M�Z�P�T�B�C�C�� �M�F�G�P�M�Z�‘�T�©�� �B��
juvenilis Paget-kór. Az oszteo klasz-
�U�P�L�O�B�L�� �B�� �3�"�/�,���S�F�D�F�Q�U�P�S�P�O�� �L�F��
resztüli intra celluláris jelátviteli 
útja károsodott ebben az esetben. 
A betegség autoszomális recesszí-
�W�F�O���¥�S�¥�L�M�â�E�J�L���™�T���S�F�O�E�L�•�W�«�M���S�J�U�L�B��
Az oszteoklasztok genetikai 

meghibásodása kapcsán kialakuló 
kórképeknek még nincs oki terá-
piája, egyes esetekben a csontrit-
kulásra adott készítmények hatá-
�T�P�T�B�L���M�F�I�F�U�O�F�L�����"���K�¥�W�â�C�F�O���F�M�L�™�Q�[�F�M��
�I�F�U�â�
���I�P�H�Z���H�™�O�U�F�S�‘�Q�J�‘�T���F�T�[�L�¥�[�¥�L�L�F�M��
gyógyíthatóvá válnak a cikkünk-
ben említett megbetegedések.

MARTON  NIKOLETT
KOVÁCS ORSOLYA  T ÜNDE 

BARICZA  ESZTER
K IRÁLYHIDI  PANNA

 Egil Skallagrímsson és koponyája, 

ahogy feltételezetten kinézett
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F riedrich 1879-ben született 
egy bécsi középosztálybeli zsi-
dó polgárcsaládban. Már ka-

�N�B�T�[�L�P�S�‘�C�B�O���™�M�™�O�L���™�S�E�F�L�M�â�E�™�T�U���N�V��
tatott a közélet iránt, ám törékeny 
egészségügyi állapotára való tekin-
�U�F�U�U�F�M���B�Q�K�B���J�H�Z�F�L�F�[�F�U�U���U�‘�W�P�M���U�B�S�U�B�O�J���â�U��
�B�� �Q�P�M�J�U�J�L�‘�U�¢�M���� �"�� �U�B�O�V�M�‘�T�S�B�� �L�P�O�D�F�O�U��
rált, és 1902-ben Zürichben mate-
matikából és elméleti fizikából is 
doktori címet szerzett. Az egyetemi 
tanári állás azonban túl eseményte-
�M�F�O�O�F�L�� �C�J�[�P�O�Z�V�M�U�� �B�� �T�[�‘�N�‘�S�B�
�� �F�[�™�S�U��
1911-ben visszaköltözött Bécsbe, és 
az osztrák szociáldemokraták színei-
ben politikai karrierbe kezdett. 
�)�‘�S�P�N���™�W�W�F�M���L�™�T�â�C�C���F�H�Z���T�[�F�S�C���O�B��

cionalista csoport Szarajevóban me-
rényletet követett el Ferenc Ferdi-
nánd osztrák trónörökös ellen, 
amellyel ürügyet szolgáltattak arra, 
hogy a Monarchia hadat üzenjen 
Szerbiának. Adler hiába próbálta 
�N�F�H�H�Z�â�[�O�J�� �Q�‘�S�U�K�‘�U�
�� �I�P�H�Z�� �O�F�� �U�‘�N�P��
gassák a kormánynak ezt a lépését, 

az általános felháborodás közepette 
a közvélemény túlnyomó többsége a 
katonai retorzió mellett foglalt ál-
lást. Így volt ezzel maga a miniszter-
elnök, Karl von Stürgkh gróf is. 
A hatalmas földbirtokokkal rendel-

�L�F�[�â�� �B�S�J�T�[�U�P�L�S�B�U�B�� �D�T�B�M�‘�E�C�B�O�� �T�[�«�M�F�U�F�U�U�
��
�V�M�U�S�B�L�P�O�[�F�S�W�B�U�•�W�� �Q�P�M�J�U�J�L�V�T�� �����������C�F�O��
lett a Birodalmi Tanács tagja. Ferenc 
József császár 1909-ben oktatási mi-
niszterré, majd 1911-ben osztrák mi-
niszterelnökké nevezte ki. Stürgkh 
komoly politikai csatározásokat kö-
�W�F�U�â�F�O������������ �N�‘�S�D�J�V�T�‘�C�B�O���G�F�M�G�«�H�H�F�T�[��
tette az osztrák Birodalmi Tanács 
�N�æ�L�¥�E�™�T�™�U�
�� �™�T�� �B�U�U�¢�M�� �L�F�[�E�W�F�� �T�[�«�L�T�™�H��
rendeletek segítségével kormányzott. 
Az I. világháborús katonai vereségek 
�B�[�P�O�C�B�O�� �F�H�Z�S�F�� �O�™�Q�T�[�F�S�æ�U�M�F�O�F�C�C�™���U�F�U��
ték a lakosság körében, ezért 1916 
�â�T�[�™�O���L�™�O�Z�U�F�M�F�O���W�P�M�U���C�F�U�J�M�U�B�O�J���N�J�O�E�F�O��
�G�™�M�F���I�‘�C�P�S�©�F�M�M�F�O�F�T���N�F�H�N�P�[�E�V�M�‘�T�U����
�'�S�J�F�E�S�J�D�I���"�E�M�F�S���F�[�U���L�¥�W�F�U�â�F�O���N�J�O��

den hitét elveszítette abban, hogy a 
�L�P�S�N�‘�O�Z�[�B�U�� �¥�O�L�™�O�Z�V�S�B�M�N�‘�O�B�L�� �C�™��

kés eszközökkel véget lehet vetni. 
Ezért sokkal radikálisabb tettel akarta 
felhívni a közvélemény figyelmét a 
tarthatatlan állapotokra. Úgy dön-
�U�¥�U�U�
�� �I�P�H�Z�� �T�B�K�‘�U�� �L�F�[�æ�M�F�H�� �W�™�H�F�[�� �B�� �N�J��
niszterelnökkel, aki számára  a hábo-
rú és az elnyomás politikáját testesí-
tette meg, és aki szerinte inkább meg-
érdemelte a halált, mint a szerencsétlen 
katonák a lövészárkokban. 

Vadászlesen
1916. október 21-én Adler szokatla-
�O�V�M���I�æ�W�¥�T���â�T�[�J���O�B�Q�S�B���™�C�S�F�E�U�����4�[�F�S�U�B�S��
tásosan megborotválkozott, majd a 
�T�[�F�L�S�™�O�Z�C�â�M���L�J�W�‘�M�B�T�[�U�P�U�U�B���M�F�H�F�M�F�H�‘�O��
�T�B�C�C�� �¥�M�U�¥�O�Z�™�U���� �"�[�U�‘�O�� �[�T�F�C�S�F�� �E�V�H�U�B��
�G�™�M�B�V�U�P�N�B�U�B�� �#�S�P�X�O�J�O�H�� �Q�J�T�[�U�P�M�Z�‘�U�
��
amelyet még 1915 áprilisában vásá-
�S�P�M�U�� �4�W�‘�K�D�C�B�O���� �%�™�M�F�M�â�U�U�� �C�F�T�™�U�‘�M�U�� �B��
párttitkárságra, hogy elrendezzen 
néhány fontos ügyet, és még édes-
anyját is felhívta, hogy aznap ne 
várják a szokásos szombati ebédre. 
Aztán felszállt egy villamosra, és 

A  K A R L  V O N  S T Ü R G K H - G Y I L K O S S Á G

���������� �H�J�\�L�N�� ���V�]�L�� �Q�D�S�M�i�Q�� �D�� ������ �p�Y�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�X�V����

�)�U�L�H�G�U�L�F�K���$�G�O�H�U���I�H�O�G�~�O�W�D�Q���Y�L�K�D�U�]�R�W�W���H�O���D�]���R�V�]�W�U�i�N��

�V�]�R�F�L�i�O�G�H�P�R�N�U�D�W�i�N�� �S�i�U�W�p�U�W�H�N�H�]�O�H�W�p�U���O���� �1�H�K�p�]��

�V�]�t�Y�Y�H�O���Y�H�W�W�H���W�X�G�R�P�i�V�X�O�����K�R�J�\���D���S�i�U�W�M�i�Q���E�H�O�•�O���W�H�O��

�M�H�V�H�Q���P�D�J�i�U�D���P�D�U�D�G�W���U�D�G�L�N�i�O�L�V���S�D�F�L�I�L�V�W�D���H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�L�Y�H�O�����0�p�J��

�V�D�M�i�W���p�G�H�V�D�S�M�D�����D���S�i�U�W���H�O�Q�|�N�H�����9�L�F�W�R�U���$�G�O�H�U���V�H�P���i�O�O�W���N�L���P�H�O�O�H�W�W�H��

BÉCSI 
�%�5�2�:�1�,�1�*���.�(�5�,�1�*��

Friedrich Adler, 

�D���P�H�U�p�Q�\�O��
A merénylet

Karl von Stürgkh, 

az áldozat



1204  ��  ÉLET ÉS TUDOMÁNY  ��  2016/38

�Q�J�O�D�™�S�U�â�M�
���I�P�H�Z���N�F�M�Z�J�L�«�L���J�T���B���N�J�O�J�T�[-
terelnök, mire a felszolgáló készsége-
�T�F�O�
�� �E�F�� �E�J�T�[�L�S�™�U�F�O�� �N�F�H�N�V�U�B�U�U�B�� �O�F�L�J����
Ebédjét már elköltötte, csak a megfe-
�M�F�M�â���Q�J�M�M�B�O�B�U�S�B���W�‘�S�U�
���I�P�H�Z���T�[�¥�S�O�Z�æ���U�F�S-
�W�™�U���W�™�H�S�F�I�B�K�U�I�B�T�T�B���� �u�N���N�J�F�M�â�U�U���D�T�F�M�F-
kedhetett volna, a szomszédos asztal-
nál hirtelen egy középkorú hölgy és a 
�L�•�T�™�S�â�K�F�� �G�P�H�M�B�M�U�B�L�� �I�F�M�Z�F�U���� �&�[�™�S�U�� �"�E�M�F�S��
– attól való félelmében, hogy a minisz-
terelnöknek szánt golyó az ártatlan 
�B�T�T�[�P�O�Z�U���U�B�M�‘�M�K�B���F�M���¼���F�H�Z�F�M�â�S�F���O�Z�V�H�U�P�O��

maradt. Szerencsére az idegenek csak 
néhány percet töltöttek az étteremben. 
Ekkor már Stürgkh-ék is szemmel lát-
hatóan távozni készültek. 

�/�|�Y�p�V�H�N���D�]���p�W�W�H�U�H�P�E�H�Q
�"�E�M�F�S�� �G�F�M�‘�M�M�U�
�� �S�¥�W�J�E�M�‘�U�¢�� �T�[�F�N�F�J�W�F�M�� �I�V-
nyorogva megkerült két üresen álló 
asztalt, s a gyanútlan társasághoz lép-
�W�F�
�� �I�J�S�U�F�M�F�O�� �F�M�â�S�‘�O�U�P�U�U�B�� �G�F�H�Z�W�F�S�™�U����
Egyenesen Stürgkh fejét vette célba, 
és anélkül, hogy egyetlen szót is szólt 
volna, meghúzta a ravaszt. A közvet-
�M�F�O���L�¥�[�F�M�S�â�M���M�F�B�E�P�U�U���M�¥�W�™�T���B�[�P�O�C�B�O���D�™�M�U��
tévesztett, mire a miniszterelnök 
�E�¥�C�C�F�O�U�F�O���G�P�S�E�V�M�U���U�‘�N�B�E�¢�K�B���G�F�M�™�����&�[�U��
két újabb csattanás követte, és a me-
�S�™�O�Z�M�â���F�[�©�U�U�B�M���N�‘�S���O�F�N���I�J�C�‘�[�P�U�U�����u�M-
�E�P�[�B�U�B���B���G�¥�M�E�S�F���[�V�I�B�O�U�
���B�S�D�‘�U���™�T���S�V�I�‘-
ját elöntötte a vér. 

�F�H�™�T�[�F�O�� �B�� �/�F�V�F�S�� �.�B�S�L�U�J�H�� �V�U�B�[�P�U�U����
�1�P�O�U�C�B�O�� �G�™�M�� �L�F�U�U�â�L�P�S�� �O�Z�J�U�P�U�U�� �C�F�� �B��
�S�F�O�E�L�•�W�«�M���F�M�â�L�F�M�â���.�F�J�T�T�M���V�O�E���4�D�I�B�E�O��
�4�[�‘�M�M�P�E�‘�C�B�����/�Z�V�H�P�E�U���M�™�Q�U�F�L�L�F�M���N�F�O�U��
�G�F�M���B���M�™�Q�D�T�â�O���B�[���F�M�T�â���F�N�F�M�F�U�F�O���L�J�B�M�B-
kított étterembe, majd leült egy fél-
�S�F�F�T�â�� �B�T�[�U�B�M�I�P�[�
�� �™�T�� �F�C�™�E�F�U�� �S�F�O�E�F�M�U��
magának. Sem külsejével, sem visel-
�L�F�E�™�T�™�W�F�M���O�F�N���L�F�M�U�F�U�U���G�F�M�U�æ�O�™�T�U����
�"�O�O�‘�M���J�O�L�‘�C�C���B���O�F�N���T�P�L�L�B�M���L�™�T�â�C�C��

�™�S�L�F�[�â���I�‘�S�P�N�G�â�T���U�‘�S�T�B�T�‘�H�����"���Q�J�O�D�™�S�F�L��
mélyen meghajoltak Karl von 

�4�U�«�S�H�L�I���H�S�¢�G���™�T���L�•�T�™�S�F�U�F���F�M�â�U�U�
���I�J�T�[�F�O��
a miniszterelnök törzsvendégnek szá-
mított a szállodában. Barátait, Fried-
�S�J�D�I�� �5�P�H�H�F�O�C�V�S�H�� �H�S�¢�G�� �U�J�S�P�M�J�� �I�F�M�Z�U�B�S-
tót és Aloys von Aerenthal bárót 
megszokott asztalához invitálta, 
�B�N�F�M�Z�� �B�[�� �V�U�P�M�T�¢�� �W�P�M�U�� �B�� �,�”�S�U�O�F�S��
Strasséra nyíló ablakok mellett. Mi-
�V�U�‘�O���I�F�M�Z�F�U���G�P�H�M�B�M�U�B�L�
���B���L�P�S�N�‘�O�Z�G�â��
�F�M�™�H�F�E�F�U�U�F�O�� �E�â�M�U�� �I�‘�U�S�B�� �B�� �T�[�™�L�™�C�F�O�
��
és rágyújtott egy drága szivarra. 
Aztán intett a pincérnek, hogy már 
hozhatja is a szokásos feketét. A za-
�N�B�U�P�T�� �G�«�T�U�G�F�M�I�â�C�F�O�� �B�[�U�‘�O�� �B�� �O�B�H�Z-
�Q�P�M�J�U�J�L�B�� �T�[�¥�W�F�W�™�O�Z�F�T�� �©�U�W�F�T�[�U�â�J�S�â�M��
beszélgettek. 
�"�E�M�F�S�
���B�[���F�M�â�L�F�M�â���U�‘�S�T�B�T�‘�H�U�¢�M���I�‘�S�P�N��

asztalnyira, feszülten figyelte min-
�E�F�O���N�P�[�E�V�M�B�U�V�L�B�U�����"���C�J�[�U�P�O�T�‘�H���L�F�E-
véért még megkérdezte az egyik 

Néhány pillanatig mindenki meg-
kövülten ült az étteremben. Aztán 
�5�P�H�H�F�O�C�V�S�H�� �G�¥�M�V�H�S�P�U�U�� �B�[�� �B�T�[�U�B�M�U�¢�M�
 
és felemelte székét, hogy hozzávágja 
�B���N�F�S�™�O�Z�M�â�I�¥�[�
���B�L�J���J�E�â�L�¥�[�C�F�O���B���L�J�K�‘-
�S�B�U�� �G�F�M�™�� �T�[�B�M�B�E�U���� �(�V�T�U�B�W�� �'�S�V�I�N�B�O�O��
�G�â�Q�J�O�D�™�S���B�[�P�O�C�B�O���F�M�H�‘�O�D�T�P�M�U�B���"�E�M�F�S�U�
��
és rávetette magát. A támadó jobb 
kezét, amellyel még mindig görcsö-
�T�F�O�� �N�B�S�L�P�M�U�B�� �B�� �G�F�H�Z�W�F�S�™�U�
�� �F�S�â�T�F�O�� �B��
földre szorította. Addigra már 
Aerenthal is odaért, és együttes 
�F�S�â�W�F�M���Q�S�¢�C�‘�M�U�‘�L���F�M�W�F�O�O�J���U�â�M�F���B���Q�J�T�[-
�U�P�M�Z�U�
���B�N�F�M�Z���B���E�V�M�B�L�P�E�‘�T���L�¥�[�C�F�O���F�M-
sült, és a combján megsebesítette a 
bárót. Ekkor végre elengedték 
Adlert, aki voltaképpen nem is 
akart megszökni. Felállt, és kissé zi-
�M�‘�M�U�B�O�
�� �E�F�� �O�Z�V�H�P�E�U�B�O�� �L�¥�[�¥�M�U�F�� �B�� �L�¥-
�S�«�M�¥�U�U�F�� �‘�M�M�¢�L�L�B�M�
�� �I�P�H�Z�� �U�V�E�K�B�� �N�J�U��
�U�F�U�U�
���™�T���W�‘�M�M�B�M�K�B���™�S�U�F���B���G�F�M�F�M�â�T�T�™�H�F�U����
Közben a személyzet kihívta a 

�N�F�O�U�â�L�F�U���J�T�
���‘�N���B���N�J�O�J�T�[�U�F�S�F�M�O�¥�L�¥�O��
�N�‘�S�� �O�F�N�� �U�V�E�U�B�L�� �T�F�H�•�U�F�O�J���� �4�™�S�«�M�™�T�F�J��
�V�H�Z�B�O�J�T�� �P�M�Z�B�O�� �T�©�M�Z�P�T�B�L�� �W�P�M�U�B�L�
��
hogy néhány perc alatt belehalt. 
�*�E�F�J�H�M�F�O�F�T�F�O���F�H�Z���G�F�I�™�S���B�T�[�U�B�M�U�F�S�•�U�â-
vel borították le a holttestét. Ké-
�T�â�C�C�� �B�� �C�P�O�D�P�M�‘�T�O�‘�M�� �E�F�S�«�M�U�� �L�J�
�� �I�P�H�Z��
�B�[���F�H�Z�J�L���H�P�M�Z�¢���B�[���P�S�S�U�â�O�™�M���I�B�U�P�M�U���C�F�
��
és irányt változtatva távozott a tes-
�U�™�C�â�M�����"���N�‘�T�P�E�J�L���W�J�T�[�P�O�U���B���I�P�N�M�P�L-
csont közepén fúródott a fejbe, és 
megakadt a koponyában. Valószí-
�O�æ�M�F�H�� �N�J�O�E�L�™�U�� �M�¥�W�™�T�� �F�H�Z�F�O�L�™�O�U�� �J�T��
halálos lehetett. 

�(�O���]�H�W�H�V�E�H�Q
�"�� �S�F�O�E�â�S�L�B�Q�J�U�‘�O�Z�T�‘�H�P�O�� �N�™�H�� �B�[�O�B�Q��
�™�K�K�F�M���N�F�H�L�F�[�E�U�™�L���B���N�F�S�™�O�Z�M�â���L�J�I�B�M�M-
gatását, aki a vallomásában részlete-
sen kifejtette, miért volt szükség er-
�S�F�� �B�� �S�B�E�J�L�‘�M�J�T�� �D�T�F�M�F�L�F�E�F�U�S�F���� �-�F�H�G�â�C�C��
érve a sajtó- és a gyülekezési szabad-
ság korlátozása, valamint a parla-
�N�F�O�U�� �N�æ�L�¥�E�™�T�™�O�F�L�� �G�F�M�G�«�H�H�F�T�[�U�™�T�F��
�W�P�M�U���� �"�� �W�‘�E�M�P�U�U�� �B�[�U�� �J�T�� �F�M�‘�S�V�M�U�B�
�� �I�P�H�Z��
�F�M�â�T�[�¥�S�� �7�J�L�U�P�S�� �W�P�O�� �)�P�D�I�F�O�C�V�S�H�F�S��
igazságügyi minisztert szemelte ki 
magának, majd Tisza István magyar 
�N�J�O�J�T�[�U�F�S�F�M�O�¥�L�¥�U�����u�N���F�M�â�C�C�J���F�T�F�U�C�F�O��
attól tartott, hogy nem lenne elég 
�F�S�â�T�� �W�J�T�T�[�I�B�O�H�K�B�� �B�� �N�F�S�™�O�Z�M�F�U�O�F�L�
��
�V�U�¢�C�C�J�O�‘�M�� �W�J�T�[�P�O�U�� �B�[�[�B�M�� �W�‘�E�P�M�I�B�U�U�‘�L��
volna, hogy magyarellenes érzelmek 
vezérelték. 
Adler összesen hét hónapot töltött 

�F�M�â�[�F�U�F�T���M�F�U�B�S�U�¢�[�U�B�U�‘�T�C�B�O���B���C�™�D�T�J���U�¥�S-
�W�™�O�Z�T�[�™�L�J�� �™�Q�«�M�F�U�C�F�O�
�� �N�F�H�M�F�I�F�U�â�T�F�O��
kényelmes körülmények között. 

A Meissl und Schadn Szálloda a Neuer Markton
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Semmiben nem szenvedett hiányt, 
és még azt is megengedték neki, 
hogy napilapokat olvasson és leve-
leket írjon. A legfontosabb kérdés 
az volt, hogy a vádlott beszámítha-
tó volt-e tette elkövetésekor. Az 
�P�S�W�P�T�T�[�B�L�™�S�U�â�O�F�L�� �B�[�P�O�C�B�O�� �O�F�N��
�W�P�M�U���O�F�I�™�[���E�P�M�H�B�
���V�H�Z�B�O�J�T���"�E�M�F�S���L�P-
�N�P�M�Z�� �J�E�F�P�M�¢�H�J�B�J�� �F�M�â�B�E�‘�T�S�B�� �L�™�T�[�«�M�U�� �B��
�C�•�S�¢�T�‘�H�� �F�M�â�U�U�
�� �™�T�� �F�T�[�F�� �‘�H�‘�C�B�O�� �T�F�N��
�‘�M�M�U�
�� �I�P�H�Z�� �â�S�«�M�U�O�F�L�� �U�F�U�U�F�T�T�F�� �N�B�H�‘�U����
Pedig nagyon is komoly volt a tét. 
A háborús helyzet miatt hasonló 
ügyekben vésztörvényszék ítélke-
zett az országban, amely gyorsított 
eljárásban, gyilkosság esetén általá-
ban halálbüntetést szabott ki az el-
�L�¥�W�F�U�â�S�F�����á���B�[�P�O�C�B�O���N�F�H�H�Z�â�[�â�E�™-
�T�F�� �U�V�E�B�U�‘�C�B�O�� �C�‘�U�S�B�O�� �™�T�� �F�M�T�[�‘�O�U�B�O��
vállalta, amit a sors kiró rá. Elvei 
védelmében kész volt akár az életét 
is feláldozni. 
Addigra a háború megítélése száz-

�O�Z�P�M�D�W�B�O�� �G�P�L�P�T�� �G�P�S�E�V�M�B�U�P�U�� �W�F�U�U�� �B��
közvéleményben. Az embereknek 
�V�H�Z�B�O�J�T�� �F�M�F�H�F�� �M�F�U�U�� �N�‘�S�� �B�[�� �™�W�F�L�� �¢�U�B��
�U�B�S�U�¢���™�S�U�F�M�N�F�U�M�F�O���¥�M�E�¥�L�M�™�T�C�â�M�
���F�[�™�S�U��
arra az Adlerre, aki erkölcsi köteles-
ségnek tekintette, hogy megszaba-
�E�•�U�T�B�� �â�L�F�U�� �B�� �[�T�B�S�O�P�L�U�¢�M�
�� �W�B�M�¢�T�‘�H�P�T��
�I�â�T�L�™�O�U���U�F�L�J�O�U�F�U�U�F�L��

�.�H�J�\�H�O�H�P�E���O���N�p�Q�\�V�]�H�U�P�X�Q�N�D
A vádlottat a sajtó rendkívüli ér-
�E�F�L�M�â�E�™�T�F�� �N�F�M�M�F�U�U�
�� ������������ �N�‘�K�V�T��
18-án állították vésztörvényszék 
elé. A tárgyalóterem zsúfolásig 
�N�F�H�U�F�M�U�� �™�S�E�F�L�M�â�E�â�L�L�F�M�
�� �N�F�S�U�� �N�J�O-
denki kíváncsi volt arra, hogy csap-

nak össze egymással az önkény és a 
�E�F�N�P�L�S�‘�D�J�B���L�™�Q�W�J�T�F�M�â�J�����"�E�M�F�S���W�™�E�â-
je rögtön a tárgyalás elején kijelen-
tette, hogy védencével együtt ezt a 
bíróságot nem tekintik illetékesnek 
az alkotmány felfüggesztése miatt. 
�&�U�U�â�M���G�«�H�H�F�U�M�F�O�«�M���L�™�T�[�T�™�H�F�T�F�O���W�‘�M�B-
szolt a feltett kérdésekre, tettét pe-
�E�J�H�� �Q�P�M�J�U�J�L�B�J�
�� �U�F�I�‘�U�� �T�[�«�L�T�™�H�T�[�F�S�æ��
�D�T�F�M�F�L�F�E�F�U�O�F�L�� �N�J�O�â�T�•�U�F�U�U�F���� �"�� �G�â-
�«�H�Z�™�T�[�� �V�H�Z�B�O�B�L�L�P�S�� �S�B�H�B�T�[�L�P�E�P�U�U��
ahhoz az álláspontjához, hogy való-
�K�‘�C�B�O���I�J�E�F�H�W�™�S�æ���H�Z�J�M�L�P�T�T�‘�H���U�¥�S�U�™�O�U����
A kétnapos tárgyalás végén a vád-
lott már a búcsúbeszédében is kifej-
tette, hogy nem számít kegyelemre, 
�™�T�� �B�� �W�‘�S�B�L�P�[�‘�T�O�B�L�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�F�O�� �B��
vésztörvényszék halálra is ítélte. A 
hazai és nemzetközi, egyre hango-
sabb tiltakozás hatására azonban I. 
Károly császár kegyelemben része-
sítette a vádlottat, akinek az ítéletét 
�������™�W���L�™�O�Z�T�[�F�S�N�V�O�L�‘�S�B���W�‘�M�U�P�[�U�B�U�U�B����
Adlernek azonban végül nem kel-

�M�F�U�U���M�F�U�¥�M�U�F�O�J�F���B���C�«�O�U�F�U�™�T�™�U�
���V�H�Z�B�O�J�T���B��
�I�‘�C�P�S�©�� �F�M�W�F�T�[�U�™�T�F�� �V�U�‘�O�� �B�[�� �0�T�[�U�S�‘�L��
�.�B�H�Z�B�S���.�P�O�B�S�D�I�J�‘�U���F�H�Z�T�[�F�S�æ�F�O���F�M�T�P-
dorták a forradalmi események. 1918. 
november 11-én a császár lemondott, 
�™�T�� �"�V�T�[�U�S�J�‘�C�B�O�� �J�T�� �L�J�L�J�‘�M�U�P�U�U�‘�L�� �B�� �L�¥�[-
társaságot. A politikai változásoknak 
�L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O�� �B�� �O�F�N�� �L�¥�[�U�¥�S�W�™�O�Z�F�T��
foglyok amnesztiában részesültek, és 
�"�E�M�F�S���J�T���B���T�[�B�C�B�E�V�M�¢�L���L�¥�[�¥�U�U���W�P�M�U�����7�B-
�M�¢�T�‘�H�P�T�� �O�™�Q�J�� �I�â�T�L�™�O�U�� �U�F�L�J�O�U�F�U�U�F�L�� �S�‘�
��
�F�[�™�S�U�� �B�[�� �J�E�â�L�¥�[�C�F�O�� �I�B�U�B�M�P�N�S�B�� �K�V�U�¢��
�L�P�N�N�V�O�J�T�U�‘�L�� �T�[�•�W�F�T�F�O�� �J�O�W�J�U�‘�M�U�‘�L�� �B��
soraikba. A volt rab egyike lett az 
�P�T�[�U�S�‘�L���.�V�O�L�‘�T�U�B�O�‘�D�T���W�F�[�F�U�â�J�O�F�L�
���™�T��
�B�[���0�T�[�U�S�‘�L���/�F�N�[�F�U�J���5�B�O�‘�D�T���J�T���B���U�B�H�K�B�J��
�L�¥�[�™�� �W�‘�M�B�T�[�U�P�U�U�B���� �,�™�T�â�C�C�� �B�[�P�O�C�B�O��
�N�F�H�I�B�T�P�O�M�P�U�U���B���T�[�™�M�T�â�C�B�M�P�M�E�B�M�J���Q�P�M�J�U�J-
�L�B�J���F�M�W�F�L�L�F�M�
���™�T���¥�O�L�™�O�U���W�J�T�T�[�B�W�P�O�V�M�U����
�"�[�������������B�T���™�W�F�L���L�¥�[�F�Q�™�U�â�M���G�â�M�F�H���B��

Szocialista Internacionáléban vál-
lalt tevékeny szerepet, amelynek 
több mint másfél évtizedig volt a 
�G�â�U�J�U�L�‘�S�B�����"�[���"�O�T�D�I�M�V�T�T���V�U�‘�O���B�[�P�O-
ban politikai szerepvállalása ve-
szélybe sodorta, és a második világ-
�I�‘�C�P�S�©���L�J�U�¥�S�™�T�F���V�U�‘�O���L�™�O�Z�U�F�M�F�O���W�P�M�U��
az Egyesült Államokba emigrálni. 
�����������C�B�O���"�E�M�F�S���W�™�H�M�F�H���G�F�M�I�B�H�Z�P�U�U���B��
politizálással, és attól kezdve már 
�D�T�B�L�� �•�S�¢�J�� �N�V�O�L�‘�T�T�‘�H�‘�W�B�M�� �G�P�H�M�B�M�L�P-
zott. Áldozatát csaknem öt évtized-
�E�F�M�� �U�©�M�™�M�W�F�
�� ������������ �K�B�O�V�‘�S�� �����‘�O�� �I�B�M�U��
meg Zürichben, a társadalom meg-
becsült tagjaként. 

H EGEDÜS PÉTER

Friedrich Adler, a köztiszteletben álló író

Nyelv és Élet
�.�•�O�I�|�O�G�L���N�L�Y�L�W�H�O

A címbeli kifejezésre néhány hete fi-
gyeltem föl a rádió reggeli híreit hall-
gatva, amikor is történetesen az idei 
�I�B�H�Z�N�B�U�F�S�N�F�T�[�U�™�T�S�â�M�� �W�P�M�U�� �T�[�¢���� �.�J�W�F�M��
azon nyomban fel is jegyeztem a hal-
�M�P�U�U�B�L�B�U�
�� �J�E�™�[�F�N�� �B�� �C�F�O�O�«�O�L�F�U�� �™�S�E�F�L�M�â��
részt: „… külföldi kivitelre  biztosan nem 
�K�V�U���J�E�™�O���B���N�B�H�Z�B�S���I�B�H�Z�N�‘�C�¢�M�Â��
E kiragadott rész megértése aligha-

nem egyetlen hallgatónak sem oko-
zott gondot, de az, úgy vélem, töb-
�C�«�L�O�F�L�� �J�T�� �G�F�M�U�æ�O�U�
�� �I�P�H�Z�� �B��kivitel szó 
�F�M�â�U�U�
���B�N�F�M�Z���B���L�¥�[�H�B�[�E�B�T�‘�H�J�
���J�M�M�F�U�W�F���L�F-
�S�F�T�L�F�E�F�M�N�J�� �O�Z�F�M�W�C�F�O�� �‘�S�V�L�� �W�B�H�Z�� �T�[�P�M-
gáltatások külföldi értékesítésére vo-
natkozik, ott szerepel a  külföldi ���K�F�M�[�â��
is, noha arra semmi szükség. Minek 
ezt odabiggyeszteni, ha a kivitel úti 
célja már eleve csak külföld lehet? –  
�G�P�S�E�V�M�I�B�U�P�U�U���N�F�H���G�F�K�«�L�C�F�O���B���L�™�S�E�™�T��
Azoknak, akik ezen fennakadtak, 

�U�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T�F�O���J�H�B�[�V�L���W�B�O�
���E�F���T�[�F�S�J�O�U�F�N��
�B�[���J�T���L�™�U�T�™�H�U�F�M�F�O�
���I�P�H�Z���F�H�Z�T�[�F�S�æ���C�B�L�J�S�¢�M����
van szó.  Azt azonban érdemesnek tar-
�U�P�N�� �I�P�[�[�‘�G�æ�[�O�J�� �B�[�� �F�M�N�P�O�E�P�U�U�B�L�I�P�[�
��
hogy az olyan szókapcsolatok, ame-
lyeknek tagjai közül egy vagy több nem 
gazdagítja új fogalmi elemmel a többi 
�T�[�¢���K�F�M�F�O�U�™�T�™�U�
���L�P�S�‘�O�U�T�F�N���N�J�O�E���¥�S�E�¥�H�U�â�M��
�W�B�M�¢�L�����0�M�Z�B�O�O�Z�J�S�B���O�F�N�
���I�P�H�Z���B���S�F�U�P�S�J-
kák már az ókorban is, de napjainkban 
�J�T�� �T�U�J�M�J�T�[�U�J�L�B�J�� �B�M�B�L�[�B�U�L�™�O�U�� �L�F�[�F�M�J�L�� �â�L�F�U������
A 2008-ban megjelent Alakzatlexikon 
�Q�™�M�E�‘�V�M���+�¢�[�T�F�G���"�U�U�J�M�B���Ã�)�P�M�U���W�J�E�™�L�Â���D�•-
�N�æ�
���L�¥�[�J�T�N�F�S�U���W�F�S�T�™�O�F�L���L�¥�W�F�U�L�F�[�â���L�™�U��
sorával érzékelteti, hogy nem szabad 
vaktában ítélkeznünk: „Kövér homály, 
zsíros, csendes, / lapos lapály, kerek, 
�S�F�O�E�F�T���Â���/�F�N���L�™�U�T�™�H�F�T�
���I�P�H�Z���B��lapos la-
pály �� �T�[�¢�L�B�Q�D�T�P�M�B�U�� �Q�M�F�P�O�B�[�N�V�T�� �	�F�[�� �B��
szóban forgó alakzat neve), de íme, a 
�L�¥�M�U�â�� �N�™�H�� �F�[�U�� �J�T�� �C�F�F�N�F�M�I�F�U�J�� �N�æ�W�™�T�[�J��
eszköztárába.
�.�‘�T�� �L�™�S�E�™�T�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �Q�M�F�P�O�B�[�N�V�T�P�L-

�O�B�L���B�[���B���U�•�Q�V�T�B�
���B�N�F�M�Z�F�U���M�F�H�J�O�L�‘�C�C���B�[��
�B�M�B�Q�U�B�H���F�M�â�U�U���‘�M�M�¢���G�¥�M�¥�T�M�F�H�F�T���K�F�M�[�â���™�S�[�™-
�L�F�M�U�F�U�
�� �N�J�O�U���Q�™�M�E�‘�V�M��empirikus tapasz-
talat, emberi �I�V�N�‘�O�V�N�
���B���N�J�O�E�F�O�O�B-
�Q�J�
�� �N�æ�W�™�T�[�J�� �J�H�™�O�Z�F�L�U�â�M�� �N�F�O�U�F�T�� �C�F-
�T�[�™�E�C�F�O�� �O�F�N�� �T�U�•�M�V�T�F�S�™�O�Z�O�F�L�
�� �I�B�O�F�N��
szószaporításnak hat.                                                                                    G. L.

Szerkeszti: 
GRÉTSY LÁSZLÓ
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ÉLET ÉS TUDOMÁNY KÉPEKBEN

Egy napkelte, egy 
napnyugta és 

�L�¥�[�C�«�M�� �F�C�™�E�J�E�â���� �"��
tárlat vezérfonala  
nem túl feszes, in-
kább a részletekre 
hívom fel a figyel-
�N�F�U�����"�[���V�U�D�B�T�[�B�L�B��
dék peremén fi-
nomrajzú vonaldí-
szítés, az antennák 
is átlényegülnek eb-
ben az ellenfény-
�C�F�O�����"���T�[�F�N�F�L���U�¥�C�C��
képen is kompozí-
�D�J�¢�T���D�F�O�U�S�V�N�P�L�
���‘�N��
�N�‘�T���B���U�F�L�J�O�U�F�U�«�L�����"��
karvaly lába ilyen 
�L�¥�[�F�M�S�â�M�
�� �N�J�O�U�� �F�H�Z��
�D�T�J�S�L�™�™�
�� �E�F�� �B�� �L�B�S��
�N�P�L���� �������� �,�B�S�N�P�T�B�O��
szorítja az ebédjét a 
�I�F�S�O�Z�¢�
���N�J�U���T�F�N���U�¥��
�S�â�E�W�F�� �O�™�Q�F�T�� �B�T�[�U�B�M��
�U�‘�S�T�B�T�‘�H�‘�W�B�M�����,�F�S�F�T��
gélhetjük tovább a 
képeken az eddig 
nem látott eleme-
ket, figyelmünkbe 
�B�K�‘�O�M�P�N���B�� �C�F�L�«�M�E�â�L��
neveit is, egyikük 
sem szerepelt még 
�H�B�M�™�S�J�‘�O�L�C�B�O��

H. J.

2

�������+�R�U�Y�i�W�K���$�Q�G�U�i�V�����6�]�p�N�H�V�I�H�K�p�U�Y�i�U�����K�R�U�Y�D�W�K�����D�Q�G�U�D�V�#�J�P�D�L�O���F�R�P�����±���*�\�&�U�&�]�|�W�W���±���(�J�\�L�N���G�p�O�X�W�i�Q��

�P�D�G�i�U�J�\�&�U�&�]�p�V�H�Q���Y�R�O�W�D�P���D���'�L�Q�Q�\�p�V�L���I�H�U�W���Q�����0�i�U���P�H�Q�W���O�H���D���Q�D�S�����P�L�����O�i�W�R�J�D�W�y�N���L�V���L�Q�G�X�O�W�X�Q�N���K�D�]�D�I�H�O�p�����P�L�N�R�U���H�J�\��

�I�L�D�W�D�O���N�D�U�Y�D�O�\���D�N�D�G�W���D���P�D�G�i�U�I�R�J�y���K�i�O�y�E�D���D���P�D�G�D�U�i�V�]�R�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���|�U�|�P�p�U�H�����$�]�W���P�R�Q�G�W�i�N�����U�L�W�N�D���Y�H�Q�G�p�J���D�U�U�D�I�H�O�p����

�G�H���D���M�|�Y�H�Y�p�Q�\�W���F�V�D�N���D���P�p�U�p�V�����D���J�\�&�U�&�]�p�V���p�V���Q�p�K�i�Q�\���I�R�W�y���H�U�H�M�p�L�J���P�D�U�D�V�]�W�D�O�W�X�N��

1
�������&�V�H�U�P�H�O�\���$�Q�Q�D�����%�X�G�D�S�H�V�W�����G�U�F�V�H�U�P�H�O�\�D�Q�Q�D�#�J�P�D�L�O���F�R�P�����±���3�H�V�W�L���Q�D�S�N�H�O�W�H���±���$�]���H�P�H�O�H�W�H�V���K�i�]�D�N���N�|�]�|�W�W���U�L�W�N�i�Q���O�i�W�R�W�W���K�D�M�Q�D�O�L���V�X�J�D�U�D�N�D�W��

�F�V�R�G�i�O�K�D�W�W�X�Q�N���Q�p�K�i�Q�\���S�H�U�F�L�J��
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3

4

�������-�D�N�V�D���*�i�V�S�i�U�����Q�Q�\�L�O�K�H�J�\�#�I�U�H�H�P�D�L�O���K�X�����±��

�0�H�J�K�L�W�W���S�H�U�F�H�N���±���-�~�O�L�X�V

�����i�Q���7�|�P�|�U�N�p�Q�\�H�Q���Y�R�O�W�D�P���D���/�R�Y�D�V�Q�D�S�R�Q����

�)�H�O�W�&�Q�W���H�J�\���I�L�D�W�D�O�����L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�����O�i�Q�\���p�V���D��

�O�R�Y�D�����D�P�L�Q�W���P�H�J�K�L�W�W���N�H�W�W�H�V�E�H�Q���S�L�K�H�Q�W�H�N����

�.�p�U�G�p�V�H�P�U�H�����K�R�J�\���O�H�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�K�H�W�H�P���H����

�N�p�V�]�V�p�J�J�H�O���E�H���D�N�D�U�W���i�O�O�Q�L���D���I�R�W�y�K�R�]�����0�R�Q�G�W�D�P����

�Q�H���W�H�J�\�H�Q���V�H�P�P�L�W�����~�J�\���M�y�����D�K�R�J�\���Y�D�Q�Q�D�N

6. Baranyi Anita (czimmer.anita@gmail.com) 

�9�t�]�L�V�L�N�O�y���Y�V���E�p�N�D���±���$���N�•�]�G�H�O�H�P���%�D�O�D�W�R�Q��

�I�H�O�Y�L�G�p�N�L���N�H�U�W�•�Q�N�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�W

�����������6�S�R�Q�J�D���7�D�P�i�V�����7�i�E�R�U�I�D�O�Y�D�����V�W�R�P�#�K�H�U�Q�D�G���K�X�����±���(�E�p�G���±���6�]�H�Q�Y�H�G�p�O�\�H�V��

�I�R�W�y�V���Y�D�J�\�R�N�����H�]�H�N�H�W���D���N�p�S�H�N�H�W���D�N�N�R�U���N�p�V�]�t�W�H�W�W�H�P����

�D�P�L�N�R�U���N�p�W���I�L�D�P�P�D�O���Y�L�U�i�J�R�W���V�]�H�G�W�•�Q�N���D���Q�D�J�\�P�D�P�D���V�]�•�O�H�W�p�V�Q�D�S�M�i�U�D

5

6

Az ÉT-galériában bárki kiállíthatja fel-
vételét, megosztva él ményét olvasó-
társaival Kérjük, hogy a digitális képet 
tif vagy jpg formátumban 300 dpi
felbontással küldje el az et-galeria@
eletestudomany.hu címre. A tárgyrovatba 
�t�U�M�D���� �p�W���J�D�O�p�U�L�D���� �p�V�� �D�� �N�t�V�p�U���O�H�Y�p�O�E�H�Q�� �P�R�Q�G�M�D��
�H�O�����D�P�L�W���D���I�H�O�Y�p�W�H�O���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�U���O���p�V���D���W�p�P�i�U�y�O��
�W�X�G�����$���E�H�N�•�O�G�����M�X�W�D�O�P�D���D���Å�N�L�i�O�O�t�W�i�V�E�D�Q�µ���P�H�J��
nyilvánuló elismerés. 

�$���Å�K�y�Q�D�S���N�p�S�H�µ�������������)�W���N�•�O�|�Q�G�t�M�D�W���N�D�S��

SZABÁLYOK
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Log IQ s

www.mensa.hu

�������I�H�M�W�|�U�� – Tilki Csaba feladványa

Egészítse ki az alábbi szavakat úgy, hogy újra 
�p�U�W�H�O�P�H�V���V�]�D�Y�D�N�D�W���N�D�S�M�R�Q�����$�]���D�]�R�Q�R�V���V�]�t�Q�&���W�p�J�O�D�O�D�S�R�N��

�D�]�R�Q�R�V���E�H�W�&�N�H�W���M�H�O�|�O�Q�H�N��

�������I�H�M�W�|�U�� – Károlyi Zsuzsa feladványa

Melyik bejáraton kell belépnünk a labirintusba ahhoz, 
hogy mindegyik helyiség pontosan egyszeri érintésével 

távozhassunk a kijáraton?

�������I�H�M�W�|�U�� – Schramkó Irén feladványa

�$�]���H�O���]�����V�]�i�P�X�Q�N�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�W���I�H�M�W�|�U���N��
�P�H�J�R�O�G�i�V�D�L

�������I�H�M�W�|�U�� – Károlyi Zsuzsa feladványa

Megoldás:  E
���$���Q�D�J�\���K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�N���D�]�R�Q�R�V���U�p�V�]�H�L�Q���i�O�O�y���E�H�W�&�N�H�W���|�V�V�]�H�R�O�Y�D�V�Y�D��

�R�U�V�]�i�J�Q�H�Y�H�N�H�W���N�D�S�X�Q�N�����%�H�Q�L�Q�����-�D�S�i�Q�����,�Q�G�L�D�������&�K�L�O�H����

�������I�H�M�W�|�U�� – Romhányi Dóra feladványa

Megoldás: 5

�.�p�W���V�R�U���K�D�O�S�L�N�N�H�O�\���L�J�\�H�N�V�]�L�N���D�]���i�E�U�i�N���E�D�O���D�O�V�y���F�V�~�F�V�i�E�y�O��
�D���M�R�E�E���I�H�O�V�����I�H�O�p�����U�i���Y�i�O�D�V�]�X�O���N�p�W�����H�J�\�P�i�V�V�D�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���i�W�O�y�V��

�H�J�\�H�Q�H�V���W�|�U�H�N�V�]�L�N���D�]���H�O�O�H�Q�N�H�]�����L�U�i�Q�\�E�D�����O�H�I�H�O�p��
���$���N�p�W���N�p�W���D�O�D�N�]�D�W���I�H�O�Y�i�O�W�Y�D���P�R�]�G�X�O���H�O��

�������I�H�M�W�|�U�� – Maksa Marietta feladványa

Megoldás:

���$�]���|�V�V�]�H�D�G�i�V���D���E�H�W�&�Y�H�O���O�H�t�U�W���V�]�i�P�R�N���N�D�U�D�N�W�H�U�H�L�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�L�N����

�)�H�M�W�|�U���� �U�R�Y�D�W�X�Q�N�� �I�H�O�D�G�Y�i�Q�\�D�L�� �2�O�Y�D�V�y�L�Q�N�� �i�O�W�D�O�i��

�Q�R�V���I�H�O�D�G�D�W�P�H�J�R�O�G�y���N�p�S�H�V�V�p�J�p�W���W�H�V�]�L�N���S�U�y�E�i�U�D����

�$�� �N�p�U�G�p�V�H�N�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�� �V�R�U�U�H�Q�G�E�H�Q�� �R�O�G�K�D�W�y�N��

�P�H�J�����Q�H�P���p�S�•�O�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�U�D�����P�L�Q�G�H�J�\�L�N���P�i�V���p�V��

�P�i�V�� �N�p�V�]�V�p�J�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�U�H�� �Y�D�J�\�� �W�H�V�]�W�H�O�p�V�p�U�H��

�D�O�N�D�O�P�D�V�����$���K�H�O�\�H�V���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W���M�|�Y�����K�H�W�L���V�]�i��

�P�X�Q�N�E�D�Q���N�|�]�|�O�M�•�N�����-�y���W�|�S�U�H�Q�J�p�V�W�����E�U�L�O�L�i�Q�V���|�W�O�H��

�W�H�N�H�W�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V���J�R�Q�G�R�O�N�R�G�i�V�W���N�t�Y�i�Q�X�Q�N��

�9�i�O�D�V�V�]�R�Q���D���E�H�W�&�Y�H�O���M�H�O�]�H�W�W���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���N�|�]�•�O����
�0�H�O�\�L�N���L�O�O�L�N���D���N�p�U�G���M�H�O���K�H�O�\�p�U�H�"



A környezetvédelem jó játék

A háztartások energiafogyasztásá-
�O�B�L���™�T�[�T�[�F�S�æ�T�•�U�™�T�F���B�[���F�H�Z�J�L���M�F�H�G�P�O��
�U�P�T�B�C�C�� �L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�W�™�E�F�M�N�J�� �G�F�M�B�E�B�U�
��
�N�F�S�U���I�B���T�J�L�F�S�«�M���F�M�™�S�O�J�
���I�P�H�Z���B�[���F�N��
�C�F�S�F�L�� �P�U�U�I�P�O�B�J�L�C�B�O�� �B�� �K�F�M�F�O�M�F�H�J�O�™�M��
takarékosabban és hatékonyabban 
�I�B�T�[�O�‘�M�K�‘�L�� �Q�™�M�E�‘�V�M�� �B�[�� �F�M�F�L�U�S�P�N�P�T��
�‘�S�B�N�P�U�
�� �B�L�L�P�S�� �F�[�[�F�M�� �K�F�M�F�O�U�â�T�F�O�� �M�F��
hetne csökkenteni a szén-dioxid-
�L�J�C�P�D�T�‘�U�‘�T�U���� �"�� �N�F�H�P�M�E�‘�T�� �F�H�Z�J�L�� �G�F�M�F��
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�M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�C�F�O�� �L�F�M�F�U�L�F-
�[�â�� �I�V�M�M�B�E�™�L�U�•�Q�V�T�
�� �B�N�F�M�Z�O�F�L�� �K�F�M�F�O�U�â�T��
�S�™�T�[�™�U�� �B�� �Q�F�U�Q�B�M�B�D�L�P�L�� �U�F�T�[�J�L�� �L�J���� �"�[��
�F�M�M�F�O�«�L�� �W�B�M�¢�� �L�«�[�E�F�M�F�N�� �F�H�Z�J�L�� �M�F�H-
�F�H�Z�T�[�F�S�æ�C�C�� �N�¢�E�K�B�
�� �I�B�� �T�[�F�M�F�L�U�•�W�F�O��
�H�Z�æ�K�U�K�«�L���B�[���J�M�Z�F�O���Q�B�M�B�D�L�P�L�B�U�
���B�N�J�S�F���B��
�G�â�W�‘�S�P�T�C�B�O�����������I�F�M�Z�F�O���W�B�O���M�F�I�F�U�â�T�™-
�H�«�O�L�
���™�T���B���M�F�H�U�¥�C�C���G�â�W�‘�S�P�T�J���U�‘�S�T�B�T�����™�T��
�M�B�L�¢�I�‘�[�C�B�O���J�T���U�B�M�‘�M�V�O�L���N�‘�S���T�[�F�M�F�L�U�•�W��
�L�V�L�‘�L�B�U�
�� �T�â�U�� �B�� �W�J�E�™�L�J�� �W�‘�S�P�T�P�L�C�B�O���J�T��

�F�H�Z�S�F���U�¥�C�C���I�F�M�Z�F�O���U�B�M�‘�M�L�P�[�V�O�L���J�M�Z�F�O��
�L�J�I�F�M�Z�F�[�F�U�U���I�V�M�M�B�E�™�L�H�Z�æ�K�U�â���T�[�J�H�F�U�F�L-
�L�F�M���� �&�O�O�F�L�� �F�M�M�F�O�™�S�F�� �B�� �����������¥�T�� �1�&�5��
�L�V�Q�‘�O�� �S�F�L�P�S�E�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ�
�� ������ �F�[�F�S��
�N�æ�B�O�Z�B�H�� �Q�B�M�B�D�L�P�U�� �T�[�F�E�U�F�L�� �L�J�� �B�� �5�J-
�T�[�‘�C�¢�M�������"�[���J�E�F�J�������������P�T���1�&�5���L�V�Q�‘�O��
�Q�F�E�J�H���©�K�B�C�C���¼���������F�[�F�S���E�B�S�B�C�P�T���¼���S�F-
�L�P�S�E���T�[�«�M�F�U�F�U�U����
�"�� �T�[�F�M�F�L�U�•�W�� �I�V�M�M�B�E�™�L�H�Z�æ�K�U�™�T�� �™�T�� �B��

�Q�F�U�Q�B�M�B�D�L�P�L�� �F�M�M�F�O�J�� �L�«�[�E�F�M�F�N�� �O�F�N-
�D�T�B�L���.�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�P�O�
���I�B�O�F�N���W�J�M�‘�H-
�T�[�F�S�U�F�� �Q�S�P�C�M�™�N�‘�U�� �P�L�P�[���� �"�� �$�T�F�O�E�F�T��
�¢�D�F�‘�O�C�B�O���L�™�U���O�B�H�Z���T�[�J�H�F�U���J�T���L�F�M�F�U�L�F-
�[�F�U�U�� �N�æ�B�O�Z�B�H�� �I�V�M�M�B�E�™�L�P�L�C�¢�M���� �+�B�Q�‘�O��
�U�™�S�T�™�H�™�C�F�O�� �U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�� �B���,�F�M�F�U�J���T�[�F�N�™�U��
�G�P�M�U�
���)�B�X�B�J�J���L�¥�S�O�Z�™�L�™�O���Q�F�E�J�H���B��Nyu��
�H�B�U�J���T�[�F�N�™�U�G�P�M�U���� �"�� �T�[�J�H�F�U�F�L�� �F�H�Z�«�U�U�F�T��
�U�F�M�K�F�T�� �‘�U�N�™�S�â�K�F�� ���������� �L�J�M�P�N�™�U�F�S�
�� �B�N�J��
�U�F�S�«�M�F�U�™�C�F�O�� �U�¥�C�C�� �.�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�O�B�L��
�G�F�M�F�M�� �N�F�H�
�� �T�©�M�Z�V�L�� �L�¥�S�«�M�C�F�M�«�M�� ��������
�N�J�M�M�J�¢�� �U�P�O�O�B���� �"�� �W�•�[�C�F�O�� �M�F�C�F�H�â�� �T�[�F-
�N�™�U�T�[�J�H�F�U���W�B�T�U�B�H�T�‘�H�B�������¼�������N�™�U�F�S���J�T��
�M�F�I�F�U����
�)�P�M�P�U�U�� �B�� �Q�F�U�Q�B�M�B�D�L�P�L�� �F�M�M�F�O�J�� �L�«�[-

�E�F�M�F�N�� �O�F�N�� �O�F�I�™�[�� �E�P�M�P�H���� �u�M�M�K�P�O�� �J�U�U��
�O�™�I�‘�O�Z�� �U�J�Q�Q�� �B�S�S�B�
�� �I�P�H�Z�B�O�� �W�™�E�K�«�L��
�N�F�H�� �B�� �N�æ�B�O�Z�B�H�� �Q�B�M�B�D�L�P�L�U�¢�M�� �B�� �'�¥�M-
�E�F�U���� �H�Z�æ�K�U�T�E�� �T�[�F�M�F�L�U�•�W�F�O�
�� �E�F�� �N�J�F�M�â�U�U��
�L�J�E�P�C�P�E�
�� �Q�S�™�T�F�M�E�� �L�J�� �C�F�M�â�M�F�� �B�� �M�F�W�F-
�H�â�U���� �)�B�T�[�O�P�T�•�U�T�E�� �©�K�S�B�� �¼�� �B�� �N�æ�B�O�Z�B�H��
�Q�B�M�B�D�L�P�L�B�U�� �S�F�O�H�F�U�F�H�� �N�¢�E�P�O�� �G�F�M�� �M�F-
�I�F�U�� �I�B�T�[�O�‘�M�O�J�� �F�H�Z�� �I�‘�[�U�B�S�U�‘�T�C�B�O���� �)�B��
�O�F�N�� �T�[�F�S�F�U�O�™�E�� �F�H�Z�F�O�L�™�O�U�� �F�M�W�J�O�O�J�� �B��
�T�[�F�M�F�L�U�•�W�� �I�V�M�M�B�E�™�L�H�Z�æ�K�U�â�C�F�
�� �B�L�L�P�S��
�H�Z�æ�K�U�T�� �¥�T�T�[�F�� �F�H�Z�� �[�T�‘�L�O�Z�J�U�
�� �T�� �B�L�L�P�S��
�W�J�E�E�� �F�M���� �4�� �M�F�H�G�â�L�™�Q�Q���� �W�‘�T�‘�S�P�M�K�� �P�M�Z�B�O��
�U�F�S�N�™�L�F�L�F�U�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�F�U�� �O�F�N�� �N�æ-
�B�O�Z�B�H���Q�B�M�B�D�L�P�L�C�B�O���‘�S�V�T�•�U�B�O�B�L����

�	�X�X�X���H�S�F�F�O�G�P���I�V�
��
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KERESZTREJTVÉNY

Szent-Györgyi Albert Nobel-díjas orvos, biokémikus találó 
�V�]�D�Y�D�N�N�D�O�� �I�R�J�D�O�P�D�]�]�D�� �P�H�J�� �D�� �P�H�J�L�V�P�H�U���� �N�X�W�D�W�i�V�� �W�L�W�N�i�W����
„Felfedezni valamit annyit tesz, mint látni, amit mindenki 
lát, ...”  A folytatás e heti keresztrejtvényünk megfejtése 
(vízszint. 1. és függ. 20.).

Minden rejtvényünkben találnak egy-egy bekeretezett 
�Q�p�J�\�]�H�W�H�W�����$�����������V�]�i�P�X�Q�N�E�D�Q���H�O�N�H�]�G���G�����������K�H�W�H�V���U�H�M�W��
�Y�p�Q�\�F�L�N�O�X�V�X�Q�N�� �Y�p�J�p�U�H�� �D�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N�� �E�H�W�'�L�E���O�� �H�J�\�� ��������
�p�Y�H���V�]�•�O�H�W�H�W�W���M�H�O�H�V���p�S�t�W�p�V�]�����P�'�H�J�\�H�W�H�P�L���W�D�Q�i�U�����D�]���0�7�$��
�W�D�J�M�i�Q�D�N���Q�H�Y�H���i�O�O���|�V�V�]�H�����$���Q�p�Y���P�H�J�I�H�M�W���L���N�|�]�|�W�W���D�]���e�O�H�W��
�p�V���7�X�G�R�P�i�Q�\���Q�H�J�\�H�G�p�Y�H�V���H�O���I�L�]�H�W�p�V�p�W���V�R�U�V�R�O�M�X�N���N�L��

�9�Ì�=�6�=�,�1�7�(�6���� ���� Selymet készít. ������ A rózsaszín pár-
�G�X�F�� �F�t�P�&�� �V�R�U�R�]�D�W�� �&�O�R�X�V�H�D�X�� �I�H�O�•�J�\�H�O���M�p�W�� �D�O�D�N�t�W�y�� �V�]�t�Q�p�V�]��
(Peter, 1925–1980). ���������.�H�W�W���]�Y�H���� �U�R�S�R�J�y�V�� �p�G�H�V�V�p�J�� ������ 
Ház fedele. ���������&�V�H�U�p�S�N�i�O�\�K�i�W�� �p�S�t�W�� ������ �1�p�P�i�Q�� �H�V�G���� 
������ Üzlet. ������ �/�p�J�L�y�� �W�D�J�M�D�� ������ Ady Endre 1900-ban írott 
játékos verse. ���������,�G�H�J�H�Q�� �H�O���W�D�J���� �L�G�H�J���� ������ Bútorlemez. 
������ Becézett Andrea. ������ Délután, röv. ������ Keresztülver. 
������ �3�D�G�R�Y�D���F�H�Q�W�U�X�P�D�� ������ Izland NOB-jele. 33. Így szólí-
totta feleségét Mikszáth. 34. �)�p�O�K�R�O�G�� ������ Most, hivatalos 
szóval. ������ Ancsa. ������ Újra megtörténik.

�)�h�*�*���/�(�*�(�6���� ���� �$�� �O�H�J�I�H�O�H�G�p�N�H�Q�\�H�E�E�� �H�P�E�H�U�� �L�V�� �I�H�M�E�H�Q�� �W�D�U�W�M�D�� 
���� �.�L�P�H�U�t�W������ �i�P�� �K�L�i�E�D�Y�D�O�y�� ���N�•�]�G�H�O�H�P���� �P�X�Q�N�D���� 3. �e�S�t�W���D�Q�\�D�J�� 
4. Zakó része. ���� Vastag falú masszív ház. ���� �.�H�Y�p�V�E�p�� �W�H�K�H�W���V��
vagy bizalmatlan vállalkozó is kérheti. ���� Holland autók jelzése.������ 
�$�W�K�p�Q���O�H�Y�H�J���M�H�� ������ A sí norvég eredetije.�������� ���U�O�H�P�p�Q�\�� ������ Harc, 
küzdelem. ������ A Vág mellékfolyója. ������ �(�]�� �D�� �O�H�O�N�H�� �P�L�Q�G�H�Q�Q�H�N�� 
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�������������R�N�W�y�E�H�U������

�3�y�W�M�H�O�H�Q�W�N�H�]�p�V�L���K�D�W�i�U�L�G�������������������V�]�H�S�W�H�P�E�H�U����������

�$���Y�L�]�V�J�D���H�O���W�W���I�H�O�N�p�V�]�t�W�����W�D�Q�I�R�O�\�D�P�R�N��

indulnak, azokról a www.telc.hu 

�K�R�Q�O�D�S�R�Q���W�i�M�p�N�R�]�y�G�K�D�W�� 

Vizsgák 
A2, B1, B2 

�p�V���&����
szinteken

�7�(�/�&���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���p�V���i�O�O�D�P�L�O�D�J���H�O�L�V�P�H�U�W��
�Q�\�H�O�Y�Y�L�]�V�J�i�N�������Q�\�H�O�Y�E���O�������V�]�L�Q�W�H�Q

Megjelent 
a Természet 

Világa 
szeptemberi 

száma

������ �'�p�O�H�O���W�W�L�� �P�R�]�L�H�O���D�G�i�V���� ���������1�p�P�H�W�� �Q�p�Y�H�O���� ������ Íróeszköz. ������ 
Titkon figyel. ������ �6�R�U�V�]�i�P�Q�p�Y�N�p�S�]���� ������ Négyzetméter, röv. ������ 
Ajándékoz.

�$�����������K�H�W�L���U�H�M�W�Y�p�Q�\�•�Q�N���P�H�J�I�H�M�W�p�V�H�����Å�$���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D���D���Y�D�O�y���Y�L�O�i�J�U�y�O��
készített térkép” (Rényi Alfréd). 
�$�����������K�H�W�L���U�H�M�W�Y�p�Q�\�•�Q�N���P�H�J�I�H�M�W�p�V�H�����Å�$���I���Q�H�N���N�H�O�O���P�'�Y�H�O�Q�L�H���D���V�]�t��
vet." (Bólyai János)
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Vigyázat, fiókák 
a falban! címmel a 
mosonmagyaróvári 
FUTURA Interak-
tív Természettudo-

mányi Élményközpontba érkezett az az interaktív kiál-
lítás, ahol a gyerekek játékos módszerekkel ismerkedhet-
nek meg a madarak kihívásokkal teli életével.
Kukucskálással, tapintással, hallgatózással képzelhetik 

magukat a partifecske, a gyurgyalag vagy éppen a jég-
madár helyébe azok, 
akik ellátogatnak a 
novemeber 30-ig 
nyitvatartó tárlatra. 
A „madárrá avan-
zsált” látogatók olyan 
kérdésekre kereshetik 
a választ, hogy vajon 
�U�B�M�‘�M�O�B�L���F�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â��
partoldalt a fészekra-
káshoz? Elég lesz-e a 
táplálék a fiókák felneveléséhez? Leselkednek-e ragado-
�[�¢�L���B���L�¥�[�F�M�C�F�O� ���}�T���N�™�H���B�[���J�E�â�K�‘�S�‘�T���™�T���B�[���F�N�C�F�S���P�L�P�[�U�B��
kihívásokkal is meg kell küzdeniük...

A török seregek által be-
�L�F�S�•�U�F�U�U�� �T�[�J�H�F�U�W�‘�S�J�� �F�S�â-
dítmény védelmében 
1566. szeptember 8-án 
�I�â�T�J�� �I�B�M�‘�M�U�� �I�B�M�U��Zrínyi 
Miklós és katonái emlé-
két immár ötödfél év-
�T�[�‘�[�B�E�B�� �â�S�[�J�� �B�� �O�F�N�[�F�U�J��
emlékezet.
Az Országos Széché-

�O�Z�J���,�¥�O�Z�W�U�‘�S���;�F�O�F�N�æ-
tára a 2016. évi Múzeu-
mok Éjszakájára össze-

állított, �4�[�J�H�F�U�W�‘�S�����������¼���;�S�•�O�Z�J���.�J�L�M�¢�T���I�â�T�J���F�N�M�™-
�L�F�[�F�U�F���B���[�F�O�™�C�F�O���D�•�N�æ���L�B�N�B�S�B�L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�B���F���I�B�H�Z�P�N�‘�O�Z��
néhány zenei vonatkozású dokumentumát mutatja be, 
a látogatók szeme és füle számára egyaránt kínálva 
megismernivalót.
�&�H�Z�G�F�M�â�M�� �C�F�N�V�U�B�U�‘�T�S�B�� �L�F�S�«�M�� �O�™�I�‘�O�Z�� �L�«�M�¥�O�¥�T�F�O�� �J�[�H�B�M-

�N�B�T�� �O�Z�P�N�U�B�U�P�U�U�� �™�T�� �L�™�[�J�S�B�U�P�T�� �Q�™�M�E�‘�O�Z�� �B�� �T�[�J�H�F�U�W�‘�S�J�� �I�â�T��
�B�M�B�L�K�‘�S�B�� �F�N�M�™�L�F�[�â�� �[�F�O�F�N�æ�W�F�L�� �L�P�U�U�‘�J�� �L�¥�[�«�M, másrészt 
pedig e kompozíciók közül tíz gondosan kiválogatott 
�S�™�T�[�M�F�U�F�U���J�T���N�F�H�I�B�M�M�H�B�U�I�B�U�O�B�L���B�[���™�S�E�F�L�M�â�E�â�L���¼���•�H�Z���Q�™�M-
dául Lavotta János Szigetvár ostroma �D�•�N�æ���N�æ�W�™�O�F�L���O�™-
�Q�J�� �[�F�O�F�L�B�S�S�B�� �L�™�T�[�«�M�U�� �G�F�M�E�P�M�H�P�[�‘�T�‘�U�
�� �%�P�I�O�‘�O�Z�J�� �&�S�O�â��
„Zrínyi-nyitányát”, Pazeller Jakab Zrínyi-indulóját vagy 
�™�Q�Q�F�O���B�[���©�K�B�C�C�B�O���4�[�J�H�F�U�W�‘�S�P�O���™�W�S�â�M���™�W�S�F���F�M�â�B�E�P�U�U��Zrí-
nyi 1566 �D�•�N�æ�� �S�P�D�L�N�V�T�J�D�B�M�U���� �"�� �U�‘�S�M�B�U��október 20-ig 
látogatható.

�e�7�� �,�5 �É�1�<�7�+ 
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�e�7�� �,�5 �É�1�<�7�+�� Bánsághy Nóra rovata

Gábor Miklós grafikáiból és 
rajzaiból nyílt kiállítás au-
gusztus végén a kecskeméti 
Katona József Színház Né-
�[�â�U�™�S�J�� �(�B�M�™�S�J�‘�K�‘�C�B�O���� �� �(�‘�C�P�S��
Miklós Kossuth-díjas szí-
�O�™�T�[�S�â�M�
���B�L�J���B���I�F�U�W�F�O�F�T���™�W�F�L-
ben öt évadon át volt a Kato-
na József Színház tagja, ke-
vesen tudják, hogy kiválóan 
rajzolt. Grafikái, akvarelljei, 
�U�V�T�S�B�K�[�B�J�� �F�M�T�â�T�P�S�C�B�O�� �T�[�•�O�™�T�[-
�U�‘�S�T�B�J�S�¢�M�� �¼�� �#�‘�O�L�J�� �;�T�V�[�T�B�
��

Mészáros Ági, Ruttkai Éva, Sulyok Mária, Vass Éva, 
�.�B�L�M�‘�S�Z�� �;�P�M�U�‘�O�
�� �.�B�L�M�‘�S�Z�� �+�‘�O�P�T�
�� �3�‘�U�L�B�J�� �.�‘�S�U�P�O�� �¼�� �™�T��
önmagáról készített szerepportrék. 
A Kossuth-díjas színész fia-

�U�B�M�� �L�P�S�‘�C�B�O�� �G�F�T�U�â�O�F�L�� �L�™�T�[�«�M�U��
és már akkor felfigyelt né-
hány kortárs alkotóra, ami-
kor még kevésbé ismertek 
voltak. Gábor Miklós sokféle 
stílusban alkotott, a kréta- és 
a ceruzarajzok egyaránt meg-
találhatók a kiállítás anyagai 
között. Szenvedélyesen sze-
rette Hamlet figuráját és Vass 
Éva, Jászai Mari-díjas szí-
�O�™�T�[�O�â�U�
�� �•�H�Z�� �S�F�O�H�F�U�F�H�� �L�™�Q�F�U��
készített róluk is. Az ötvenes 
években a Nemzeti Színház 
�N�æ�W�™�T�[�F���W�P�M�U�
���F�C�C�F�O���B�[���J�E�â�C�F�O���L�™�T�[�«�M�U���B���M�F�H�U�¥�C�C���B�M�L�P�U�‘-
sa. A Gábor Miklós-kiállítás október 31-ig látható.

Az észt Anu Vahtra, a tavalyi 
Köler Prize nyertese a térbeli-
�T�™�H�� �Q�S�P�C�M�F�N�B�U�J�L�‘�K�‘�O�B�L�� �N�æ�W�™-
szi megközelítéseit kutatja. 
�"�[�������������F�T���T�[�«�M�F�U�™�T�æ�
���K�F�M�F�O�M�F�H��

�5�B�M�M�J�O�C�B�O�� �™�M�â�� �N�æ�W�™�T�[�O�â�� �F�M�T�â�T�P�S�C�B�O�� �G�P�U�¢�J�W�B�M�� �™�T�� �G�P�S-
mabontó, helyspecifikus installációival vált nemzet-
�L�¥�[�J�M�F�H�� �J�T�N�F�S�U�U�™���� �.�æ�W�F�J�O�F�L�� �J�O�T�Q�J�S�‘�D�J�¢�T�� �G�P�S�S�‘�T�‘�U�� �K�F�M�F�O�U�J��
például az építészet és az építészettörténet, valamint a 
�L�¥�[�U�™�S���™�T���B���L�J�‘�M�M�•�U�¢�U�™�S���L�¥�[�¥�U�U�J���G�F�T�[�«�M�U�T�™�H�
���J�M�M�F�U�W�F���B���L�F�U�U�â��
�L�¥�[�¥�U�U�J���‘�U�K�‘�S�‘�T���M�F�I�F�U�â�T�™�H�F����
�"���$�I�J�N�F�S�B���1�S�P�K�F�D�U���(�B�M�™�S�J�B���™�W�B�E�O�Z�J�U�¢���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�B���B���N�æ-

�W�™�T�[�J���L�B�S�S�J�F�S�K�™�O�F�L���G�F�M�•�W�F�M�â���T�[�B�L�B�T�[�‘�C�B���M�™�Q�F�U�U���7�B�I�U�S�B���F�M�T�â��
�F�H�Z�™�O�J���U�‘�S�M�B�U�B���G�â�W�‘�S�P�T�V�O�L�C�B�O����Az adaptáció formái. 
�&�[�� �B�� �U�™�S�� �T�[�‘�O�E�™�L�P�M�U�B�O�� �«�S�F�T� � � D� •� N� æ� � � L� J� ‘� M� M� •� U� ‘� T� � � B� [� � � Ã� "� �
�S�P�P�N���N�B�E�F���P�G���C�M�B�O�L���Q�B�H�F�T�Â���	�4�[�P�C�B���«�S�F�T���M�B�Q�P�L�C�¢�M�
���D�•�N�æ��
�J�O�T�U�B�M�M�‘�D�J�¢�� �U�P�W�‘�C�C�W�J�U�F�M�F�L�™�O�U�� �™�S�U�F�M�N�F�[�I�F�U�â�
�� �N�F�M�Z�� �B�� �N�æ-
�W�™�T�[�O�â���M�F�H�V�U�¢�C�C�J�
���B���L�¥�M�O�J���,�K�V�C�I���,�V�O�T�U�W�F�S�F�J�O���C�B�O���J�E�™�O��
tavasszal megvalósult egyéni kiállításának központi 
installációja. A tárlat október 14-ig tart nyitva.

Madarak élete Színésztársak

Zenés emlékezet

�7�p�U�E�H�O�L�V�p�J���±���P�&�Y�p�V�]�H�W
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�)���V�]�H�U�N�H�V�]�W�������*�y�]�R�Q�� �É�N�R�V�� �‡ �6�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J���� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�U�y�G�\�� �6���� �X���� �������� �‡�� �7�L�W�N�i�U�V�i�J�L�� �W�H�O�H�I�R�Q���� ��������������������
�)�D�[���� �������������������� �‡�� �(���P�D�L�O���� �H�O�W�X�G�#�H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X�� �‡�� �3�R�V�W�D�F�t�P���� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �3�I���� ������ �‡�� �+�R�Q�O�D�S���� �K�W�W�S�������Z�Z�Z��
�H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X�� �‡�� �/�D�S�X�Q�N�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�� �)�D�F�H�E�R�R�N�R�Q�� �L�V�� �‡�� �.�L�D�G�M�D���� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �,�V�P�H�U�H�W�W�H�U�M�H�V�]�W���� �7�i�U�V�X�O�D�W��
�‡ �)�H�O�H�O���V�� �N�L�D�G�y���� �%�R�M�i�U�V�]�N�\�Q�p�� �3�L�U�y�W�K���(�V�]�W�H�U, a TIT Szövetségi Iroda igazgatója �‡�� �3�R�V�W�D�F�t�P���� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �3�I����
�������� �‡�� �1�\�R�P�i�V���� �,�S�U�H�V�V�� �&�H�Q�W�H�U�� �&�H�Q�W�U�D�O�� �(�X�U�R�S�H�� �=�U�W���� �‡�� �)�H�O�H�O���V�� �Y�H�]�H�W������ �/�D�N�D�W�R�V�� �9�L�N�W�R�U�� �L�J�D�]�J�D�W�y�V�i�J�L�� �W�D�J�� �‡�� �,�Q�G�H�[���� ������

�������� �‡�� �,�6�6�1�� �������������������� ���Q�\�R�P�W�D�W�R�W�W���� �‡�� �,�6�6�1�� �������������������� ���R�Q�O�L�Q�H���� �‡�� �0�D�J�\�D�U�%�U�D�Q�G�V�� ���������� �p�V�� �0�D�J�\�D�U�� �g�U�|�N�V�p�J���G�t�M�D�V�� �K�H�W�L�O�D�S�� �‡��
�7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �7�D�Q�i�F�V�D�G�y�� �7�H�V�W�•�O�H�W���� �$�O�P�i�U�� �,�Y�i�Q���� �$�Q�W�D�O�y�F�]�\�� �=�R�O�W�i�Q���� �%�H�Q�G�]�V�H�O�� �0�L�N�O�y�V���� �%�R�G�� �3�p�W�H�U�� �È�N�R�V���� �%�R�W�R�V�� �.�D�W�D�O�L�Q���� �&�V�i�Q�\�L��
�9�L�O�P�R�V�����&�V�p�S�H���9�D�O�p�U�L�D�����)�D�O�X�V���$�Q�G�U�i�V�����)�R�U�J�i�F�V���,�Y�i�Q�����)�U�H�X�Q�G���7�D�P�i�V�����*�U�p�W�V�\���/�i�V�]�O�y�����+�i�P�R�U�L���-�y�]�V�H�I�����+�H�U�F�]�H�J���-�i�Q�R�V�����+�R�U�Y�i�W�K��
�7�L�E�R�U�����-�X�K�i�V�]���È�U�S�i�G�����.�H�U�Q�H�U���,�V�W�Y�i�Q�����.�U�R�y���1�R�U�E�H�U�W�����0�D�N�D�U�D���%�����*�i�E�R�U�����0�D�U�R�V�L���(�U�Q�������3�O�p�K���&�V�D�E�D�����6�y�O�\�R�P���/�i�V�]�O�y�����6�]�D�E�y���0�L�N�O�y�V����
Szentgyörgyi Zsuzsanna, Szörényi László, Takács László, Tátrai Zsuzsanna, Vámos Tibor, Varga Benedek, Vásárhelyi Tamás 
�‡���5�R�Y�D�W�Y�H�]�H�W���N�����$�O�E�H�U�W���9�D�O�p�U�L�D�����I�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N�����P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�������3�D�S�S���&�V�L�O�O�D�����W�|�U�W�p�Q�H�O�H�P�����Q�p�S�U�D�M�]�����U�p�J�p�V�]�H�W�������3�i�V�]�W�R�U���%�D�O�i�]�V��
���N�p�P�L�D���� �I�L�]�L�N�D���� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���� �‡�� �2�O�Y�D�V�y�V�]�H�U�N�H�V�]�W������ �%�y�G�D�L���'�D�O�P�D�� �‡�� �7�H�U�Y�H�]���V�]�H�U�N�H�V�]�W������ �=�V�L�J�P�R�Q�G�Q�p�� �%�D�O�i�]�V�� �,�O�G�L�N�y�� �‡�� �*�U�D�I�L�N�X�V����
�/�p�Y�i�U�W���7�D�P�i�V���‡���6�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J�L���L�U�R�G�D�Y�H�]�H�W�������+�R�U�Y�i�W�K���.�U�L�V�]�W�L�Q�D���‡���0�L�Q�G�H�Q���M�R�J���I�H�Q�Q�W�D�U�W�Y�D�����‡���$���P�H�J���Q�H�P���U�H�Q�G�H�O�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�p�U�W�����p�V��
�N�p�]�L�U�D���W�R�N���p�U�W���Q�H�P���Y�i�O�O�D�O�X�Q�N���I�H�O�H�O���V�V�p�J�H�W�����‡���(�O���I�L�]�H�W�p�V�E�H�Q���W�H�U�M�H�V�]�W�L���D���0�D�J�\�D�U���3�R�V�W�D���=�U�W�����3�R�V�W�D�F�t�P���������������%�X�G�D�S�H�V�W���(�O���I�L�]�H�W�p�V�E�H�Q��
�P�H�J�U�H�Q�G�H�O�K�H�W���� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �E�i�U�P�H�O�\�� �S�R�V�W�i�M�i�Q���� �D�� �K�t�U�O�D�S�R�W�� �N�p�]�E�H�V�t�W���N�Q�p�O���� �Z�Z�Z���S�R�V�W�D���K�X�� �Z�H�E�V�K�R�S�E�D�Q�� ���K�W�W�S�V�������H�V�K�R�S���S�R�V�W�D��
�K�X���V�W�R�U�H�I�U�R�Q�W�������� �� �H���P�D�L�O�H�Q�� �D�� �K�L�U�O�D�S�H�O�R�I�L�]�H�W�H�V�#�S�R�V�W�D���K�X�� �F�t�P�H�Q���� �W�H�O�H�I�R�Q�R�Q�� ���������������������������� �V�]�i�P�R�Q���� �O�H�Y�p�O�E�H�Q�� �D�� �0�3�� �=�U�W��������������
�%�X�G�D�S�H�V�W�� �F�t�P�H�Q���� �.�•�O�I�|�O�G�U�H�� �p�V�� �N�•�O�I�|�O�G�|�Q�� �H�O���I�L�]�H�W�K�H�W���� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �3�R�V�W�D�� �=�U�W�����Q�p�O���� �Z�Z�Z���S�R�V�W�D���K�X�� �Z�H�E�V�K�R�S�E�D�Q�� ���K�W�W�S�V�������H�V�K�R�S��
�S�R�V�W�D���K�X���V�W�R�U�H�I�U�R�Q�W�������������������%�X�G�D�S�H�V�W�����������������������������������K�L�U�O�D�S�H�O�R�I�L�]�H�W�H�V�#�S�R�V�W�D���K�X���W�R�Y�i�E�E�i���V�]�H�P�p�O�\�H�V�H�Q���D���S�R�V���W�D�K�H�O�\�H�N�H�Q���p�V��
�D���N�p�]�E�H�V�t�W���Q�p�O�����‡���0�H�J�Y�i�V�i�U�R�O�K�D�W�y���D���/�$�3�.�(�5���i�U�X�V�t�W�y�K�H�O�\�H�L�Q�����/�D�S�X�Q�N���N�R�U�i�E�E�L���V�]�i�P�D�L���P�H�J�Y�i�V�i�U�R�O���K�D���W�y�N���D���V�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J�E�H�Q���L�V����

ÉLET ÉS TUDOMÁNY

Az Élet és Tudomány a Nemzeti Tehetség Program, a Nemzeti Kulturális Alap, 
a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala támogatásával jelenik meg.

Szépnem, sarkantyú, tudós 
társalgók
Napjainkig Szuzdali Szimeon 1439-
es magyarországi feljegy zéseinél ko-
rábbi útleírásról sem a magyar, sem 
az orosz szakirodalom nem tud. A 
�9�*�9�����T�[�‘�[�B�E���F�M�F�K�™�U�â�M�
���B���O�B�Q�¢�M�F�P�O�J���I�‘��
�C�P�S�©�L�� �J�E�â�T�[�B�L�‘�U�¢�M�� �B�[�P�O�C�B�O�� �K�F�M�F�O�U�â��
sen megszaporodott a hazánkra vo-
natkozó orosz itineráriumok száma, 
közülük Alekszandr Ivanovics Tur-
�H�F�O�Z�F�W���©�U�J���G�F�M�K�F�H�Z�[�™�T�F���U�F�L�J�O�U�I�F�U�â���©�U��
�U�¥�S�â���K�F�M�F�O�U�â�T�™�H�æ�O�F�L��

Fehér sötétség
�,�J���O�F���T�[�F�S�F�U�O�F���W�™�H�U�F�M�F�O���I�¢�N�F�[�â�L�¥�O�
��
jéghegyek közt sétálni, totyogó 
pingvinek mellett? Nyáron, mikor a 
fehér tájon teljes csönd honol. Télen, 
mikor az örök éjszakában minden 
csillag egyesével látszik vagy a déli 
fény villódzik zöldesen. Az Antark-
�U�J�T�[�U���B�[�P�O�C�B�O���O�F�I�™�[���N�F�H�L�¥�[�F�M�•�U�F�O�J���¼��
jelenleg kizárólag kutatócsoportok 
dolgoznak ott.

Mindennapjaink betegsége, 
az asztma
Hazánkban mintegy 300 ezer re-
gisztrált asztmás él, a becsült 
tényleges betegszám azonban en-
nek másfélszerese. Nagyon gya-
�L�P�S�J�� �C�F�U�F�H�T�™�H�S�â�M�� �W�B�O�� �T�[�¢�
�� �T�[�J�O�U�F��
minden családban él légúti aller-
giás beteg.

A hátlapon
A bikapók

�&�M�T�â���U�B�M�‘�M�L�P�[�‘�T�P�N���B���C�J�L�B�Q�¢�L�L�B�M���	Eresus 
�T�Q���
�
�� �B�O�O�B�L�� �J�T�� �B�� �G�F�M�U�æ�O�â�C�C�� �I�•�N�� �Q�™�M�E�‘��
nyaival a budaörsi Csíki-hegyeken tör-
tént, kirándulás közben. Az ottani ko-
�Q�‘�S�P�T���U�J�Q�J�L�V�T���™�M�â�I�F�M�Z�F�
���N�J�W�F�M���L�F�E�W�F�M�J���B��
�M�B�[�B���U�B�M�B�K�©�
���H�Z�™�S���O�¥�W�™�O�Z�[�F�U�æ�
���O�B�Q�P�T���U�F��
rületeket. Nem véletlen, hogy a déleb-
bi, melegebb klímájú tájakon nagyobb 
�G�B�K�����™�T���F�H�Z�F�E�T�[�‘�N�C�B�O���G�P�S�E�V�M���F�M�â��
���"���W�¥�S�¥�T���Q�P�U�S�P�I�©���I�•�N�F�L���B�[���B�L�U�•�W���J�E�â��

szakukban éjjel vadásznak, nappal a tala-
jon csak szeptember közepe táján figyel-
�I�F�U�â�L�� �N�F�H�
�� �J�M�Z�F�O�L�P�S�� �M�F�M�â�I�F�M�Z�F�U�� �L�F�S�F�T�W�F��
�W�‘�O�E�P�S�P�M�O�B�L�����"���O�â�T�U�™�O�Z�F�L�
���N�F�M�Z�F�L���L�™�U��
�T�[�F�S�� �B�L�L�P�S�‘�L�� �	�����¼������ �N�J�M�M�J�N�™�U�F�S�F�T�F�L�
�
��
mint a hímek és jellegtelen feketésszürke 
�T�[�•�O�æ�F�L�� �	�V�U�P�M�T�¢�� �W�F�E�M�™�T�«�L�J�H�� �B�� �I�•�N�F�L�� �J�T�
�
��
rejtett, aknázó életmódot folytatnak. 
�0�M�Z�B�O���G�«�H�H�â�M�F�H�F�T���K�‘�S�B�U�C�B�O���™�M�O�F�L�
���N�F�M�Z���B��
föld felszínén bolyhos szövedékben foly-
tatódik: az utóbbiakon akadnak fenn a 
táplálékául szolgáló ízeltlábúak. Ezekre a 
fogóhálóikra csak nagy szerencsével és 
éles szemmel bukkanhatunk rá. 
�.�P�T�U�B�O�‘�C�B�O���B���#�B�L�P�O�Z���I�F�H�Z�F�J�U���K�‘�S�W�B�
���©�K��

�™�M�â�I�F�M�Z�F�L�F�U���™�T���G�B�K�P�L�B�U���N�F�H�J�T�N�F�S�W�F�
���O�F�N��
is gondoltam volna, hogy régi, meleg-
�L�F�E�W�F�M�â���C�B�S�‘�U�B�J�N�N�B�M���F�C�C�F�O���B�[���‘�M�U�B�M�‘�C�B�O��
�I�æ�W�¥�T�
���O�F�E�W�F�T���L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�C�F�O���J�T���U�B�M�‘�M�L�P�[��
hatok. Micsoda kellemes meglepetés; a 
hegységbe helyenként mély szurdokot 
vágó Cuha-pataktól nem messze, nagy 
kaszálók peremén, egy kisebb napos tisz-
táson több kóborló hímet is „felfedez-
�U�F�N�Â�����5�V�E�U�P�N�N�B�M���B���.�B�H�B�T���#�B�L�P�O�Z�C�B�O��
�N�™�H���O�F�N���U�B�M�‘�M�U�B�L���C�J�L�B�Q�¢�L�P�U���¼���N�‘�S�Q�F�E�J�H��
ez a kis kolónia ott él.
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