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Kavefozeés lépésrol lépésre (3. rész)
Tombok és interfészek, avagy a valtozatossag

gyonyorkodtet

Az el6z6 részben megismerkedtlink az 6roklédés fogalmaval. Ennek a moédszer-
nek a segitségével egy meglévd osztalyt bdvithetlink Ujabb tulajdonsagokkal és
muveletekkel. Ehhez gondos tervezés esetén nincs sziikség az ésosztaly médosi-
tasara, valéban nincs masrol sz6, mint egyszerU kiterjesztésrol.

éldankban egy allatokat jelképezd osztalybol
P orokoltettiink egy Tehen nevi osztélyt, amely

4j tulajdonsagat, a naponta termelt tej mennyisé-
gét ki is tudta iratni a képernydre.
Ahhoz, hogy ennél a kiiratadsnal megjelenitsiik az allat
hangjat is, elveinknek ellentmondva médositast hajtottunk
végre az Gsosztalyban. Az Allat osztily hang valtozdjanak
lathat6sagat személyesrdl atallitottuk védettre. Erre nem
lett volna sziikség, ha tudjuk elére, hogy 6roklédést szeret-
nénk majd alkalmazni. Ez tehat elkeriilhet§ egy atgondolt
modell esetén, aminek megalkotasaban nagy segitségiinkre
lehetnek az UML diagramok, melyek koziil egyre szintén
lattunk példat.
Vesstink most egy pillantast az elmult alkalommal készitett
alkalmazas belépési pontjara:

public static void main(string[] args) {

Tehen tehen = new Tehen(“maud”, 20);
Allat 1o = new Allat(“nyihaha”);
Allat kutya = new Allat(“vauvau”);

tehen.szolaljMeg(Q);

tehen.mennyiTejQ;

To.szolaljmMeg(Q);

kutya.szolaljMeg(Q);
}

Noha a forraskdd az objektumkézpontt filozéfia szamos
ismertetGjegyét magan viseli, még mindig bébeszédtinek
érezhetjiik a leirtakat. Felmertil a kérdés, hogy ha a tehen,
a o és a kutya objektumot is megszolaltatjuk, miért kell ezt
harom, fiiggetlen metédushivassal megtenni. Gondoljunk
bele, ha nem csak harom objektumunk lenne, hanem
mondjuk szaz. Ez esetben szézszor kellene leirni gyakorlati-
lag ugyanazt? Szerencsére nem.

Mindharom objektumban van valami kdzos, mégpedig az,
hogy az Allat osztalybdl szarmaznak. A To és a kutya koz-
vetleniil, hiszen ezek az Al1at példanyai. A tehen ugyan
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a Tehen osztaly példanya, de ez az Al1at kiterjesztése,

igy ra is igaz az allitas. Ez a k6z6s vonas pedig egyszertien
megragadhato6 Ggy, hogy objektumainkat egy témbbe
gytjtjik ossze.

Tombom, tombom mondd meg nékem

Java-ban a tomb szerkezet is objektumként jelenik
meg. Ez azt jelenti, hogy egy tomb létrehozasdhoz
ugyanugy a new kulcsszét kell hasznalnunk mint
eddig. Fontos kiilonbség viszont, hogy a referencia
valtozonk, mellyel a 1étrejové objektumra tudunk
hivatkozni valamilyen tomb tipus, és ezért egyben
indexelhetd is. Lassuk, hogyan néz ki az atirt main(Q
fuggvény:

public static void main(String[] args) {
Tehen tehen = new Tehen(“maud”, 20);
Allat 1o = new Allat(“nyihaha”);
Allat kutya = new Allat(“vauvau™);

Allat[] allatok = new Allat[3];

allatok[0] = tehen; allatok[1l] = To;
=allatok[2] = kutya;

for (int i = 0; i < allatok.length;
=i ++) {

allatok[i].szolaljmMeg(Q);
}

tehen.mennyiTej ) ;
}

A létrehozott objektumokbdl egy allatok nevi tombot
készitiink, amint az a metddus 4. és 5. soraban lathato.
Az allatok létrehozdsa utan tjabb példanyositas mar
nem torténik, csupan feltdltjitk a tombot az objektumok
referenciaival. gy az eredeti néven ttl egy masik Gton



is megcimezhetjiik ugyanazokat az objektumokat.

Az = operatorral csupan az objektumok elérhetSségeit
masoltuk at a tombbe, nem a teljes objektumokat.

Az ezutan kovetkez6 for ciklus C-bdl ismerds lehet, viszont
tobb ponton segit rajtunk a Java. A ciklus fejében harom
rész talalhato, melyeket ; véalaszt el egymastol. Az els6 rész
késziti el6 a haszndlandé valtozokat, mivel ez még a torzs-
be valo elsé belépés eltt lefut. Kényelmes és hasznos, hogy
a ciklusvaltozot elég itt 1étrehozni, és nem kell a teljes fiigg-
vény legelején. Ennek az a haszna is megvan, hogy a ciklus
lefutasat kovetSen ez a segédvaltozé megsztinik. A masodik
rész a torzs minden lefutasa elGtt kiértékeldik, és csak
akkor folytatédik a ciklus, ha ez a feltétel teljesiil. Itt ellen-
6rizziik, hogy a ciklusvaltozo, amellyel a tombot fogjuk in-
dexelni, nem lépte-e tal a tomb méretét. Kihasznaljuk,
hogy a tomb egy objektum, és szerencsénkre a mérete

egy tagvaltozon keresztiil lekérdezhetd. Végiil az utolso
rész az egyes lefutasok utan hajtédik végre, ezen a helyen
noveljiik a ciklusvaltozot.

Igy a ciklus haromszor fut le, el6bb a tehenet, majd a lovat,
végiil a kutyat szolaltatja meg. Ezzel a modszerrel elértiik,
hogy ha novelni szeretnénk az allataink szamat, a kiiratas
részébe mar nem kellene belenytlnunk. Tetszéleges szamu
referenciat tartalmazhat az allatok témb, az dsszes hivat-
kozott objektumnak meghivasra keriil a szolaljmeg()
metddusa.

J6 kérdés, hogy ha ez ilyen remekiil miikodik egy egysze-
ri metddus meghivasakor, miért ne oldhatnank meg ha-
sonldan az objektumok létrehozasat. Ekkor nem is lenne
sziikség masra, csak a tombre, melynek elemei egy hason-
16 ciklusban egyenként kaphatnanak egy 4j objektumot.
Ennek jelen helyzetben tobb dolog is ellentmond. Egy-
részt a tehén Tehen osztalybdl szarmazik, és igy noha hi-
vatkozhatunk ra egy Allat tipusa referenciaval, de csak
az Allat osztalyban meglévs tagokat érhetjiik el. Ha 1ét-
rehoznank egy Tehen tipust objektumot, de csak olyan
referenciank lenne ra, ami Allat tipusd, elveszitenénk
azt, amivel az §sosztalyt kiegészitettiik. Masrészt gond
lenne a konstruktorok paraméterezésével is, hiszen hon-
nan tudjuk egy ciklus belsejébdl, hogy épp melyik hangot
kell atadni. Ebben az esetben tehat ez nem egy jo otlet,
viszont tobb hasonlé objektum létrehozasakor kényelmes
megoldast jelenthet.

Dijazzuk a teheneket

Most jatszunk el a gondolattal, hogy fénokiink hazaért az
elsé vakaciébol és elmondja, milyen kivald otlete tamadt,
mialatt a Balaton partjan pihent. Teheneink lathaté moé-
don keményen dolgoznak, hiszen minden tehén objek-
tumnak tulajdonsaga a naponta termelt tej mennyisége.
J6 lenne kiilon jutalommal dijazni ezt a megfeszitett
munkat. Ezért sziikséges a jol dolgozé allatoknak egy
jutalmaz () metddus, mellyel kifejezhetjiik elismerésiin-
ket a teljesitményért.

Elsé otletiink az lehetne, hogy egyszertien vegytik fel

a Tehen osztalyban az emlitett eljarast, és mi is menjiink
nyaralni. Emlékezziink azonban vissza sajat hibankra,
mikor egy egyszerd 6rokoltetéshez bele kellett nyalnunk
az Gsosztaly kédjaba. Ahhoz, hogy ne esstink Gjabb csap-
daba, gondoljuk végig, mit allitanank azzal, ha jelenlegi
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modelliinket gy egészitenénk ki, hogy a Tehen osztalyba
minden tovabbi nélkiil belevésnénk egy ilyen metédust.
Ezzel azt fejeznénk ki, hogy a tehenek, és csak a tehenek
jutalmazhatéak. Barmennyire is kedveljiik ezeket a béke
szimbo6lumaként ismert, szeretetremélté allatokat, ezt nem
jelenthetjiik ki.

Ha mar az objektumkézpontasag a magas foka kéd-
Gjrahasznositas kecsegtet, ne mondjunk ennek ellent

egy helytelen modellel. A teheneket valéban meg lehet
jutalmazni, ugyanakkor ez késébb igaz lehet a lovakra,
vagy a kutydkra is, mi t6bb, alkalmazasunk fejlédésével
még emberekre is. Ezért az A11at osztaly sem rendelkez-
het egyértelmtien a mdvelettel. Mit tehetiink ebben

a helyzetben?

Els6ként gondolhatunk arra, hogy készitiink egy Dolgozo
osztalyt, és ebbdl drokoltetjiik az allatokat, késébb az embe-
reket jelképezd osztalyt is. Ez mar egy fokkal jobb legelsé
megkozelitésiinknél, de még mindig nem helyes. Egy alkal-
mazas osztalyhierarchiaja a valosag egy képe. Ha létrehoz-
nank egy ilyen nevd kozos Gsosztalyt, az azt jelenthetné,
hogy dolgozé az egész vilag, és dolgozik benne minden
allat és ember. Ne felejtsiik el, egyeldre a lovak és a kutyak
nem jutalmazhatéak!

Erezziik, hogy az tj metédus, ami keresztbe tett a nyarunk-
nak, valamilyen forméban 6nall6é osztalyként kell, hogy
fellépjen. Kényelmes lenne, ha készithetnénk egy Dolgozo
osztalyt, de ez nem kozds Gsosztaly volna, hanem egy fiig-
getlen szerkezet. Ebbdl a szerkezetbdl lenne jo orokoltetni
azokat és csak azokat az osztalyokat, amelyeknek jutalom
szabhat6. Ez jelen esetben a Tehen osztélyra lenne igaz,
aminek viszont mar van egy Gse.

Ha a C++ nyelv mellett dontéttiink volna a sorozat elején,
ez nem lenne gond. Ott ugyanis megengedett a tobbszoros
0roklédés. Java-ban ez mar nem igaz, itt egy osztaly koz-
vetlentil csak egy Gsbdl szarmazhat. Ennek az az oka, hogy
problémas annak a helyzetnek a kezelése, amikor egy tag
két osztalyban is szerepel, és ebbdl a kett6bdl orokoltetiink.
Azért, hogy ez még meggondolatlan tervezés eredmé-
nyeként se fordulhasson el§, a Java nem tamogatja

a tébbszoros 6roklédést. Amit e szdndékosan kifelejtett
modszer helyett hasznalhatunk az az interfész.

Interfészek, madarfiokak nélkiil

Az interfész hasonlé a mar megismert osztalyokhoz,
viszont nélkiilozi a valtoztathat6 tulajdonsagokat, azaz

a nem allando tagvaltozokat, és a metédusok torzseit.
Ezért tényleg nem mas, mint az angol kifejezés, az
interface magyar jelentése: feliilet. Egy interfész 6nmaga-
ban nem hasznélhat6, ha nem all mogotte olyan osztaly,
amely megvaldsitja. A megvalositas azt jelenti, hogy az
interfész altal elGirt 6sszes metddus torzzsel egyiitt el6for-
dul az adott osztalyban. Lassuk, hogyan fest ez egy UML
osztalydiagramon (1. dbra).

Az abran is lathatd, hogy az interfész a gyakorlatban eléggé
kozel all az osztalyhoz. Egy hasonld felépitésti doboz jelké-
pezi mindkettSt. Az interfésznek a fejléce azonban délt be-
tds, ami annak elvontabb, idegen kifejezéssel élve absztrakt
voltat mutatja. Tagvaltozdi csak dllanddk lehetnek, jelen
esetben ez a rekesz tires. Mtiveletei helyén most egyetlen
metddus all, ez a jutalmaz().
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Allat
#hang: String
+szolaljMeg(): void

Dolgozo

+jutalmaz (): vold

Tehen
-tej: int
+menny1Te](): void

1. 4bra

Az osztaly és interfész kozotti fogalmat akkor lehet jol meg-
fogni, ha tisztan modellezési eszkozként tekinttink rajuk.
Egy osztaly tulajdonsagok és ezeken végezhet§ mtiveletek
Osszessége. Az interfész ezzel szemben annak a leirasa,
hogy egy osztaly milyen miiveletekkel kell, hogy rendel-
kezzen, ha ennek egy megvalésitasa. Azt is fontos észreven-
ni, hogy a megvalositas jele az UML diagramon a szagga-
tott nyil, ami megkiilonbozteti az 6rokléstdl. Itt ugyanis
nem meglévd tagok atvételérdl, hanem adott fejléct
miveletek kialakitdsarol van sz6.

Ennek egy fontos kovetkezménye, hogy ha készitenénk
Ember osztalyt is, melynek példanyait szeretnénk jutal-
mazni, akkor ebben a jutalmaz() metédust kiilon kell
megval6sitani. Ez jol illeszkedik jelen modelliinkbe, hiszen
valészintileg masképp szeretnénk jutalmazni egy embert,
mint egy tehenet. Azokban az esetekben, ahol ez nem igy
van, at kell gondolni, hogyan lehetne megoldani a problé-
mat tiszta 6roklGdéssel.

Lassuk a bolgozo interfész forraskédjat. A mar megszokott
moédon, Dolgozo. java néven kell elmenteni az alabbiakat:

/s

* Ez az interfesz egy olyan dolgozot
* ir le, amelyet meg lehet jutalmazni
* A hogyan kerdese a megvalosito

* osztaly feladata

*/
public interface Dolgozo {
Yok
* Megjutalmazza a dolgozot.
*/
public void jutalmaz();
}

A kod a megjegyzésekkel egytitt is tomor és 1ényegre tord.
Az interfész az azonos nevi kulcsszéval hozhat6 1étre.

A metédusoknak csupan a fejlécét tartalmazhatja, melyet ;
jellel kell lezarni. Nézzitk most meg az 1ij Tehen osztalyt,
amely mar megval6sitja ezt az interfészt.

/**

* Ez az osztaly egy tehenet ir Te
* Tulajdonsaga a tej mennyisege, amit egy nap ad.
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* Ezt ki lehet iratni a kepernyore.

*/

public class Tehen extends Allat implements
= Dolgozo {

/**
* A naponta adott tej mennyisege.
*/

private int tej;

/**
* Letrehoz egy uj tehenet a megadott
* hanggal, és napi tej mennyiseggel

*/

public Tehen(String h, int t) {
super(h);
tej = t;

}

/**

%

Kiirja a kepernyore a napi

* tej mennyiseget

*/

public void mennyiTej() {
System.out.printin(tej + “ Tliter,
=+ hang);

/**

* A tehen megjutalmazasa

* eseten megszolal es elmosolyodik
*/

public void jutalmaz() {

system.out.printin(hang + “ :-)");

A valtozas mindossze az osztaly fejlécének kiegészitését
és az 1j metddus bevezetését jelenti. A fejlécben az
impTements kulcsszé mutatja a megvaldsitast. Ennek
megadasakor, ha elfelejtiink elkésziteni egy tagfiiggvényt,
az mar forditaskor hibat okoz. Az Gj metédus a megjegyzés
és az eddigiek alapjan magatol értetGdd.

Az elmondottak egy kicsit talan ravilagitanak annak

a ténynek a miértjére, hogy egy jo programozé egy nap
nem ir tobbet 20 sor kédnal. Rengeteg id6t és faradtsagot
takarithatunk meg, ha a vad billentytitépés helyett el6szor
belegondolunk abba, hogy mit szeretnénk elérni. Ezutan
érdemes elgondolkozni azon, hogy a fejiinkben alakul6
megoldas eléggé altalanos-e ahhoz, hogy joggal nevezhes-
sitk objektumkoézpontanak.

Miutéan felébredtiink a mély 6nelemzésbdl, térjiink
vissza teheneinkhez. Mint azt mar emlitettem, az egy
osztalybdl szarmazo egyedek kézos vonasat kihasznalva
egyszerd ciklusszerkezettel 1épdelhetiink végig az
objektumokon. Miért ne tehetnénk ezt meg az ugyanazt
az interfészt megval6sité osztalyok példanyai esetében?
Ennél mi sem egyszertibb, amire j6 példa az alabbi,
Gjrairt main() fiiggvény:



public static void main(string[] args) {
Tehen tehenl = new Tehen(“mudud”, 20);
Tehen tehen2 = new Tehen(“maud”, 30);
Allat 1o = new Allat(“nyihaha”);
Allat kutya = new Allat(“vauvau”);

Allat[] allatok = new Allat[4];

allatok[0] = tehenl;
allatok[1l] = tehen2;
allatok[2] = To;

allatok[3] = kutya;

for (int i = 0; i < allatok.Tength;
=i ++) {
allatok[i].szolaljMeg(Q);

}

Dolgozo[] dolgozok = new Dolgozo[2];
dolgozok[0] = tehenl;

dolgozok[1l] = tehen2;

for (int i = 0; i < dolgozok.length;
=i ++) {
dolgozok[i].jutalmaz();

}

Az alkalmazas forditasa és futtatasa utan a vart kimenetet
lathatjuk:

maud
maad
nyihaha
vauvau
maada :-)
maua :-)

Most csak két tehentinket illettiik jutalommal,

de a dicséretet oszté ciklus ennél sokkal tobbre képes.
Ha a Dolgozo interfészt megvaldsit6 osztalyok tombje,
a dolgozok 1000 elembdl allna, és akar az Gsszes
objektum mds-mas osztaly példanya volna, akkor

is mikodne az alkalmazés ennek a programrészletnek
a modositasa nélkiil. Az interfész ugyanis biztositja azt
az egységes feliiletet, hogy mindnek van jutalmaz()
metddusa.

Egy hétkoznapi példa

Mivel elképzelhet§, hogy az Olvasdk egy része nem teljes
munkaidében foglalkozik lovakkal, kutyakkal, és tehe-
nekkel, egy gondolatkisérlet erejéig probaljunk meg egy,
az tizleti életre végletekig kihegyezett vilagunkhoz koze-
lebb all6 problémat modellezni. Tegytik fel, hogy egy
olyan alkalmazas készitése a célunk, amelyben egy cég
munkavallaléit kell kezelni. Erre a jelen cikksorozaton
edzett programoz6 azonnal ravagja, hogy természetesen
minden alkalmazott 6nallé objektum kell, hogy legyen.
Ez egy jo megkozelités, hiszen minden dolgozénak van
neve, életkora, munkakore, fizetése, amik tekinthetSk az
objektum tulajdonsagainak. Emellett minden dolgozénak
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lehet feladatot kiadni, szabadsagra kiildeni, illetve cé-
glnk human erdforras politikajatdl fliggéen bért emelni,
illetve csokkenteni. Ezek pedig az objektumon végezhetd
miveletek.

Eldontottiik tehat, hogy mi fog objektumnak szamitani.
Noha a valasz itt kézenfekvd volt, a tervezésnek ez a 1épése
nem mindig ilyen koénnyd, ezért mindig éljiink a legna-
gyobb alkotdi szabadsaggal, és gondoljuk meg, mit nyerhet-
nénk, ha masképp fogalmaznank meg a modellt. Adott
esetben elképzelhetd, hogy az egyes feladatkoroket érde-
mes objektumoknak tekinteni. Most azonban maradjunk
az egy dolgozo - egy objektum meggondolasnal, ami a va-
16sdgnak is egy j6 képe. Miutan az objektumok osztélyok
példanyai, meg kell fontolni, hogy milyen osztalyhierarchi-
at szeretnénk kialakitani. Elérkeztiink az els buktatohoz.
Elsére esztinkbe juthat, hogy van a vallalatnak egy belsd
struktiraja, ahogy a dolgozok egymas f6lé vannak ren-
delve, hasznaljuk ezt osztalyhierarchianak. Az objektum-
kozponttsag tényleg egyfajta leirasa a vilagnak, amiben
éliink, de nem szabad az életben hasznalt modelleket
gondolkodas nélkiil raerdltetni alkalmazasainkra.

Tobb, mint valészint, hogy alkalmazasunkban egy fénok
objektumon tébbféle mtiveletet végezhetiink, mint egy
egyszerd dolgozon. Visszatérve a human eréforrds politi-
kahoz, lehet, hogy fizetést csak a fénok objektumok ese-
tén lehet emelni. Ebben az esetben hibas lenne a vallalat
hierarchidjat atvenni, hiszen ha a dolgozé kiterjeszti

a fénokot, akkor neki is onmiikodSen meglesz az dsszes
metddus az Gsosztalybol.

A legels6 megoldasi kisérlet kudarca ellenére érezhetjiik,
hogy nem jarunk messze az igazsagtol. Van valami koze

a kettének egymashoz, csak nem ugyanazok. Gondoljuk
meg, hogy egy vallalat szervezeti felépitésének diagramm-
jan a felel6sség lentrdl felfelé ng, a lehet&ségek is ebben az
irdnyban szélesednek. Egy UML diagramon az Gsosztaly
jellemzden az 6roklS osztaly felett 4ll, ami pont forditott
iranyt mutat az el6z6hoz képest. Egy, a Balaton partjarol
érkezd szell§ azt stgja, hogy forditsuk meg a szervezeti
felépités diagrammjat, és igy fejjel lefelé nézve pont
megadja a megoldast.

Igy azonban tobbszoros éroklddésbe futunk, ami, mint
tudjuk nem megengedett Java-ban. A megkozelités tehat jo,
csak meg kell fontolnunk, mit tehetiink meg interfésznek,
és mit valédi osztalynak. A sorozatban most elGszor egy
proba erejéig megteszem ezt hazi feladatnak. A probléma
nem tal konkrét, igy ki-ki sajat izléséhez mérten bonyolit-
hatja. E-mailben varom tehat a kiilénféle dolgozok fize-
tésének, koranak, szabadsaga id6pontjanak kiiratasat.

Ha a kedves olvaso elakadt valahol, akkor is irjon batran,
szivesen segitek.

Ha mar ennyire szép formaji megjegyzéseket készitettiink
eddig, kovetkez6 honapban kiprébaljuk a javadoc-ot,

és probara tessziik a Java kivételkezelését is.

Flilép Balédzs (bigwig42@gmail.com)

21 éves, imadja a Turé Rudit, a Debian Linuxot
és a teheneket. Kedvenc irdja Slawomir Mrozek.
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