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ChessBrain

Ha egyetlen szamitdégép is megver sakkban, mi lesz, ha 646 fog 6ssze ellened?

dén méajusban 646 gép mikodott egyiitt egyetlen sakk-
I parti lejatszasédban. Ez volt az elsé alkalom, amikor ilyen

eredményt konyvelhettek el, és ezt a Linux, a nyilt
programkdd és 37 orszag tobb szaz programozéjanak egyiittes
ereje tette lehetévé.
A ChessBrain (2 http:/chessbrain.net) egy osztott szamitasi
program, ami a hal6zaton elérhetd gépek kihasznalatlan sza-
mitasi kapacitasat aknazza ki nagy szamitasigényd feladatok
megoldasara. A ChessBrain-rendszer sakkjatszmak lejatszasara
Osszpontosit, de a hattérrendszer mas jatékokhoz vagy nem
jaték jellegd feladatokhoz is atalakithato.
Képzeljiink el egy teljesen szokvanyos jatszmat, azzal a kiilénb-
séggel, hogy az ellenfél minden 1épése utan telefont ragadunk
és elkezdjiik folhivni a baratainkat, hogy adjanak tanécsot.
Elmagyarazzuk az allast az els6ként hivott baratunknak, és
megkérjiik, hogy hivjon vissza, ha van valami 6tlete. Azutan
masvalakit6l kérdezzitk meg, hogy aggdédnunk kell-e egy kii-
5z6bon allé tdimadas miatt, és 6t is megkérjiik, hogy hivjon visz-
sza, ha megvan a valasz. Valahogy igy sakkozik a ChessBrain.
A ChessBrain két része a SuperNode nevd, Linux alapt kiszol-
galdalkalmazas és a PeerNode nevii tigyfélprogram. A Super-
Node egy halozati jatékkiszolgalohoz csatlakozik, ami lehetévé
teszi, hogy a bejelentkezett tagok egymas ellen jatsszanak,
kihivjak a ChessBraint, vagy figyelemmel kisérjék a ChessBrain
és pillanatnyi ellenfele jatszmajat. A ChessBrain jaték kozben
megvizsgélja az allasokat, lehetséges 1épések szdzait kiildi el
feldolgozésra a tavoli PeerNode-tigyfelekhez, begydiijti a vala-
szokat, feldolgozza Sket, és meglépi a legjobb 1épést. A Chess-
Brain halézatba kotott gépek folytonosan valtozé halmazaként
létezik. Ez mind filozéfiai, mind tudomanyos szempontbdl
nézve gyonyord.
A ChessBrainnel 2001 nyaran kezdtem el foglalkozni mint
osztott szamitasi kisérlettel. Az év végére elkészilt egy miikodd
prototipus, sziitkségem volt tehat egy helyre a kiszolgaléprog-
ram szamara. Régi baratom, Walter Howard, a HackerWacker
honlap (@ http:/hackerwacker.com) gazdaja felajanlotta a sajat
T1 vonalat a kiszolgélé elhelyezésére.
2002. jinius 9-én a ChessBrain folttint a Slashdoton, a kedvezd
hirverés hatasa pedig tobb szaz Gj PeerNode-ot futtato fehasznald
megjelenésében mutatkozott. Egyikiik, Gavin Roy, a bteg hal6zat
(® http//www.bteg.net) tulajdonosa, felajanlotta, hogy ingyen
helyet biztosit a SuperNode-kiszolgalénak. Janius 27-én Gavinnel
ebédeltem, és atnytjtottam ennek a jészerivel idegen fickénak
egy SuperNode-kiszolgal6t egy Pentium III gépen. A ChessBrain
gazdagabb lett egy kiszolgal6val, én pedig egy barattal, Gavin
ugyanis a ChessBrain egyik fontos timogatdja lett. Athelyeztem
a SuperNode-kiszolgal6t Gavin oldalara, Walt pedig tovabb
tizemeltette az eredetit tartalék- és kisérleti kiszolgaloként.
Az ezt kévetS honapok soran hihetetlen mértékii figyelem
iranyult rank. Nem gy ttint, mintha barkit is zavarna, hogy
a ChessBrain tulajdonképpen nem tud sakkozni. 2002 elsé
nyolc hénapja a SuperNode-kiszolgalén végzett munkaval és
a PeerNode-tigyfél Microsoft Windows és Apple Mac OS X

sz oz

rendszerre torténd atiiltetésével telt.
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Amikor a kiszolgal6 és az tigyfelek jol mtikodtek, a hangsualy
arra tevddott at, hogy a ChessBrain képes legyen sakkozni.

A hollandiai wbec-ridderkek (@ http:/www.wbec-ridderkek.nl)
honlap kozel 200 szabadon elérhetd sakkprogramot sorol f6l.
Atnéztem néhanyat,
viszonylag tiszta és
tobb operacids rend-
szeren fordithat6
kédot keresve. Toké-
letes programnak
bizonyult a Beowulf,
amit Colin Frayn irt,
aki akkor az angliai
Cambridge Egyetem
doktorandusza volt.
Valtottunk j6 néhany
levelet, és Colin
beszallt a fejlesztés-
be. Végig hélézaton
keresztiil folytattuk
az egyuttmiikodést,
elektronikus levelek
és csevegllizenetek
(instant messaging)
segitségével, és el-
kezdtiik a sziikséges
valtoztatasokat.
Colin osztott szami-
tashoz igazitotta a
sakkprogramjat, én
pedig médositottam
a SuperNode és
PeerNode programo-
kat, hogy hasznal-
hassak a sakkprog-
ramot. A London és
Los Angeles kozotti
idGeltolodas éppen
megfelelt nekiink.
Uzentem Colinnak
délutan haromkor,
és utdna a nap folya-
man. Az én délutéa-
nom kozepe felé Colin lefekvéshez késziil6dott, és én végig-
dolgoztam az & éjszakajat. Osszeomlds el6tt kiildtem neki
valami visszajelzést. Ez az egész napos ciklus hénapokig
folytatodott.

Colin eredeti Beowulf sakkprogramjabol két sakkozé osszete-
v6t hozott létre BeoServer és BeoClient néven. Ugy alakitotta
ki ezt a parost, hogy a ChessBrain keretein beliil jatszhassanak
le sakkjatszmékat. 2002. december 22-én a ChessBrain lejat-
szotta els osztott szamitassal végzett sakkpartijat. 2003 januar-
jara a ChessBrain-kozosség 62 gépet tizemeltetett és rendsze-
resen tesztelte az Gij programvéltozatokat.

1. kép Az elsé ChessBrain-kiszolgalok




Attekintés

A SuperNode és a PeerNode tobbszalas C+ +-program, amit
GCC-vel forditottunk Red Hat Linux 7.1, 7.2 és 8.0 rendszeren.
Az elsGdleges SuperNode-kiszolgald Slackware 8.0 alatt fut

a bteg halozat észak-kaliforniai telepén (1. kép).

Mivel az alkalmazasok erdsen tobbszélasitottak, sok id6t kellett a
szalakkal kapcsolatos gondok megoldéasara forditanom. A GDD
és a DDD mellett egyedi naplézassal kezeltem a hibakeresési
feladatokat. A fejlesztési folyamat korai szakaszéban a Perl-pa-
rancsfajlok kiilénosen alkalmasnak bizonyultak az Gj szolgalta-
tasok kiprobalasara és a program terheléses tesztelésére. 12 gé-
pem van otthon, ezek egy seregnyi, a helyi kiszolgal6t bombazé
Perl-parancsfajllal tekintélyt parancsol6 teszteszkozt alkottak.

XML, SOAP és webszolgaltatasok

A fejlesztés kezdetén vilagos volt, hogy a SuperNode kiszolga-
l6nak kapcsolatot kell tartania mas kiszolgalkkal. Akkoriban
az XML megfelel6 megkozelitési médot jelentett, és késébb az
XMLRPC (http://www.xmlrpc.org) tovabbi elényoket nyuajtott.
Az egyszerd objektumelérési protokoll (Simple Object Access
Protocol, SOAP) a més kiszolgalokkal beszél6 kiszolgalok
igényének kielégitése irAnyaba fejlédott. A kedvezdbb egyiitt-
miikodés lehet&sége batoritott arra, hogy a SOAP legyen a
SuperNode-kiszolgélé és a PeerNode-tigyfelek kozotti kapcso-
lattartas eszkoze. Kiviilr6l nézve a SuperNode tgy mtikodik,
mint egy webkiszolgalé SOAP alapt csatlakozéfeliiletekkel.
Bar a SuperNode-kiszolgalé GET- és POST HTTP-tizeneteket
is hasznal, a POST a gyakoribb. A SuperNode HTTP és XML
alaptt SOAP-kéréseket fogad, feldolgozza Sket, és HTTP-cso-
magokat kiild vissza, beagyazott SOAP kihelyezésekkel.

A SuperNode és a PeerNode feldolgozza a SOAP-kéréseket,
és a parancsokat egy belsé parancselosztonak tovabbitja, ami
biztositja, hogy a megfelel§ parancskezelS dolgozza fel a ké-
rést. A SuperNode-ban a leggyakoribb kérések a PeerNode-
ugyfelektdl érkeznek; a PeerNode-nak kapcsolédnia kell,
hogy lekérhesse a kovetkezd feldolgozasi egységet. A feldolgo-
zasi egység olyan XML-blokk, ami egy jatékallast ir le, és uta-
sitasokat ad arra nézve, hogy az allast hogyan kell elemezni.
A PeerNode egy teljes sakkprogrammotort tartalmaz, amit
statikus konyvtarként forditunk. Amikor a PeerNode meg-
kapja a feldolgozasi egységet, értelmezi a SOAP-valaszt, kiba-
nyassza a feladatra vonatkoz6 adatokat és utasitasokat kiild

a sakkmodulnak.

Ezutan a SuperNode-kiszolgalo a pillanatnyi allast elkiildi a
kiils6 BeoServer folyamatnak. A folyamatkozi kapcsolattartas
két cs6 segitségével valésul meg. A kozeljovében a BeoServer
terveink szerint kiilén gépre keriil, és UDP 1000Base-T ethernet
alkalmazasara allunk at.

Biztonsag

A biztonsagos és hiteles {izenetvaltas lényeges a ChessBrain
szamara. Egy rosszindulatt felhasznal6 egy meghamisitott
eredménnyel elronthatna a jatékot és kinos helyzetet teremt-
hetne. Az érzékeny adatokat a tovabbitas soran az AES
Rijndael nevii fejlett titkositasi szabvany (Advanced Encryption
Standard) védi. Az AES a belga Joan Daemen és Vincent Rijmen
altal kifejlesztett valtozé blokkhossztisagu, szimmetrikus
titkositasi algoritmuson alapul, aminek a kiéregedd DES és
haromszoros DES szabvany kivaltasa a célja.

Miel6tt a Rijndaelt felfedeztiik volna, a Blowfish szimmetrikus
kodolét hasznaltuk, de a PeerNode Mac OS X rendszerre torté-
né atiiltetésekor az altalunk hasznélt Blowfish-megvaldsitasban
gondok meriiltek fel a bajtsorrend koriil. Az AES algoritmus
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miikodése nem fiigg a bdjtsorrendtdl, igy az adott helyzetben
ez volt a legjobb megoldas.

A PeerNode eredeti felépitése szerint két kiilon folyamatban
futtatta az tigyfélprogramot és sakkprogramot. A PeerNode
inditotta a sakkprogramot, és a szabvanyos kimenet atiranyita-
saval hozott 1étre laza kapcsolatot. Eredetileg el akartuk keriilni
a sakk-kod betiltetését a PeerNode-tigyfélbe, hogy a program
késdbbi véltozataiban kénnyen és gyorsan lecserélhessiik.
Késébb biztonsagi megfontolasbdl statikus csatoldsra tértiink
at. A gondot az okozta, hogy lehetett olyan sakkproxy progra-
mot irni, ami a PeerNode és a valédi sakkprogram kozott
helyezkedik el. Ez konnyen lehetévé tette volna az eredmé-
nyek megvaltoztatasat, mielStt a SuperNode-kiszolgalora

@ CB MOC v059 [CB Peer Node Monitoring Operations Center | XX
Moni | ™ e | [Coming] | About |
Peer Nodes: Nodes Per Second
74068 (I%) 175219 (21%)
e //( i.bli\.'icznn‘cum
|EHweb
|
139532 (17%) 33552 (4%) |[Jbusted
E.[ESt
| W fuji
|l fender
36699 (4%) — 141712 (17%) |Elaptopl
?-philetus
/@ gibson

73069 (9%) 138163 (17%) 20255 (2%)
Graph Contrels
Update _ Jobs Accepted ' Jobs Submitted @ Nodes/Sec ) CPl Time

10:00:12 PM I

2. kép Java alapi CBMoc
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keriilnek. A statikus csatolas mellett két fontos elénye miatt
dontéttink: az egyik a nagyobb biztonsag, a masik pedig

a fuggvényalapt adatatadas az 1/O alapt helyett.

A Slashdotrdl kiindulé érdeklédéshullam szitkségessé tette

a ChessBrain savszélességigényének a korlatozasat. Ebbdl a
szempontbol nézve, bar a SOAP szamos elény6s tulajdonsag-
gal bir, a mérete némi kivannival6t hagy maga utan.

Ma mar a zlib tomoritékonyvtarat (2 http://www.zlib.org)
hasznaljuk a titkositas el6tt a SOAP alapti tizenettovabbitas
méretének csokkentésére. A tomorités és a titkositas korlatozza
az egytittmiikodési lehetGségeket, ugyanakkor az XML-t6mo-
ritési szabvany (2 http://www.w3.org/TR/xmlenc-core) egy
masik megkozelitési modot kinal.
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A ChessBrain-rendszer felépitése

Botok, jelenlét és onallo jatéek

A SuperNode-kiszolgalénak van egy Shannon nevd botja
(szalként megvaldsitva), ami kapcsolédik az internetes jaték-
kiszolgalokhoz és fonntartja a ChessBrain jelenlétét. A jaték-
kiszolgal6 felhasznaléi parancsokat irhatnak be, amikkel

a ChessBraint kihivjak, vagy figyelemmel kisérhetik a jatékot.
J6 szérakozas volt a Shannon programozasa, és a bot ma mar
sokféle parancsot ismer. Nagy lehetGségek rejlenek a felhasz-
naléi bevitel helyett alkalmazott halozati botokban. A Chess-
Brain fejlesztése soran let6ltottem a Free Internet Chess Server
(FICS) forraskodjat, és leforditottam egy Linuxot futtaté régi
Pentium 200 MMX Toshiba laptopon. A FICS C nyelvd, és a
GCC gond nélkiil forditotta le. A kiszolgal6 lehetévé teszi,
hogy a felhasznaldk telnet-tel kapcsolédjanak az 50000-es
kapura, és felhasznaldi név és jelszé segitségével bejelent-
kezzenek. Néhany hénap milva a forgalom novekedése miatt
a FICS kiszolgél6t egy masik, a @ http://distributedchess.net
tartomanyon elhelyezett ChessBrain-kiszolgaldra vittiik at.

A felhasznaléknak mar tobb lehetdségiik nyilik a jatszmak
kovetésére. Bejelentkezhetnek kozvetleniil a telnet-tel a
jatékkiszolgéaléra, ahol a ChessBrain jatszik, vagy hasznalhatjak
valamelyik jatszmafigyel6 programunkat.

Miutan a ChessBrain képessé valt arra, hogy jatékkiszolga-
16kon jatszmakat folytasson, irtam egy Java-jatszmafigyelGt,
valamint PHP és Macromedia Flash alapt figyelSket is

(@ http://Wwww.chessbrain.net/viewers.html). Authony Bravo
irt egy Java nyelvd halézati figyel6programot, ami a vilagszerte
éppen miikddd PeerNode-okat mutatja. A felhasznalok a
csomoépontokra kattintva megtudhatjak, hany aktiv tigyfél
van az adott orszagban.

A ChessBrain-honlapon talalhat6 sszes jatszmakdvetd prog-
ram a SOAP segitségével tart kapcsolatot a SuperNode-dal.
Biztonsagi megfontolasbdl az olyan bvitmények, mint a Java
és a Macromedia Flash ActionScript nem engedélyezik, hogy
a program mas kiszolgalohoz csatlakozzon, mint amelyikrél
letoltotték. Ezt az akadalyt egy egyszert XML proxy parancsal-
lomannyal keriiltem meg, ami HTTP GET-kéréseket fogad az
egyik kiszolgalon, és az tigyfél nevében csatlakozik a Super-
Node-kiszolgaléra. Ha példaul le akarjuk kérni a pillanatnyi
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1. lista A ChessBrain XML-vélaszcsomag

<?xml version="1.0" 2>
<env:Envelope xmlns:env=
http://www.w3.0rg/2001/12/socap-envelope
xmlns:enc=
"http://www.w3.0rg/2001/12/socap-encoding" >
<env:Body>
<cbs:CBSGet PosResponse

xmlns:cbs="http://www.chessbrain.net">
<return>
rnlgk2r/p2plppp/bb2pn2/1p6/1P6/
P2Q1INP1/1BP1PP1P/RN2KBIR b KQkg -
</return>
</cbs:CBSGetPosResponse>
</env:Body>
</env:Envelope>

2. lista Egy XML kiszolgald-allapotjelentés

<?xml version="1.0" ?>
<env:Envelope
xmlns:env="http://www.w3.0rg/2001/12/
= soap-envelope"
xmlns:enc="http://www.w3.0rg/2001/12/
= soap-encoding" >
<env:Body>
<cbs:CBSSysInfoResponse
xmlns:cbs="http://www.chessbrain.net">
<Uptime days="1" hours="14"
minutes="43" seconds="18" />
<System proccnt="546" totmem="250.13"
freemem="4.38"
memu="98"
cpustates="3627078,0,2151891,
8160852"
loadavg="0.50,0.30,0.33" />
<Recv Bytes="2301480887.000000"
Packets="16652816.000000"
Errors="0.000000"
Drop="0.000000" />
<Send Bytes="2443488824.000000"
Packets="12142245.000000"
Errors="0.000000"
Drop="0.000000" />
</cbs:CBSSysInfoResponse>
</env:Body>
</env:Envelope>

jatékallast a SuperNode-kiszolgal6tdl, a kovetkez6t irjuk
a bongészé cimsoraba:

http://www.chessbrain.net/
=xmlproxy .php?command=CBSGet Pos

A kiszolgalo valaszul egy SOAP-csomagot kiild, amilyet a fenti
dbrdn is lathatunk. A Mozilla bongészében az oldal forraskodjat
megnézve lathaté a SOAP allomany.



A SuperNode megfigyelése

Egy kiszolgal6 egészségi dllapotanak nyomon kovetése fontos
része a rendszerfeliigyeletnek. A fejlesztSk szerencséjére a
Linux sokféle médon megkonnyiti a kiszolgalok megfigyelését.
A Linux /proc virtualis fajlrendszere valdsagos aranybanya az
értékes rendszeradatok szempontjabdl, ami a fejlesztk
szamara kénnyebbé teszi a rendszermiikodés beallitasat és
nyomon kovetését. A /proc/net/dev olyan adatokat mutat, mint
a hélozati illesztén kiildott és fogadott bajtok és csomagok
szama, a /proc/meminfo pedig bGséges statisztikdval szolgal a
memoriahasznalatrél. Aki az adatokat nem szereti a /proc fajl-
rendszerbdl kibanyaszni, a sysinfo () segitségével konnyen
és gyorsan tolthet fel adatszerkezeteket olyan rendszerstatiszti-
kéakkal, mint a rendszerterhelés, a szabad memoriaméret és

a futé folyamatok szama.

A SuperNode-kiszolgal6tol a 2. listdn lathaté példahoz
hasonlé rendszeradatok kérhetdk le egy SOAP-hivassal.

A ChessBrain-kozosség egyik tagja, Greg Davis irta az els§
programot a SuperNode megfigyelésére Perl nyelven, ami

a SOAP-kérésre kapott vélaszt a top parancshoz hasonlé
forméaban jeleniti meg.

A PeerlNode megfigyelése

Mivel a ChessBrain-kozosség szamos tagja PeerNode-tigyfelet
futtat sok gépen, egyszerti médon szerették volna nyomon
kovetni egy gépcsoport allapotat. A PeerNode-tigyfelet tgy
moédositottuk, hogy a 3434 kapura SOAP-kéréseket kiildjon, igy
az ezen a kapun figyel§ programok val6s idejd allapotjelentést
jelenithetnek meg. Az elsé PeerNode-megfigyel6programot én
irtam, aztdn masok is elkiildték sajat valtozatukat. Grag Davis
és Oliver Otte egy-egy Perl alapti programot tett kozzé.

A legnépszertibb PeerNode-megfigyelSt, a CBMoc programot
Kris Drent irta Java nyelven.

Hordozhato grafika és adatmegjelenités

A ChessBrain rengeteg adatot gytijt 6ssze, és jelenleg is
dolgozunk azon, hogy az adatok megjelenitési médjat hasz-
nositsuk a rendszerfigyelés és -elemzés soran. 3D-s navigacios
eszkozoket fejlesztiink, amik lehet6vé teszik a halézati jaték-
menet nyomon kovetését. Sven Herrmann, hazi 3D-szakérténk
OpenGL alapt leképezét hozott 1étre, amit a SuperNode-meg-
figyel6 programunkban hasznalunk. Ezt a leképezét hasznalja
majd a képerny6véddnk és a jatszmakovets programjaink
kovetkezd nemzedéke is.

Osszegzés

Jelenleg a ChessBrain egy miik6dé prototipus, ami tobb szaz
gépen futtatva sakkozik Linux, FreeBSD, Mac OS X és
Microsoft Windows operaciés rendszeren. Nemzetkozimester-
szinten jatszik, és szamos lehetGséget latunk a tovabbi
fejlesztésére.

A ChessBrain j6 példa arra, hogyan oldhaté meg egy Osszetett
feladat nyilt forrasa eszkozokkel. Arra késziiliink, hogy a
ChessBrain kédjat is nyilt forrastt modellben fejlessziik tovabb,
azt remélve, hogy masok is csatlakoznak erdfeszitéseinkhez.

A ChessBrainben az a csodalatos, hogy annyira sokféleképpen
lehet hozzéjarulni. Barki részt vehet benne, akinek van egy
gépe és internet-hozzaférése. Elég letolteni egy PeerNode-
ugyfelet a ChessBrain-honlaprol, futtatni egy vagy tobb gépen,
és a ChessBrain maris nagyobb lett.

Arra toreksziink, hogy a ,legtobb, egyetlen jatékot jatszo
szamitogép” hivatalosan elismert vilagrekordjat allitsunk
fel. Mar kapcsolatba 1éptiink a vilagrekordokat nyilvantart6
londoni irodaval és tobb hivatalos sakkszovetséggel is.

A ChessBrain mogott erds csapat 4ll, tobbek kozott Peter
Wilson, a sakk vilagszovetség (FIDE) szamitogépes sakk-

és internetbizottsaganak korabbi elndke. Pillanatnyilag
megfeleld helyszint keresiink egy nyilvanos és internet
alaptt bemutatéhoz, ami magaban foglalna az osztott szami-
tashoz és sakkhoz kapcsol6dé Guinness vilagrekord felalli-
tasat is. Erdemes figyelni a ChessBrain-honlapon a hiva-
talos bejelentést.

Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni Janus Daniels, Cedric Griss és a
ChessBrain-kozosség mas tagjainak a tamogatasat, amit a
cikk frasahoz nyujtottak. Az elérhetdségek és a ChessBrain-
kikicsoda megtalalhaté a

2 http://www.chessbrain.net/friends.html weboldalon.
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Carlos Justiniano (cjus@chessbrain.net)

A programipar hUszéves tapasztalattal rendelkezé
veteranja. A ChessBrainben szdmos jelmondatat
atllteti a gyakorlatba: ,,Fogadd el a bonyolultsa-
got!”; .Ne kézenfekvé feladatokat keress!”

és ,,0ldd meg nyilt forraskéddal!”.
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