A KARPATOK ES AZ ALFOLD METAMOFR KEPZODMENYEINEK
KAPCSOLATAI

Bevezetés

A Karpatok vonulatdban szamos helyen felszinre bukkandé metamorf
képzddmények vizsgalatdval a Karpatok tertletén dolgoz6 geolégusok mar
a foldtani észlelések kezdete Ota sokat foglalkoztak. A legutébbi években a
sok évtizedes vizsgalatok eredményeit kiértékelve és 0sszefoglalva a karpati
teriiletek kilonb6z6 nemzetiségl geoldgusai az orszagaik teruletén eléfor-
dulé metamorfitok szintézisét is elkészitették. S6t, a Karpat-Balkan Fold
tani Asszociadcié keretében,kéziratban a karpat-balkan-dinari tertlet
1 000 000-s léeptékld métamorfit térképe is elkészult.

A Karpatok kilonbdzé részein 1évé metamorfitok kézettanilag, nagy
vonalakban elég jol korrelalhatok. A kézetek genetikajaval, f6leg pedig a
metamorf folyamatok koraval kapcsolatban azonban az egyes orszagok geo-
I6gusainak a nézetei kozott 1ényeges és egyelére nehezen &thidalhaté kildnb
ségek vannak.

Mig a Kéarpatok felszini metamorf kézeteinek a vizsgalata mar tobb
mint 100 éve megkezd&dott, az Alfold fiatalabb képz6dményekkel lefedett me
tamorfitj ainak a megismerésére csupan a legutobbi néhény évtized alatt kerult
sor. Az AIfold teriletén a pliocén ald az elsd furds a huszas évek végén hatolt
(a Ha 1l jel(, 1926 30-ban lemélyitett kincstari kutatéfuras). A metamorf alj-
zat feltardsa csak a masodik vilaghaboru alatt, 1943-44-ben, a korbésszeg-
apati farasok lemélyitésével kezd6dott meg.

Napjainkig az Alféld legkiulénb6z6bb részein mar tébb mint 500 furas
érte le a metamorf aljzatot, az elékerilt metamorf magmintak alaposabb,
komplex 6sszehasonlité vizsgédlata azonban még hidnyzik. Az alféldi méta
morfitokkal foglalkozé nyomtatdsban megjelent kisebb részletmunké&k (Juhdsz

A 1965, 1966 Szepeshazy K. 1962, 1968, 1969; Csongradiné 1966
stb,) tele vannak bizonytalansadgokkal és ellentmondasokkal s tulajdonkép-

pen mire megjelentek, a rohamos flrasi tevékenység kdvetkéz-
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tében mar talhaladottakka is valtak. Szadeczky-Kardoss Elemér akadé-
mikusnak Magyarorszag metamorfitjaival foglalkoz6 1967- , illetve
1961-ben megjelent 6sszefoglaldé munkai az Alféld metamorfitjait csak
nagyon roviden ismertetik.

Az Alféld metamorfitjairdl elfogadhaté szintézist késziteni egye-

I6re még alig lehet. Az alabbi ismertetésnek az az egyetlen célja, hogy
némileg megkdnnyitse azoknak a geoldégusoknak a munkéajat, akik a jové6-
ben kézettani, rétegtani vagy tektonikai szempontbd6l az Alféld permnél
id6sebb képzédményeivel szadndékoznak foglalkozni.

Az ismertetés elsé, nagyobbik fele az Alféld kérnyezetében Szlo-
vakia, Romania és Karpatukrajna teriletén felszinen lév6 metamorfitokkal
foglalkozik. Az ismertetés masodik része rovid helyzetképet ad az Alféld
metamorfitjairdl és megkisérli ezeket a képzédményeket beilleszteni a Kar-
patok metamorf k6zeteinek egylittesébe,

A magyar féldtanban a legutobbi évtizedekben sajnos eléggé elterjedt
az anézet, hogy az orszagot kdrnyez6 teriiletek alaposabb fdldtani ismere-
tére nincs kiléndsebb sziikség. Az ilyen szemlélet a hazai fiatalabb (ledékes
képz6dmények kutatdsat is kedvezdétlenil befolydsolja, a metamorf képzéd-
mények vizsgalatanal pedig egyenesen tarthatatlan. Ugyanis kisebb kivételek-
t6l (pl. kontaktmetamorfitok) eltekintve, a metamorf kézetek altaldban regi-
onalis elterjedéstek; nagyméretl, legtobbszor egyirdnyban hosszan elnydlé
metamorf dvéknek a részei. Egy kiragadott, kisebb metamorfit-témegnek
a genetikajat tisztazni, az egész metamorf v és az ennek kdrnyezetében 1é-
vd Ovék ismerete nélkil alig lehet,

A foldkéreg mobilis 6vezeteiben minél id6sebb egy képz6dmény, annél
tobb tektonikai behatds érte, a szerkezeti helyzete tehat annal bonyolultabb,
A metamorf kézetek talnyomdrészt igen id6sek, ennek kdvetkeztében legtdbb-
sz6r nagyon bonyolult szerkezeti alakulatoknak a részei. A metamorf k6zetek-
kel foglalkozé petrografusok tisztan kézettani jellegl vizsgalatokat sem tudnak
végezni bizonyos alapvetd szerkezetfdoldtani ismeretek nélkdl. éppen ezert az
aldbbi ismertetés kdzettanon kivil, nagyon réviden, bizonyos nagyszerkezeti
kérdésekkel is foglalkozni fog,
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2. A Nyugati-Karpatok nagyszerkezeti felépitése

A Nyugati és Eszakkeleti-Karpatok hatalmas ivét a Kis-Karpatok -
t6i a Maramarosi masszivumig hizédd Szirtdv, vagy masképpen a Pieninek
(Pienidak) ove egy kils6é és egy belsé (kdzponti) részre osztja.

(1. sz. tdblazat), A kils6 rész, a Karpatok kilsd flisbvezete, miocén orogén
fazisok altal takarorendszerbe gyl(irt kréta és paleogén flisképzédményekbdl
all. A flis takarorendszerek az el6tér idésebb miocén rétegeire tolodtak ra,
azok alatt pedig a Keleteurdpai-tabla képzédményei helyezkednek el. A kris-
talyos aljzatot itt-egyel6re még mélyfarasokbo6l sem ismerjuk. A Nyugati-
Karpatok bels6, centralis 6éve részben autochton helyzetben lév6, részben
miocén el6tti* féleg kréta koru orogén fazisok altal tektonikailag er6sen meg-
zavart, hatalmas takardokba gydrt, tehat allotochton helyzet(i id6sebb mezoz6-
0s €s mezozoikum el6tti képzéddményekbdl all. A kiilsé flis 6vezet és a cent-
ralis rész kozotti Szirtévet a kréta és a miocén orogén fazisok egyarant
sUjtottak. A Szirtov tehat egy rendkivil nagyjelentdségii szerkezeti ov:
hatarvonal a Keleteurépai Tabla, illetve a Cseh-masszivum és az azoktol
mélyfoldtani felépitését tekintve gyokeresen kilonb6z6 karpati fiatal mobi-
lis tertlet k6zott. A Szirtov tulajdonképpen egy gigantobreccsa-ov, amely-
ben hegynagysagu jura mészkd@olisztolitok gyokérteleniil helyezkednek el a
jurdanak fiatalabb lledékek 6sszekuszalt tomegében. A kristalyos aljzatot
egyel6re még a Szirtévben sem ismerjuk.

A Nyugati-Karpatok kdzponti részében a kainozéos és felsdkréta,illet
ve az azoknal joval nagyobb jelentéségli id6sebb mezoz6os rétegek alol a
kristdlyos aljzat szdmos helyen a felszinre bukkan.

A nagyszerkezeti felépités jellegét, vagy ahogy Gjabban mondani
szoktdk a tektonikai stilust tekintve a Nyugati-Karpatok koézponti 6ve ha-
rom nagyszerkezeti egységhdl, illetve egység-csoportbdl all; Tatridakb6l,
Veporidakbdl és Gemeridakbdl.

A. A Tatridak a Nyugati-Karpatok legstabilabb, autochton helyzet-

ben 1év6 részei. A Tatriddk granitoidtestekbdl és prekambriumi metamorf -
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fatokbdl (prebajkali Jaraba-sorozat, bajkali Kokava-sorozat) felépitett
kristdlyos magvait transzgressziosan teleptld, tektonikailag csak mérr
sékelten zavart (nem takaros felépités() ujpaleoz6os-mezoz6os uledékes
képeny fedi (pl, a Branyiszkdi-hegység, Magas-Téatra, az Alacsony-Tatra
nyugati része, Kis-Fatra, Nagy-Fatra, Terebes (Tribeé), Indéc (Inovec)
sth,).

B, A Veporidak terlletileg a Szepes -Gomori-Erchegység (Slovenské
Rudohorie) nyugati és az Alacsony-Tatra keleti részét foglaljak magukban.
Felépitésiikben ugyancsak granitoidtestek és prekambriumi metamorfitok,
valamint ujpaleop6os-mezoz6os Uledékes kdpenyrészek vesznek részt, azon-
ban mindezek a képz6dmények allochton helyzetben vannak; mezoz6os orogén
fazisok hatdsara kialakult hdrom un, szubtéatrai takar6rendszernek a részei.
Ezenkivil a kristdlyos aljzat négy parhuzamos, mezoz6osnal idésebb, pikkely-
szer( alakulatnak is a része, A nagyjabdl DNy—éK—i iranyl ovék alakjarban
jelentkez6 négy id6és pikkely északrdl dél felé haladva a kdvetkez6;

a,/ Lubietova-ov

b. / Kraklova--6v

c. / Kréafova-hola-6v
d,/ Kohut-6v

Az els6é harom 0Ov a granitoidok mellett id6ésebb prekambriumi, prebajkali
metamorfitokbdl (Jaraba-sorozat), az utolsd ov pedig fiatalabb prekambriumi,
bajkali metamorfitokbdl (Kokava-sorozat) all.

A harom mezoz06s szubtatrai takardrendszer kodzil a fels6 a strazovi,

a kozépsd a choci, az alséd a kriznai takardrendszer.

Tekintve, hogy a Tatridak és a Veporidak rétegtanilag lényegében ugyan-
azokbol a képzédményekbdl allnak, csak a nagyszerkezeti felépitésik tér el egy-
mastol, o0sszefoglald néven Tatroveporidaknak is szoktdk 6ket nevezni.

C. A Gemeridak- vagy Gomodridakhoz teriletileg a Szepes-GOmori-
Erchegység keleti része tartozik. Felépitésében részben normalis telepiilés-
ben, részben allochton, takaros helyzetben 1év6 6- és ujpaleozdos, valamint
mezozbos képzédmények vesznek részt. Prekambriumi metamorfitok itt a

3337



10

felszinen nem talalhaték. Az 6paleoz6ikumot a fels6kambrium-szilur kord,
kaleddniai Gelnica-sorozat, az ujpaleoz6ikumot adevon koru, herciniai
Rakovec-sorozat, a mezoz@ikumot pedig perm-tridsz koru képzddmények
képviselik. Ez utobbiak részben takards szerkezetliek (Muranyi-karszt),
részben normédlis telepiilésiiek (Szilicei-karszt ).

D. A Tatridakhoz soroljak, de tulajdonképpen a fenti harom nagy-
szerkezeti egység egyikéhez sem tartozik a Kis-Karpatok terilete.

A Kis -Karpatok felépitésében prekambriumi, bajkali metamorfitok
(Pezinok-Pernek-sorozat), devon kord, herciniai (breton-szudétai) metamor-
fitok (Harmonia-sorozat), herciniai granitoid-benyomulésok, valamint elég

erdsen tektonizalt mezoz6os rétegek vesznek részt.

3. A Nyugati Karpatok metamorf képz6dményei

A foldkéreg legstabilabb részei, a pajzsok és az id6s tablak (platt-
formok) kozott elhelyezkedd mobilis 6vezeteknek az életében bizonyos geo-
tektonikai folyamatok kb. 200 - 400 millié éves id6kdzokben ciklusosan meg-
ismétlédnek. A geotektonikai ciklusokhoz ciklusos Uledékfelhalmozddas, cik-
lusos hegységképz6dés (orogenezis) és igen jellegzetes ciklusos magmas tevé-
kenység (iniciéalis, szinorogén, szubszekvens és findlis magmatizmus) kap-
csolodik. A legjelent6sebb orogén fazisok nyomas - és hdmérséklettobbletet
kivalto hatdsadra bizonyos dvékben a kiilonféle kézetek kisebb-nagyobbfoku
dinamometamorfozist, illetve dinamotermalmetamorfézist szenvednek, so6t
bizonyos esetekben (ultrametamorfozis) a kOzetek granitosodasa, sét teljes
beolvaddsa (anatexise) is bekdvetkezhet.

A nagy foldtani ciklusokkal kapcsolatban a sztratigrafusok geoszinkli-
nalisos lledékképzdédési ciklusokrdl, a tektonikusok orogén ciklusokrél, a
magmatitokkal foglalkoz6 petrografusok tektonomagmatikus, a metamorfit-
petrografusok tektonometamorf ciklusokrdol szoktak beszélni. A val6sag
azonban az, hogy az egymassal parhuzamosan lejatsz6d6 fenti ciklusok el-
valaszthatatlanul egybefonddnak. A szerkezeti féldtanban az egy-egy nagy
ciklus alatt felhalmozddott lGledékes és magmas képzddmények 6sszességét
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orogén tartomanynak (région du plissement, gyiré'dési régid) szoktdk
nevezni. Egy-egy orogén tartomanynak a vertikalis irdnyben egymastol
regiondlis diszkordancia-feliletekkel elvalasztott részei a szerkezeti eme-
letek (étage structur-erly, s a hierarchikus beosztasban a még kisebb, egy-
mastdl lokdalis diszkordanciafellletekkel elvalasztott egységek a szerkezeti
alemeletek (subétage structurel),

A mobilis dvezetekben az egymast kovet6 geotektonikai ciklusok
tartozékainak, az egymasra tev6d6 orogén tartomanyoknak a megismétlo-
dé tektonikai folyamatokkal 6sszekuszalt roncsai ugy helyezkednek el egy-
més felett, mint Trdja tertletén az egymast valtd hét 6kori varosnak a rom -
jai.

A Nyugati-Karpatok fentebb ismertetett nagyszerkezeti egységeinek,
a Tatroveporiddknak és a Gemeridaknak a metamorf képz6dményei 6t egy-
mast kovetd geotektonikai ciklusnak az lledékes és magmas képzédményei-
bél jottek létre, az ot ciklus legjelent6sebb orogén fazisainak regiondlis me-

tamorfozist kivalté hatasaira.

I. Nyugati Karpatok legidésebb metamorfitjai prekambriumi (k6zéps6 és
felsGproterozdos? ) lledékes és magmas kOzetekbdl jottek létre, az egyik
kozelebbr6l meg nem hatarozhatd prekambriumi (intraalgonkiumi, prebajkali
vagy masképpen preasszinti) orogenezis hatasdra. Az almandin-amfibolit
faciest (mezozo6nat) sehol meg nem haladé metamorfozist tédbb helyen szino-
rogén (szinkinematikus) grénitosodds, migmatitosodas, anatexis kisérte.
Ennek a metemorfézisnak a termékeib6l all a Tatroveporidak Jaraba-sorozata.
A Jarabéa-sorozat leger6sebben metamorfizalt, szillimanit-alamandin szub-
facieshez tartozo tagjai az Alacsony-Tatra Dumbier-antiklinoriuméaban for-
dulnak el6; pelites-pszammitos Uledékekb6l keletkezett paragneiszek, szin-
kinematikus migmatitok és kisebb mennyiségben amfibolitok, A fenti antikli-
noriumtol Ié-ra és D-re a Jarabéa-sorozat kézetei a kvarc-diszten-muszkovit
szubféciesbe sorolhaték. A Jaraba-sorozat vizsgalatat nagyon megneheziti az

a korilmény, hogy a sorozat tagjai a fiatalabb tektonomagmatikus ciklusok
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hatisara kisebb-nagyobb foku tektonikai zavart és retrogrdd metamorfdzist
(diaftozérist), tovdbba helyenként er6teljes granitoidos kontakt-termikus ha-

tdst (f6éleg herciniai granodioritos kontaktmetamorfozist) szenvedtek,

Il. A kovetkezd tektonomagmatikus ciklus tartozékai a Tatroveporidak
Kokava -sorozatanak a tagjai. Ezek a metamorfitok még ugyancsak pre
krambriumi, legfels6 proteroz6os vagy masnéven riféi geoszinklinalis
képz6dményekbdl jottek létre a bajkali vagy régebben asszintinek nevezett
orogén hatasara. -A Kokava-sorozat tagjai a Jaraba-sorozatnal alacso-
nyabb fok(, magasabb mez6 - és mélyebb epizonabeli regionalis metamor-
fézist szenvedtek. A metamorf-facies beosztasban az almandin-amfibolit
facies kvarc-staurolit szubfécieséhez és a zdéldpala facies kvarc-epidot-
biotit szubfacieséhez sorolhatok. A kiindulasi kézetek féleg pszammitos-
pelites, esetleg kovas lledékek voltak. A Jaraba-sorozattol eltérdleg a
Kokava-sorozat mar karbonatos metamorfitokat is tartalmaz. A geoszinkli-
nalisos inicialis magmatitokbdl keletkezett ortometamorfitok gyakoriak és
igen véaltozatosak (amfibolit, amiib6l-epidot-albit-pala, talk-aktinolit-,
dolomit-tremolit-pala stb,), de a mennyiségik nem jelentds,

A Kis-Kérpatoknak a Kokava-sorozattal jellegben és korban azonos
metamorf 0sszletét Pezinok-Pernek-sorozatnak nevezik,

Herciniai grénit- és granodiorit intruziok hatdsara a Kokava - és
a Pezinok -Pernek -sorozat tagjai tébb helyen injekciés -metaszomatikus, vagy'
pedig kontakt-termikus hatadst szenvedtek.

A Jaraba-és a Kokava-sorozat egyméashoz val6 viszonya egyel6re még
nem egészen tisztazott. Ugyanis a két sorozat tagjainak az érintkezését a ké-
s6ébbi tektonikai folyamatok, féleg pedig a herciniai gréanitintruziok nagyon
megzavartak. Az a legvaldsziniibb, hogy a két sorozat két egymast kévetd
és egymastol flggetlen tektonometamorf folyamat hatdsara jott létre. Vi-
szont az is elképzelhet6, hogy a két sorozat ugyanannak, mégpedig a baj-
kali (asszinti) orogénnek a hatasara létrejott egyetlen metamorf komplexus-
nak az alsé, magasabb metamorf-fokd, illetve felsé, alacsonyabb metamorf
foku részlege.
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I, A kovetkez6 tektonometamorf ciklus a kaledoniai orogén ciklussal
kapcsolatos s 6paleozédos, fels6kambrium- szilur kort geoszinklinalis
uledékek és magmas képz6dmények regionalis metamorfdzisat véltotta

ki. A kiindulasi k6zetek pelites, pszammitos, kovas és karbonatos geo
szinklinalis Ulledékek, tovabba igen nagy mennyiségben savanyu geoszink-
lindlisos vulkanitok, féleg vulkéani térmelékes ké6zetek (tufak) és kisebb
mennyiségben béazisos vulkanitok voltak. A metamorfézis foka alacsony
(epizéna) volt, sehol nem haladta meg a z6ldpala facies kvarc-albit-
muszkovit-klorit-szubfaciesének a mértékét. A metamorfozis a kale-
doniai orogénnek a szilur és devon hatdran lezajlo szepesi fazisa alkal-
maval mert végbe. A keletkezett metamorfitok féleg fillit-szeri kézetek,
agyag- és homokkd-paldk, lidit- és karbonatos-k&zet-beteleplilésekkel
tovabba igen nagy mennyiségben kvarcprofirokb&l és azok tufaibdl kelet-
kezett porfiroidok és szericites kvarcit-palak. A kaledoniai metamorf
komplexus 6sszvastagsdga a 3-5 km-t is meghaladja s a Nyugati-Karpatok-
ban kizardlag csak a Gemeridak teriletén van meg, A Gemeridadk egész
kdzponti része ennek a komplexusnak, az un. Gelnica-(Gdélnic-) sorozatnak
a tagjaibol all.

A Karpatoktol E-ra, a Keleteurépai-tabla lengyelorszagi részén a
Kaledonidéak, vagyis a kaledoniai orogén tartomany tartozékai nagy szere-
pet jatszanak és elég jelentds elterjedésiiek. Ezzel ellentétben a Nyugati-
Karpatok teruletén a kaledoniainak feltételezett Gelnica-sorozat elterjedése
rendkivil korladtozott. A Karpatok egyéb tertletein pedig kilonallo kaled6-
niai magmas és tektonikai ciklusnak &ltalaban semmi nyoméat nem lehet Ki-
mutatni. Ugy tlinik, mintha a kaledéniai és herciniai ciklus egyetlen pale-
0z6os tektonomagmatikus és Uledékképz6dési ciklussd olvadna 6ssze. A
Gemeridak teriletén 6nallé kaleddniai tektonometamorf ciklusnak a kilén-
valasztasat az indokolja, hogy itt a Gelnica-sorozatra a herciniai metamor-
fitok (Rakovec-sorozat) szégdiszkordancidval telepllnek s detritogén kézetek-
kel kezddédnek. (A leglujabb megéallapitdsok szerint a Gelnica-sorozat metamor-
fézisat is a herciniai breton-szudéta orogén fazisok valtottak ki.)
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IV. A Nyugati-Karpatok teriiletén a herciniai tektometamorf ciklusban
hdrom metamorf fazist lehet killonvélasztani.

a./ A breton-szudétai fazis hatasara a paleozéos geoszinklinalisos
uledékek és magmas k&zetek igen gyenge (fels6 epizéna), a zdldpala féacies
kvarc-albit-muszkovit-klorit alfaciesének megfelel6 regionalis metamorfo-
zist szenvedtek. igy jott Iétre a Gemeriddk E~i és D-i szegélyén a Rakovec-
sorozat és a Kiskarpatokban a Harmodnia-sorozat. A Rakovec-sorozat f6-
leg agyag- és homokkd-paldkbdl, kisebb mennyiségben bitumenes és karbo-
natos paldkbol, tovabba elég jelent6s tdmegben szpilitesedett, enyhén me-
tamorfizalt bazisos-vulkanit- és piroklasztikumeskdzbeteleptlésekbd&l all.

A Harmodnia-sorozat hasonld kifejlédést, de tébb bitumenes palat tartalmaz,
viszont hidnyzanak bel6le a geoszinklinalisos béazisos vulkani mikodés tér-

mékei. A paleoz6os képz6dmények aljzatdban levé magasabb metamorf fokd
kézetek, féleg a Jarab&-sorozat tagjai, a breton-szudétai fazis hatdséra lo-
kalisan zéldpala-faciesnek megfeleld diaftorézist (retrograd metamorfozist)
szenvedtek. A herciniai diaftorézist az bizonyitja, hogy a Povazsky Inovec

karbon konglomerdtuma és Lubietova-(Libetbdnya)-i perm konglomeratumok
mar diaftorizalt metamorfit-kavicsokat tartalmaznak. Ugyancsak a breton-

szudétai fazist szamos helyen granitoid-intruziék kisérték. Az intruziék ha-
tdsdra a Jaraba-, a Kokava-, a Pezinok-Pernek és a Harmodnia-sorozat tag-
jai nagyobb mélységben migmatitosodast, vagy mélykontaktust, a felszinhez

kézelebb kontaktmetamorfézist szenvedtek.

b. /A z aszturiai fazis alig kimutathat6 metamorfézist okozott, viszont

hatdsara a zempléni-szigethegység kivételével a Nyugati -Kéarpatok egész terii-

lete szarazulattd valt (a moszkvai és uréli korszak kozott.)

c. [ A perm végén lezajlo pfalzi fazis hatdsara a perm uledékek igengyenge

alig észrevehet6 metamorfdzist szenvedtek (anchimetamorfézis).

V. Az alpi tektonometamorf ciklus abban nyilvanult meg, hogy az alpi oro-

gén fazisok hatdsara létrejott tektonikai alakulatok (rdtoldédasok, takardk)
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ratolodasi fellletei kdzelében az id6sebb mezozdos képz6dmények gyenge
metamorfozist, a mezozdosnal idésebb, metamorfizalt kézetek diaftorézist,
a granitoidok pedig milonitosodast szenvedtek, igy jott 1étre a Veporidak
mezozbéos kdpenyének aljan, alsétridsz homokkovekbdl, werfeni palakbol

a Veiky Bok - és a Foderata-sorozat.Az alpi diaftorézis, keskeny szerke-
zeti 6vékben, ugyancsak a Veporidak teriiletén, ajarabéa- és a Kokava-so-
rozat tagjaiban regionéalis elterjedésii. A diaftorézis alpi korat az bizonyit-
ja, hogy a diaftorizalt 6vék alpi szerkezeti iranyokkal esnek egybe. Hason-
16 egyezés van a diaftoritok és a mezozdos k6zetek kisszerkezeti iranyai
kozott is.

A Gemeriddk terlletén alpi szinorogén (kréta kora) granitintruziok
is el6fordulnak, s azoknak a kbdzelében a Gelnica-sorozat k6zetei kontakt-
termikus metamorfézist szenvedtek.

A Nyugati-Kéarpatok metamorfitjainak fentebbi ismertetése elsésor-
ban J. Kamenicky 1967-ben publikdlt munkdja alapjan készilt. Ennek a szin-
tézisnek bizonyos részeivel a szlovdk szakemberek egyrésze nem ért egyet-.
J. Kamenicky 6sszefoglalé munkdja olyan nagyszabéasu, hogy minden részle-
tében természetesen nem is lehet tokéletes. Kétségtelen azonban, hogy Ke-
menick”™ a Nyugati-Karpatok metamorfitjait kitinéen ismeri, szintézisét a
lehet6 legnagyobb lelkiismeretességgel, hibatlan logikaval készitette el s
megallapitasait tomor, lényegretdrd, de ugyanakkor kénnyen érthet6 és fél-
re nem magyarazhatd stilusban tette kézzé. A Nyugati Karpatok kisebb-na-
gyobb egységeirdl tobben készitettek igen alapos részletmunkéakat, de a Kame-

nickyénél jobb szintézis egyel&re nincs.

3. Romania teriiletének nagyszerkezeti felépitése

Romania féldtanat kiilondsen az teszi érdekessé és valtozatossa, hogy
ezen a terileten a foldkéregnek két egyméstol alapvetéen kilénb6z6 foldtani
felépitési része érintkezik egymaéssal; a Keleteurdpai-tdbla és a Kérpatok
fiatal, mez6-kainozo6os gydrt teriilete. A fenti két kéregrész a tektonikai
fejl6dés alapjan a kovetkezd nagyszerkezetiegységekre oszthato;
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1,/ Az orszdg EK-i részén a Keleteurdpai-tabla podolo -moldavai
részlege helyezkedik el. A tablak jellemzd tulajdonsaga, hogy vertikalis
irAnyban kétszintes felépitésiek, Az aljzat gyUrt -metamorfizalt kristalyos
kézetekb6l, az azt beborit§ kdpeny pedig nem gyUrt és nem metamorfizalt
epikontinentélis lledékes képz6dményekbd6l van felépitve.

A Podolo-moldavai tdbla; epiproteroz6os (epialgémai) tdbla. Az
aljzata igen idés, archaikus és als6proteroz6os metamorf kézetekbdl, a
viszonylag igen vékoyn, 500-750 m-es kdpenye pedig egymaéastol nagy hé-
zagokkal elvalasztott ordovicium-szilur, cenoméan és miocén-plioeén kord
képz6dményekbdl all.

2. / A MOziai-tdbla Kozép - és Dél Dobrudzsa, valamint a Roméan-
Alfold (Havasalfold) terlletét foglalja magéaba s felépitésére a heterogenitas
jellemzé.

a./ Dél-Dobrudzsaban a kirstalyos aljzat igen id6s, archaikus és
als6proterozéos metamorfitokbdl, az 500 m-nél nem vastagabb kdpeny pe
dig mez6 kainoz6os Uledékekbdl all. Az aljzatot itt még a kaledoniai oroge
nezis is megzavarta. Tehat Dél-Dobrudzsa tektonikai, illetve nagyszerkezeti
szemponthol a M6ziai-tabla része, rétegtani felépitését tekintve azonban a
Keleteurdpai-tabla egy elszakadt darabja (epikaleddniai-tabla).

b. /| Kozép-Dobrudzsadban a képeny nélkili prekambriumi kristalyos
aljzat a felszinen van; alul als6proterozéos metamorf k6zetekbél, feljebb
pedig 5000 m-t meghaladé vastagsagban riféi, vagyis felsGproteroz6os kép -
z6dményekbél a bajkali orogenezis hatasara kialakult metamorfitokb6l, a
kézismert dobrudzsai zéldpaldkbol all (bajkali gy(rt terilet).

c. /[ A M6ziai-tabla romé&n-alféldi részén a 2000-3000 m tsz. alatti
mélységnél magasabbra sehol sem emelkedd, magasabb metamorf fokd s
utélag tektonizalt prekambriumi metamorfitokat kb. 4000 m 6sszvastagsagu,
ordoviciummal kezd6dd paleoz6os, kb. 5000 m O6sszvastagsagu mezoz60s
és kb. 3000 m osszavastagsagu kainoz6os képz6dmények fedik. A Mdziai -
tdblanak ezt a részét északon még a kaled6niai, délen pedig még a hereali-

ai orogenezis fazisai is megzavartak, bar ezek a fazisok metamorfézist
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nem okoztak. Itt még a paleozoikum is a gyd(rt aljzat része, tehat ez a
terlilet egy epiherciniai, illetve epikaleddniai tdbla. A kéreg vastagsaga
itt az atlagos kontinentalis kéregvastagsagnal kisebb (kb. 30 km); a kelet-
eurdpai tabla nagyon id6s, archai krisztallinikuma itt feltehetéen nincs
jelen,

3. / A Podolo-moldavai tablat és a MG6ziai-tabla kdzép- és dél -
dobrudzsai részét egy ENy-DK-i iranyu fiatal mobilis 6évezet, az észak -
dobrudzsai paleoz6os-mezozé6os intrakraton geoszinklinélis-dvezet vélaszt-
ja el egymastdl, Mig a Podolo-moldavai tdbla mar az idésebb proterozdi-
kumban, a M6ziai-tabla kézépdobrudzsai része pedig mar a fels6protero-
zoikum végén konszolidalddott, addig az északdobrudzsai fiatal mobilis
Ovezet egy teljes paleoz6os és egy teljes mezozoos tektonomagmatikus cik-
lisnak a részese volt. (Az el6bbi a kaledoniai-herciniai ciklus, az utdbbi
a nagy alpi ciklus mezozo6os, larami etappja).

A paleozo6os ciklus kambrium -ordovicium-szilur-devon-karbon
kort geoszinklinalis-liledékekb&l és magmatitokbdl (szinorogén, késdorogén
granitoidokbol, valamint szubszekvens kvarcporfirokbal) &ll. A herciniai
ciklus kezdetén lezajlé orogén fazisok a karbonnal idésebb képz6dményeket
meggyurték s a kamhro-ordoviciumi képz6dményeket zdldpala faciesben me-
tamorf izaltak,

A kissé északabbra tol6dott mezoz6os geoszinklindlisbstn térmelé-
kes, karbonatos és flis jellegl triasz iledékek és inicialis mamas kd&zetek,
majd még északabbra az un. dobrudzsai el6mélyedésben, 3500 m-t is meg-
halad6 vastagsdgban jura-kréta, majd paleogén és neogén epikontinentalis
uledékek halmozddtak fel. A triasz és liasz képz6dményeket a kKimmériai
orogén fazisok redékbe gyl(irték.

4. / A Keleteurdpai-tabla (a Podolo'-moldavai tabla, valamint a Mé&zi-
ai-tdbla kozép- és dél-dobrudzsai része) nyugat felé ugy végz6dik el, ahogyan
a kontinensek elvégzddnek az 6ceanok felé: nincs folytatdsuk. Nyugatabbra
két, a Keleteurdpai-tablatél rétegtanilag alapvetéen eltérd felépitésiu, fiata-
labb kéregrész helyezkedik el: a Md&ziai-tabla paleozoikum folyaman konszo
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lidalédott roméan-alfoldi része és a Karpatoknak még a mez6 - és kainozé-
ikum folyamén is mobilis tertlete,

Nagyon valészinlinek latszik, hogy a két utobbi terlleten a kéreg
felépitésében kdzéps6é proterozéosnél, tehat 1600-1900 millié évesnél id6-
sebb képz6dmények nem vesznek részt; szemben a Keleteurdpai-tablaval,
amelynek a helyenként (pl. az Ukrajnai-pajzs teruletén) felszinre bukkané
kristdlyos aljzata kdzel 3000 milli6 éves kOzeteket is tartalmaz. Miként
az Atlanti-6ceannak a fejl6déstorténete a krétdval, ezeknek a teriletek-
nek a foldtani fejl6déstorténete feltehet6en a kdzéps6é-proterozéikummal
kezd6dik, Déieurdpa terlletén ekkor egy Oridsi méret(i, dceani kérgl geo-
szinklinalis-rendszer alakult ki. Ennek a geoszinklinalis 6vezetnek a he-
lyenként szigetszeri tdblamaradvanyokkal megszakitott Gledékgyljtéiben
O0ridsi mennyiségben halmozdédtak fel a kérnyez6 szarazulatok lepusztulasi
termékei, fbleg grauwackék, ark6zak és pelites k6zetek alakjdban. Kar-
bonatos Uledékek ekkor meég alig képz6dtek. A kozépsd proteroz6ikum fo-
lyaman tehat ezen a teriileten lezajlott az elsd Uledékképzddesi ciklus, va-
lamint azzal parhuzamosan és szoros kapcsolatban az elsé tektonikai, mag-
més és metamorf ciklus is.

Az els6 proterozéos tektonomagmetikus ciklust a proterozdikum vé-
gén kovette egy masodik, a bajkali, majd egyre szilkebb Ovékre zsugorodva
a paleozoikum elsé felében a kaledodniai, az ujpaleozdikumban a herciniai
s végll a mez6- és kainozdikumban az alpi ciklus. A M6ziai -tdbla romaéan-
alfoldi része mar a paleozoikum folyaman konszolidalédott, fokozatosan
tablava valt.

A Kérpatoknak még jelenleg is mobilis terlletén kilonféle tledékes,
magmas és metamorf k6zetek, valamint kilonb6z6 szerkezeti alakulatok alak-
jaban mind az 6t orogén ciklusnak a maradvanyai megtalalhatdék, Alaposabban
csak a legutolsd, alpi ciklusnak a tartozékait ismerjuk, de kulonféle tektonikai
Gsfoldrajzi, s6t rétegtani problémak még itt is akadnak b6éven, Az idésebb oro
gén tanulmanyok kutatdsa meglehet6sen kezdetleges stddiumban van, kiléno-
sen hazédnkban.
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A Kéarpatoknak Romania teriiletére es6 része harom hegység-komp-
lexusbol, az Erdélyi-Kézéphegységbdl (Apuseni), a Déli-Kéarpatokbol és a
Keleti-Karpatokbol, valamint a kozottik elhelyezked6 kisebb-nagyobb bel-
s6é medencealakulatokbol all. Az alpi ciklus orogén fazisai a terilet leg-
nagyobb részét igen er6sen megzavartdk. Az Erdélyi-Kdzéphegység északi
részének, a Bihari-autochtonnak és a Dél-Karpatok Danubiai-autochtonja-
nak kivételével az egész terllet kisebb-nagyobb alpi takar6 - és ratolédéas-
rendszerekbdl all (2.sz. tablazat).

Az egész mez6- és kainozdikumot feldlel6 alpi ciklus egyetlen, egy-
séges és tokéletes nagy Uledékképzddési ciklus, valamint ugyancsak klasszi-
kusnak tekinthet6 magmas ciklus is, inicialis, szinorogén, szubszekvens €s
findlis magméas m(kodéssel. Mint tektonikai ciklus azonban kézel sem ilyen
egységes; az orogén fazisok két, egymastél elég hatarozottan elvalaszhatd
egylttesbe sorolhaték, Az els6hdz a triasz, jura és kréta koru fazisok tar-
toznak, a larami fazissal bezardlag, a méasodikhoz pedig a neogén fazisok.
Az alpi orogén fazisoknak ez a kettés kulminaladsa annyira szembet(in6, hogy
az utobbi id6ben olyan javaslatok is szilettek (pl. az IUGS Geokronol6giai Bi-
zottsdga részérdl 1967-ben), hogy az alpi orogenezist két 6nall6, mezozdos
larami és kainoz6os alpi orogenezisre kell szétvalasztani. Egyoldaltan tek-
tonikai szemszogbd&l ez a javaslat indokolt, legaldbbis bizonyos terileteken.
(Pl. Eszak-Dobrudzsaban a nagy alpi ciklus a larami fazissal véglegesen le-
zarult). A Karpéatok teriletén azonban ez a kettéosztas természetellenes és
erdszakolt, annak ellenére, hogy a kilonb6z86 kora fazisok teriileti eloszlasa
nem egyenletes. Bizonyos terlileteket csak mezozdos, masokat csak kainozdos
fazisok zavartak meg. Néhol egy teriileten bellul az egymast kdvetd fazisok
egyiranyban val6 eltolodésa is megfigyelhetd, Akadnak olyan teriletek is, a-
melyeket a mez6- és kainoz6os fazisok egyarant érintették.

A romaéaniai Karpatok teruletén a mezozéos (kréta) orogén fazisok (be-
zarbdlag a lardmi fazis) hatdsara létrejott takard - és ratolddasi rendszereket

daciddknak, a kainoz6os (neogén) takardrendszereket moldaviddaknak nevezik.
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AdecicEk Erdély teriiletén, az Erdélyi-Kdzéphegység déli részén,
a Déli-Karpatokban és a Keleti- Karpatok belsd feléeben vannak jelen, a

moldavidak pedig a Keleti-K&rpatok kilsé felében,

A. Az Erdélyi-Kozéphegység autochtonja, a Bihari autochton vi-
szonylag merev, id6s kristalyos aljzatbdl és germén tipusu, igen enyhén re-
d6zott tridsz-alsokréta korl kopenybdl all. Részei a kdvetkezb6k; Gyalui-
havasok (Gilau), Kirdlyerdd (Padurea Craiului), Rézhegység (Muntii Plopi®js
Meszes-hegység (Muntii Meses), Blkk hegység (Muntii Faget), tovabba az
északerdélyi kristalyos rogok, a szildgysomlyo6i Magura, a szilagybaksai,

a cikoi és a prelukai rog.

A Bihari autochtonra DNy-i irdnybdl a Kodrui-takarérendszer tolo-
dott rd, amelynek az egységeit, a Moma, az Arie”eni, a Dieva és a Fini®
takardt uralkoddélag karbon, perm és tridsz rétegek épitik fel,

A Kodrui-takarérendszerre, mint parautochtonra D-r6l E-feléa
Biharia-rtakardrendszer takaro6i tolddtak r&a, amelyek majdnem kizardolag
kristalyos paldkbdl (paleozbéos és prekambriumi metamorfitokb6l) allnak
(Biharia-, Muncelu-takaro).

Az Erdélyi-Kozéphegységnek a Bihari autochtonb6l, tovabba a
Kodrui- és a Biharia takardrendszerbdl (kézponti dacidak) all6, az auszt-
riai fazissal konszoliddlddott komplexusat, amelyre a fels6 kréta Uledékek
epikontinentalis gosaui kifejlédésben telepllnek, délen és északon egy-egy
fiatalabb mobilis 6v szegélyezi. Délen a larami fazis utan konszolidalédott
Maros menti ofiolitos 6v, északon pedig a paleogén utan konszolidalédott

bels6karpati flisbvezet (Maramaros-szolnoki flisdvezet).

B. A Déli-Kéarpatok autochtonja, a Danubiai autochton prebajkali,
bajkali és herciniai metamorfltokbdl és granitoid-témegekbd&l, tovabbé val-
tozatos kifejlédésl paleo-mezoz6os kopenybdl all.

A Déli -Karpatok ériasi kiterjedésii Géta -takarO6rendszere, amelyet
a kdzbensd dacidakhoz sorolnak, uralkoddlag magasabb fokon metamorfizalt
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prebajkali és bajkali metamorfotokbdl all. Itt a fiatalabb metamorfotoknak,
valamint a néh&ny kisebb medence teriiletére korldtoz6dd paleoz6os -mezg-
z6os képzédményeknek a mennyisége jelentéktelen.

A Vaskapu kozelében 1év6, a kilsé daciddkhoz sorolt Severin takard

mezozdos képzédményekb6l, alsdkréfa sinaiai rétegekbdl all.

C, A Keleti-Karpatok hegyvonulata csak féldrajzi értelemben foly-
tatdsa a Déli-Karpatoknak. A két hegység nagyszerkezeti felépitése alap -

vetéen kilonbdzik egymastol,

A Déli-Kéarpatok egy kozépsékréta folyaman konszolidalédott kéreg-
rész, amely autochtonbdl és egyetlen hatalmas K-Ny-i iranyu, déli vergen-
ciaju takardbol és annak kisebb-nagyobb foszlanyaibd6l all. A fels6kréta és a
kainozéikum folyaman itt mar csak vertikalis elmozduldsok voltak, flis kép-
z6dés sem volt.

A Dimbovi~ta foly6tol keletre kezddd6 Keleti-Karpatoknak autochtonja
nincs. A hegység valamennyi kristdlyos, mezozo6os és kainoz6os képzddménye
E-D-i iranyu, keleti vergenciaju takaroérendszerekbe torlddott.

A kozéps6 kréta folyaman itt a kristdlyos mezoz6os képz6dmeényekbdl
harom (tiacidak), a kainozoikum folyaméan a felsékréta-neogén képzdédmények-
b6l ugyancsak harom (moldavidak) bonyolult takar6 rendszer jott létre.

a. /A kozponti daciddkhoz sorolt, legbels6, kizdrdlag mezozbos réte-
gekbdl &ll6 un. Erdélyi-takardrendszernek ma mar csak a kisebb roncsai
vannak meg (Haghima”-, Hagymas-takard, a Persanyi-hegység erdélyi taka-
roja).

b. / A kdozbens6 dacidakhoz tartoznak a kovetkezd, un, Bukovinai-takaro -
rendszernek a takaro6i (a Rodnai-, Bukovinai- és Szubbukovinai-takar6, tovéabbé
a Baroti-hegység, a Persanyi-hegység, a BrassoOi-hegység és a Dimbovita vol-
gyének a takardi). E takarok felépitésében mezozbéos rétegek és mezozoosnal
id6sebb kristdlyos képz&édmények vesznek részt.

Mind a két fentebbi takarérendszernek a takardi kréta (ausztriai és
lardmi) orogén fazisok hatésara jottek létre.
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c, / A kovetkez6, a Keleti-Karpatok egész hosszaban végigkdvethetd
s a kils6é vagy marginélis daciddkhoz sorolt Ceahlau-(Cséklydas -) takar6rend-
szer, amely a larami fazisnak kdszénheti létrejottét, idds kristalyos képzdd-
ményeket mar nem tartalmaz. Kizar6lag mezoz6os képzédményekbdl, elsd-
sorban alsokréta kort un. sinaiai-rétegekbdl all, amelyek mar flis kifejlg-
désuek.

d, / Az uralkodoban kréta paleogén korud, flis kifejlédésU rétegekbdl
neogén (G6stajer és ujstajer) orogén fazisok hatdsara kialakult moldavidak
kozil a bels6 moldaviddakhoz tartozik az un. kurbikortikalis rétegekbél allo
Teleajen-takard és a fekete palakbdl all6 Audia-takard.

e./ A kdzbensdé moldavidakhoz tartozik a Keleti Karpatok egyik leg-
szebb és legnagyobb takar6rendszere, a f6leg eocén flis-képz6dményekbdl
allé Tarcau (Tark®) takardrendszer, amely szintén az ujstajer fazis hata-
sara jott létre.

f. /A kilsé moldaviddkhoz tartozik a paleogén és miocén rétegekbdl
az uj stajer orogén fazis hatasara kialakult, parautocton marginalis egység,

tovabbda az el6mélység bels6é szarnya, az un. perikarpati egység.

A romaniai karpati terlilet di6héjban ismertetett fentebbi nagyszerke-
zeti egységei kozll a Bihari- és Danubiai-autochton, valamint a kézponti és a
kdézbensd dacidak teriletén nagyon sok helyen bukkannak a felszinre metamorf
képzédmények, gyakran hatalmas 6sszefligg6 teriileteken.

A rendkivil véaltozatos metamorfitok és az azok Kiséretében eléforduld
granitoidok koraval és genetikajaval kapcsolatban az elmult szdz év folyaman
a legszéls6ségesebb elképzelések lattak napvildgot. A korkérdés megoldéasat
a masodik vilaghdbord utan készilt és kritika nélkil felhaszndlt radioldgiai
koradatok sem vitték el6bbre. A legutébbi években azonban sor keriilt Roma-
nia 200 000-es foldtani té'rképsorozatanak, valamint Roméania 1 000 000-o0s
foldtani és nagyszerkezeti térképének az elkészitésére. Tekintve, hogy ilyen
térképeket késziteni egységes jelkulcs nélkiul nem lehet, a roméan geologusok

szerencsés modon, arra kényszeriltek, hogy afenti képz6dmények koraval,
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rétagtani és tektonikai hovatartozdsdval kapcsolatban megalapozott és
hatarozott egységes allaspontra helyezkedjenek, Egy kitliné geoldgus
kollektivanak a tagjai, akik alaposan ismerték Romania féldtanat, fold-
tani irodalmat s akik sokéves terepi munkat is végeztek (Pl, D, Giusca,
H. Savu, M. Borcos, R.Dimitrescu M, Bleahu stb.) az el6deik és sa-
jatmaguk altal szerzett tapasztalatokat 6sszegezve, létrehoztdk az Er-
délyi-Kozéphegység és a Karpatok metamorfitjainak az egységes réteg -
tani és tektogenetikai besoroldasat. Természetesen ez a munka sem tekint-
heté véglegesnek s a jovdben esetleg Iényeges részei meg fognak véaltozni.
Ez azonban semmit sem von le az értékéb6l, mert a jelenlegi ismeretek-
kel elérhetd legmagasabb szinten készilt.

Az alabbiakban csupan az Erdélyi-Kozéphegység metamorfitjainak
a részletesebb ismertetésére kerul sor, mert ez a teriilet a legvaltozato-
zatosabb felépitésu. Az itt megismert kézetekkel a Déli- és Keleti -Karpa-

tok metamorfitjai elég kénnyen korrelalhatok:.

5. Az Erdélyi-Kdzéphegység (Apusén!) metamorf képz6dményei

Az Erdélyi-Ko6zéphegység tertiletén a roméan geolégusok négy nagy
Uledékképz6dési, illetve tektonomagmatikus ciklust tudnak megkilénbdztet-
ni; négy orogén tartoméanyt tudnak kildénvalasztani. Rétegtani szempontbol
egy fels6proteozoikum el6tti, vagy masképpen preriféi, egy felséproterozdi-
kum vagy riféi, egy paleoz6os ¢és egy mezp-kainozéos ciklust, Tektonikai,
illetve nagyszerkezeti szempontb6l az els6h6z a prebajkali, vagy preasszinti,
a méasodikhoz a bajkali vagy asszinti, a harmadikhoz a hereiniai vagy varisz-
kuszi, a negyedikhez az alpi tektonomagmatikus ciklus, illetve orogén tar-
tomany tartozik. A koérnyezé teriileteken igen fontos szerepet jatszo kaié-
doniai ciklus itt az 6palozéos képz6dményekkel kapcsolatban sem magmas
k6zetek, sem szerkezeti alakulatok formajaban nem jelentkezik. Ugy latszik,
hogy a kaledéniai ciklus itt egybeolvad a herciniaival. A négy fenti ciklus
kozul itt csak a legrégibb haromnak az orogén fazisai valtottak ki metamor-
fézist, Az alpi orogén tartoméanyban metamorf kézeteknek a jelenlétét a ro-
méniai Karpatok terliletén egyel6re még nem lehetett kimutatni.

3337









































































































