ZENTAY TIBOR

A kornyezetvédelmi probléméak megoldasa
komplex feladat, amely kiilénb6z6 tudomanyok,
vagy tudomanyagak interdiszciplinaris egyutt-
mikddésével torténhet.

A koérnyezetvédelem sok foéldtani vonzattal
is rendelkezik. Az egyes részteriiletek a kdvet-
kez6képpen csoportosithatok:

— Természet- és tajvédelem.

— Asvanyi nyersanyag igénybevételének kor-
nyezetvédelmi vonatkozéasai.

— Természeti kdrnyezeti potencidl.

— Telepilésfejlesztés.

— Hulladékelhelyezés.

— Kornyezetvédelem és radidaktivitas.

— Felszin alatti vizek tisztasagaval kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémék.

— Mez6gazdasagi kornyezetvédelem.

— Oktatas.

A kulonboz6 szakteriiletek kozott természete-
sen sok atfedés van, és igy az ismétléseket tel-
jesen elkerulni nem lehet. A hidrogeoldgiai
problémak pl. nemcsak a felszin alatti vizek
kérnyezetvédelme soran jelentkeznek, hanem a
mezdgazdasag kornyezetvédelmében, a telepi-
Iésfejlesztésben, a hulladékok elhelyezése soran,
a természetvédelemnél és az &svanyvagyonvé-
delemnél is.

1. Természet- és tadjvédelem

A természetvédelemmel foglalkoz6 szakem-
berek munkdja barmely id6szakban, csak akkor
lehetett hatékony, ha szoros kapcsolatot tartot-
tak a kilonb6z6 tudomanyok képviselGivel.

A természetvédelem fontos része _a tajvéde-
lem. Sokkal kénnyebb és olcsébb valamely taj
természetes allapotat meg6rizni, mint a mar el-
rontott tajat rendbehozni, ugyanakkor a termé-
szet Altal létrehozott forméak sokkal szebbek,,
mint amilyet az ember alkotni tud. A tajépités
a betegség kezelése, a tdjvédelem a betegség
megel6zése.

A természet- és tajvedelemnek foldtani vo-
natkozasai a kovetkezbk:

11 Természetvédelmi terliletek féldtani viszo-
nyainak feltarasa, kilonos tekintettel a hid-
lrogeoldgiai, 6sfoldrajzi és k&zettani viszo-
nyokra.

1.2 Specialis féldtani- természetvédelmi terile-

tek kialakitasa, amelyek feladata elsésorban
a foldtani értékek védelme és bemutatasa.

*Az eredeti anyag kissé roviditett valtozata.

1.3 Természetvédelem és banydaszat 6sszhang-
janak megteremtése.

14 A foldtani kutatast ugy kell tervezni, hogy
a geofizikai mérékocsik, furdberendezések,
sth. felvonulasi Gtvonala és a kutatdlétesit-
mények elhelyezése, minél kevesebb kart
okozzon az élettelen és él6 természetben.
/

1.5 Nyomvonaltervek véleményezése. A hulla-
dékelhelyezéssel, szeméttelepek helykije-
16lésével, szennyviz, higtragydié elvezetésé-
vel, vagy ontdzésével kapcsolatos foldtani
szakvélemények készitése soran, képviselni
kell a természetvédelem érdekeit. Hasonld
tényezOket kell figyelembe venni a telepi-
lésfejlesztési és vezetéknyomvonal-tervek
véleményezése soran is.

1.6 Erd6telepités, pihend&teriletek, parkok ter-
vezésében valé kdzrem(kddés.

2. Asvanyi nyersanyag igénybevételének
kérnyezetvédelmi vonatkozasai

Az asvanyinyersanyag-el6fordulasok kérnye-
zetlink részei. Védelmik komplex értelmezési
kornyezetvédelmi tevékenységet igényel.

Védeni kell kdérnyezetiinket mindazon artal-
maktol, amelyek az asvanyinyersanyag-vagyon
igénybevételével 6sszefliggésben lépnek fel, de
védeniink kell az &svanyi nyersanyagot magat
is, mint kodrnyezetiink rendkivil értékes, meg
nem Q(juld részét.

A foldtan kérnyezetvédelmi szerepe ezen a
tertileten harom fé csoportra oszthatd:

— foldtani kutatés,

— banyaszat,

—masvanyvagyonvédelem.

A foldtani kutatds és asvanyvagyonvédelem
teriletén a geologusok szerepe kdzvetlen, a ba-
nyaszat terén nagyobbrészt kdzvetett, mivel a
banyaszat olyan el6fordulasokat mdvel, ame-
lyet részére a foldtani kutatas feltar.

2.1 A foldtani kutatas kivitelezése soran, els6-
sorban az aldbbi tevékenységeknél kell a
kérnyezetvédelem érdekeit szem el6tt tar-
tani.

a) Fardpont kitlizése,
b) Farépont elhelyezése,
c) Kutalapépités,

d) Felvonulas, szallitds, anyagellatas, el-

vonulas,
e) Felszin szennyezése az Oblit6iszap keze-
lése altal,

f) El6vizek szennyezése fardiszap, olaj, és
szerves adalékok 4ltal,
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g) Zajartalom elkeriilése (vibroszeiz mérés
varosok teriiletén).

A banyaszat 6nmagaban is kdrnyezetatala-
kito tevékenység. Rendkivil drasztikus be-
avatkozas a felszini és a felszin alatti viszo-
nyokba.

Legszembetlin6bb a kilszini fejtések kor-
nyezetatalakitd6 tevékenysége. A kilsé ha-
nyok képzése mellett, sok esetben vissza-
toltésre keriil az a meddémennyiség, ame-
lyet a hasznos asvany kinyerése érdekében,
eredeti helyzetébdl kimozditunk. A kilfej-
tés kovetkeztében keletkez6 Uj térszint,
fizikailag, kémiailag és biologiailag rekul-
tivalni, a maradvanygddroket pedig hasz-
nositani kell. Szdmolni kell azonban azzal,
hogy mint nyitott sebhelyek, a szennyez6dés

felszin ala jutdsdnak egyik utjat képez-
hetik.
A rekultivaciéo egyik fontos feladata, a

kényszer(iségh6l elcsufitott taj eredeti szép-
ségének megkodzelitd helyredllitdsa, 0Ossz-
hangban a célszer( hasznositassal.

Az () térszin mez8gazdasagi, vagy erdé-
szeti hasznositasara széles spektrum( gya-
korlat alakult ki. Ma mar egyre tobb eset-
ben sikerilt az eredetinél magasabb szint(i
kultardkat, a megsemmisiléknél moder-
nebb létesitményeket telepiteni, vagy esz-

tétikai szempontb6l az eredetinél jobb
helyzetet kialakitani.

A kilfejtési maradvanygddrok, halgazda-
sagok, baromfitenyésztés, ontbzés, dils-

korzetek, sportlétesitmények kialakitasara
alkalmasak.

A kornyezetvédelem keretében széleskdri-
en kutatjak a banyamdveléssel ténkretett
teriiletek rekultivdlasdnak maédozatait, e té-
ren tobb kutatdintézet, illetve szénbanyaval-
lalat kimagaslo eredményt ért el, kilfél-
dén pedig az NDK példaja kdvetésre mélto.
A foldtan szerepe a rekultivacid szempont-
jabol is jelentds. Az 6sszefoglalé foldtani
zarbjelentésekben a rekultivaciét minden
esetben megtervezhetjik, ennek elvégzésé-
ben a foldtan szakemberei részt vehetnek, s
a végrehajtas foldtani oldalat financidlisan
is timogathatjuk.

Kornyezetvédelmi problémakat jelent a
banyak és el6készitémiivek hanyoja is. Ez
egyrészt leveg@szennyezést okoz, masrészt
jelent8s teriletet lefoglal, a kdrnyéket el-
csufitja, s6t — megcslszas esetén — a
kérnyezetre kdzvetlen veszélyt is jelent. A
kérok kiklsztbolése, részben a meddének
a banyaba valé visszajuttatasaval, részben
pedig az anyag felhasznalasaval, a haszno-
sitas lehet6ségének kidolgozasan keresztiil
torténhet.

A banyéaszat sordn Foldink szilard kérgé-
ben lregeket hozunk létre. Ez megvaltoz-
tatja a felszin alatti vizek mozgasat. Ennek
kdvetkeztében a banyatérségekben viz fa-
kad, a természetes és mesterséges vizkilé-
pési helyeken viszont a vizhozam csdkken.
Nagyobb, mélyebbre hatolé kilfejtések,
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tovabba a mélymi(ivelések egy része, mar
el6zetes viztelenitéssel mikodik. Ilyen a
matraalji lignitbdnyaszat, a tervezett bikk-
adbranyi kilszini fejtés, tovabba bauxit-
banyaink, és a dunantali barnak&szén-ba-
nyaszat egy része is. A bdnyam{(velések pél-
daul hatést gyakorolnak a hévizi hévforra-
sokra, és potencialis veszélyt jelenthetnek
a budapestiekre is.

Szamitasba veend6 a vizelvonas mez6gaz-
dasagra gyakorolt hatasa is.

A kézetek porusaiban, hasadékaiban tarolt
viz (gaz) nyomasa a banyamiivelés kovet-
keztében csokken. Ismeretes, hogy a geo-
sztatikus terhelést a viz és a k&zet egyitt
hordja, igy a ko6zet fesziiltsége megvalto-
zik a k&zetdsszletben, s ezzel egyitt a fel-
szinen is elmozdulds kovetkezik be. Mivel
a mozgasok a kilénb6z6 porustérfogatd és
szilardsagl koézetekben véaltozéd mértékiek,
a foldtani felépités ismerete e téren s
rendkivil jelent6s. A k6zetmozgasok el6re
torténd tervezése a foldtani és miszaki jel-
lemz6k egyidejli figyelembevételével tor-
ténhet. Ezek pontos el6rejelzése azért is
fontos, mivel a k6zetmozgésok nagyrész-
ben irreverzibilisek, tehat az eredeti po6rus-
folyadéknyomas helyreéallitasaval a k&zet-
elmozdulas el6tti allapot nem allithatd visz-
sza.

A szénhidrogénbanydaszat az esetek tdbb-
ségében olyan képz&dményekbdl termel,
amelyekben jelen van a viz, és a telep
szegélyén, vagy bazisan telepfolyadékkeént,
azonos rendszerhez hasonléan viselkedik.
A héviz- és egyes szénhidrogéntarozdok azo-
nossaga természetszerlien felvetette a hé-
vizek elapaddsanak problémajat, ezért a
termelés sordn — szlikség esetén — vissza-
sajtoldsos mddszert alkalmaznak. A vissza-
sajtoladshoz sziikséges vizet a szénhidrogén-
telep feletti, sokszor meleg vizet ad6 réte-
gekbdl nyerik, s igy a visszasajtolt viz mi-
nésége alig kilonbozik a mélyebb hévize-
kétdl. A kbolajat a mélyben fekvd, felszini
kapcsolatokkal gyakorlatilag nem rendelke-
z6 tarolokbdl nyerik, ez a csatlakozd viz-
adok, els@sorban hévizes képz6dmények
nyomasallapotdban okoz valtozasokat.

A lemélyitett farasok harantoljdk az 0Osz-
szes vizado réteget, igy a szénhidrogénte-
lep megnyitasa potencialis veszélyt jelent,
ugyanis technikai baleset esetén a legki-
16nb6z6bb, addig 6sszefliggésében nem lévd
rétegek 0Osszekapcsolddhatnak.

Asvanyvagyonvédelem

Az asvanyvagyonvédelem feladata az, hogy
az asvanyi nyersanyag potencialis népgaz-
dasagi értéke a kitermelés sordn a tarsa-
dalom sz&mara maximéalis mértékben reali-
zéalédjon.

Az asvanyvagyonvédelem komplex értel-
mezésl kornyezetvédelme szerint, nemcsak
az asvanyi nyersanyag kitermelésével kap-
csolatos munkafolyamatok koérnyezet(iédel-
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mi vonatkozasaira kell figyelemmel len-
nink, hanem a koérnyezetet, mint a munka
targyat is védenink kell.

Az asvanyi nyersanyagot védeniink kell,
mert az kornyezetink kuléndsen értékes,
meg nem UGjuld része.

Meg kell akadalyozni a gazdasagtalan, vagy
nem optimdlis banyatelepitést éppen agy,
mint a gazdasagos banyatelepités elmara-
dasat, vagy az indokolatlan felhagyasokat
és pazarlé banyamd(velést; de meg kell
akadalyozni az 4&svanyvagyonvédelem ér-
dekeit sért6 varosfejlesztést, ipari, mezdg-
gazdasagi objektumok, 0j telepilések, Gdi-
I6telepek létesitését, ha ezaltal bizonyos
nyersanyag potencidlis értéke csokkenne,

ami egydlttjarna a nyersanyag realizalasi
lehetéségének csdkkenésével, vagy egye-

nesen lehetetlenné vélaséaval.

A kornyezetvédelem és asvanyvagyonvéde-
lem érdekeinek egyeztetése céljabol, minél
el6bb szikséges lenne a megkutatott és
reménybeli, mirevalé asvanyvagyonel&for-
dulasok adatait feldolgoz6 térképvaltoza-
tokat elkésziteni, és az asvanyvagyonvéde-
lem és kornyezetvédelem szempontjainak
egybevetésével kijelélni az asvanyvagyon-
védelem érdekében eleve lekdtdtt, mas cél-
ra igénybe nem vehet6 teriileteket.

A kornyezetvédelem komplex értelmezése
alapjan, az é&svanyvagyon védelmén tul-
menden, kornyezetiinket védeni kell mind-
azon artalmaktél, amelyek az 4asvanyi-
nyersanyag-vagyon igénybevétele (féldtani
kutatas, banyéaszat, asvanyel6készités, fel-
dolgozas) soran lépnek fel. Mindez egyben
azt is jelenti, hogy a nyersanyagigénybevé-
tel gazdasagossagi vizsgalatat ki -kell egé-
sziteni a kornyezetvédelmi raforditasokkal.

3. Természeti kdrnyezeti potencidl

Természeti kérnyezeti potencidlon a fold fel-
szinén és felszin alatti részén talalhato, olyan
foldtani eredet(i tényez6ket értjik, amelyeket
hasznositani tudunk. Ide tartozik az &svanyi
nyersanyag, termd&talaj, felszin alatti vizek,
geotermikus energia, ,,geoldgiai testekben” 1év6
raktarozasi helyek, hulladékelhelyezésre alkal-
mas helyek.

A természeti kdrnyezeti potencial kutatasa
sok olyan kérdéssel foglalkozik, amely.a kor-
nyezetvédelem — els6sorban preventiv — ré-
széhez tartozik. llyenek:

1. Mi egy teriilet gazdasagi hasznositasdnak ma-
ximuma anélkil, hogy megzavarndk a taj-
képet,

2. Mélyek az épitkezésre alkalmas helyek, hul-
ladékelhelyezésre szolgald teriiletek, geolo-
giai testekben lév6 raktarozasi lehet6ségek,

3. Udil6korzetek kijeldlése,

4. Természetvédelmi terlletek kialakitésa.

A természeti kornyezeti potencial kutatdsa
jelent6s mértékben a foldtudoméanyok feladata.
A kutatasok eredményeképpen kijeldlhetd, hogy
milyen irdnyd hasznositasnak adhaté els6bbség.

Ma mar a természeti kérnyezeti potencial is-
merete nélkil nem mérhetjik fel helyesen egy-
egy teriilet optimalis gazdasdgi hasznosithato-
sagat. Itt igen szoros a természeti kdrnyezeti
potencial kapcsolata az asvanyvagyonvédelem-
mel és az asvanyi nyersanyagok potencialis
értékének realizalasi lehet6ségével.

A kornyezetvédelem egy része tulajdonkép-
pen nem mas, mint harc a természeti kérnye-
zeti potencidl egykori, helytelen kihasznalasa-
bél addédott konfliktushelyzet megoldéasaért. A
konfliktushelyzetben pedig a kiilénb6z6 kdérnye-
zeti potencialtérkép alapjan Allapithato meg,
hogy a természeti kdrnyezet milyen irdnyd
hasznositasanak adhato els6bbség. Fontos fel-
adat tehat a természeti kdrnyezeti potencial
kutatdsa, és a legexponaltabb tertiletek térkép-
valtozatainak miel6bbi megszerkesztése.

4. Telepllésfejlesztés

A telepiilésfejlesztés fontos megalapozéja az
épitésfoldtani térképez6 tevékenység. Ez rend-

kivil sokréti tevékenység, amely a meglévd
adatok, szakvélemények, megel6z6 kutatdsok

dokumentacioi stb. 0sszegy(jtésébdl, rendszere-
zéseb6l, terepbejardsokbdl, helyszini felvétele-
zésekb6l, farasos kutatdshol, mesterséges felta-

rasok készitésébdél, mintavételezésekbdl, labo-
ratériumi vizsgalatokbol, térképszerkesztések-

b6l, és szdveges magyaraz6 Osszeallitasabdl te-
vBdik dssze.

A legfontosabb térképvaltozatok: geomorfo-
logiai térkép, foldtani-, vizfoldtani-, épitésfold-
tani-, gazdasagfoldtani-, agrogeologiai térkép-
valtozatok és a szintetizalé térkép.

Napjainkban mar tobb értékes 0Osszeallitas
készllt, amelyet az épitésztervezék értékelnek,
és tovabbi munkijukhoz felhasznalnak.

A telepllésfejlesztési terveket, a Terileti
Foldtani Szolgalatok bevonadsaval a Kozponti
Foldtani Hivatal véleményezi. Ezt a lehet6séget
felhasznalva is érvényesitjik a foldtani kérnye-
zetvédelem szempontjait.

5. Hulladékelhelyezés

A hulladékok mennyiségének novekedése ko-
runk rohamos mdiszaki és gazdasagi fejl6désé-
nek jellegzetes velejardja. A termelés fejlédéseé-
vel o6hatatlanul egyre nagyobb mennyiségd,
rendkivil sokfajta, gyakran toxikus, vagy ra-
didaktiv tartalmd melléktermék, selejt, hulla-
dék keletkezik. A fogyasztds novekedésével
szlikségszerlien egydlttjar az, hogy a lakossag
egyre tébb hulladékot, csomagoldéanyagot dob
ki. Ezt a tendenciat er@siti, hogy a termelés és
fogyasztds szinterén egyarant gyorsul a hasz-
nalati eszkdzdék kicserél6désének folyamata.

A hulladéknak csak egy része kerll Gjrafel-
hasznélasra, vagy megsemmisitésre, jelentds
hanyadat azonban eltavolitani, lerakni és artal-
matlanitani kell. A helytelen hulladékkezelés a
viz és talaj szennyezését okozhatja.
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A vildgszerte észlelt tendencia hazankban is
— az életszinvonal emelkedésének eredménye-
ként — jelentkezik. Budapest szemétmennyisé-
ge 1971-ben az 1951. évinek pontosan harom-
szorosa volt.

A hulladékkezelésnek, illetve -megsemmisi-
tésnek ma sokféle modszerét ismerjik. llyen az
égetés, komposztalas és a ma még uralkodo de-
ponalas. A foldtan szerepe a hulladékok depo-
naldsa esetében jelent6s. Ma a korszer( szemét-
telepek kialakitasat vilagszerte a foldtani ada-

tok (talajvizszint-aramlasi irany, k&zetszem-
csedsszetétel, atereszt6képesség) felhasznalasa-

val tervezik. A szeméttelepek kialakitasat rend-
szerint tereprendezésre alkalmazzdk, korszer(
terv és ellen6rzott munkafolyamat segitségével.
Hazankban a Budapesti Miszaki Egyetem k&z-
rem(koddésével igy alakitottak ki a Pet6fi-hid
mellett az Gj egyetemi varosrész teriiletét ké-
pez6 parkot. A modszer metodikdja szigoruan
el6irja, hogy az ellendrzott szemétlerakasra Ki-
jeldlt tertletek kivalasztasanal figyelembe kell
venni a ,geoldgiai jellemz6ket és a felszini és
foldtalatti vizviszonyokat”.

A foldtani ismeretek birtokdban specialis
szemételhelyezési modszer is végezhet6. Rossz
terméképességl, egyenetlen felszin( futéhomok-
terlleteken, a mélyedések a varosi szeméttel
feltolthet6k. Ezzel a deponalt szemetet a felszin
ala visszlik, mez6gazdasagi teriilet egyenetlen-
ségeit tlintetjik el, és végul a szerves anyaggal
egyidejlileg talajjavitast is végzink. Ilyen mun-
ka foldtani megalapozasaban vett részt példaul
a Dél-alfoldi Teruleti Foldtani Szolgéalat az 1977.
évben.

6. Kornyezetvédelem és radidaktivitas

Az atomerémivek energiatermelése mellett
nem hanyagolhatd el a radioaktiv izotopok el6-
allitasa sem. Igy a radidaktiv nuklidokat az ipar,
a tudomany és a kutatds szolgalataba allithat-
juk.

A radioaktiv szennyez&désekben rejl6 ve-
szélyforrasok kovetkeztében mind a ,termelés”
technoldgiaja, mind a hulladékkezelés, és an-
nak tisztazdsa, sugarmentesitése és elhelyezése
rendkivil szigort el6irdsok szerint térténik. Az
eljarasok els6sorban fizikai és kémiai termé-
szetliek, Gjabban azonban el6térbe kerilt a
foldtani ismeretek felhasznalhatosaga is, mivel
a radioaktivhulladék-elhelyezés latszolag meg-
oldj kérdése terén probléméak jelentkeztek.

A ma legjobbnak tartott radidaktivhulladék-
elhelyezési terliletek a sivatagok és felhagyott
sdbanyak, alkalmazasa vilagviszonylatban a
foldtan szakemberei bevondasaval torténik. Fold-
tani kutatdsi programot lehetne azonban bein-
ditani olyan potencialis taroléhelyek feltérkeé-
pezésére, melyek:

a) kevésbé exponalt helyen vannak,

b) a talajviz mélyen helyezkedik el,

c) a talajvizszint feletti rétegsor vizrekeszt6,
vagy gyengén vizvezetd k&zetekbdl Aall.
Igaz, hogy nalunk sem kietlen sivatagok, sem

felhagyott s6banyak nincsenek, vannak azonban

olyan banyatérségeink, amelyekbdl sugarzé-
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anyagot banyaszunk. Megoldasként felvet6dhet,
hogy a radidaktiv hulladékot oda tegyik visz-
sza. ahonnan kibéanyasztuk 6ket. Ennek gyakor-
lati megvaldsithatosdgadnak kidolgozasan a Dél-
dunéntali Terileti Foldtani Szolgalat dolgozik.

7. Felszin alatti vizek tisztasagaval kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémak

A viztisztasdgvédelem a kornyezetvédelem
egyik igen fontos témakore. Ennek vizsgalata-
hoz a kovetkez6 alapvet6 megallapitdsokbdl kell
kiindulnunk:

a) Az emberiség vizgazdalkodasanak egyik fon-
tos sajatossaga, hogy bar Féldinkdén rend-
kiviil sok viz van, de ez vagy nem hozza-
férhet6, vagy nem ott van, ahol az igények
jelentkeznek.

b) Vizigénylnk kielégitésére, adott helyen meg-
hatarozott mennyiségli és mindségl vizre
van szikséglnk.

c) A vizzel kapcsolatos kérdések kornyezetvé-
delmi szempontbél legfontosabb jellemzGje
az a szinte feloldhatatlan ellentét, hogy egy-
re tobb, egyre jobb mindségl vizet igénye-
link, mik6ézben egyre tébb vizet szennye-
ziink el.

A felszini vizek tisztasaga védelmének csak
kdzvetett foldtani vonzata van. llyen az az eset,
amikor valamilyen foldtani jellegl tevékenység
vizszennyezést okoz, vagy a felszini és felszin
alatti  vizek  Osszekottetésben vannak, az
dramlési irdny a felszini vizek felé mutat, és
igy a felszin alatti szennyezés felszini vizekbe
juthat.

A felszin alatti vizek az emberiség léte szem-
pontjabol rendkiviil fontosak. Hazankban ma a
lakossag vizellatdsat tébb mint 80%-ban fel-
szin alatti vizekb6l biztositjuk.

Egyedil a felszinalatti vizek csoportjdban ta-
lalhatjuk a steril, véletlenszer(i szennyez6dések-
t6l mentes vizeket, els6sorban a felszinnel hid-
raulikai kapcsolatban nem lév6 vizadok eseté-
ben.

A felszin alatti vizek védelmének sok foldtani
vonzata van. Szorosan 0Osszefligg a geoldgia
teriiletén annyira kiexponalt ,,mélység védel-
mével” is, hiszen a felszin ald elsG6sorban a viz
kozvetitésével juthat szennyez6 anyag.

A felszini és felszin alatti vizek elszennyezg-
dése alapvetden kilonbdzik. A felszini vizek
esetében els@sorban az oldott oxigén és mikro-
organizmusok hatasara jelentds az Ontisztulas,
amellett a mozgasban lév6 felszini vizfolyasok
vize hamar kicserél6dik. Ezzel szemben a fel-
szin alatti vizek mozgasa minimalis, és a szeny-
nyezés gyakorlatilag hosszi ideig helyben ma-
rad. Egyedil csak a hasadékos tarozékban for-
dulnak el6 nagyobb aramlasi sebességek.

Felszin alatti viz;, felszini vizekb&l szennyez6d-
het, ha az aramlasi irdny el6bbi felé mutat.
Koncentralt felszini vizszennyez6dés még a fel-
szin alatti vizek csoportjdba sorolt parti sz(rés(
kutak termelését is zavarhatja.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



7.1 Felszin alatti vizek valtozasai

A felszin alatti vizeket ér6 hatdsok kozil, a
legfontosabbak a kdvetkez6k:

a) Emberi tevékenység hatasara bekovet-
kez6 valtozasok a felszin alatti vizekben.
A viz kitermelésébdl és felhasznalasa-
bél szarmazé vizforgalom, nemcsak a
vizkészlet szennyezésével, hanem egy-
ben az aramlési viszonyok médosulasa-
val és a vizszintek valtozasaval jar.

b) Felszin alatti vizek mindségi valtozésa.
A termelés és felhasznalas sordn a
szennyez8anyagokat a koOvetkezd f6
csoportokra oszthatjuk:

— lpari eredetli szennyez6anyagok,
— Mez6gazdasagi szennyez6anyagok,
— Kommunalis eredeti  szennyez6-

anyagok.
A kilénb6z6 szennyezések koziul kaldn
veszélyt jelentenek a toxikus, illetve

radidaktiv anyagok.

c) Felszin alatti vizadorétegek fizikai alla-
potaban tortén6é valtozasok, amelyek a
kovetkez6k:

— Banyaszat hatasa a karsztforrasokra,

— Banyaszat hatasa a hévizekre,

— Aktiv viztelenités hatésa,

— Yizbanyaszat hatésa,

— Szénhidrogénbéanyészat hidrogeold-
giai kérdései,

— Felszini vizek hatésa,

— Urbanizéaci6 hatésa.

7.2. Felszin alatti vizek szennyez6dését befolya-

solé foldtani-, hidrogeoldgiai tényez6k

a) A vizsgalat targya szempontjabol a k6-
zeteket két f6 csoportra oszthatjuk:
— Szilard kézetek,
— Laza, porozus kozetek.
A szilard (konszolidalt) k&zetek — a
tektonikai és egyéb hatdsok kovetkezté-
ben — fellazulnak, repedezettekké val-
nak, igy vizvezeték lehetnek.
Amennyiben nincs vizzaré feddrétegik,
a repedéseken, hasadékokon, viznyel6-
kon keresztiil a szennyez6dés a karsztos
taroléba juthat. Ez szinte els6 szamu
veszélyforrasnak tekinthet6, f6leg ott,
ahol az ivovizellatds karsztvizbdl torté-
nik. Jellemzdgjik, hogy nagytomegl
szennyez6dés, gyorsan, nagy mélységbe
juthat, és gyorsan tovabbterjedhet. Ezen
terlileteken a fdldtani rétegsort nagy
pontossaggal kell ismerni, és minden
problémat egyedileg kell vizsgalni.
A laza, porozus (konszolidalatlan) k&ze-
tek vizrekeszt6k, vagy vizatereszték.
Utébbiak gyengén vizatereszt6k, illetve
jO vizatereszték lehetnek.
A vizrekeszt§ képz6dmények az agya-
gok, egyes vulkani tufitok és tufak, ps
ide sorolhatjuk a kd&zetlisztek egyes fi-
nomabb szem( (finom k&zetliszt —
iszap) féleségeit is.

A gyengén vizatereszt6k kozil a tala-
jok és a feliletaktiv tufak a szennye-
zO6dést visszatartjdk, a ko6zetlisztfélesé-
gek (véalyog) viszont a szennyezddést
kiszlrik és lassan eresztik at.
A jo vizatereszt6k, mint pl. a Kkavics,
homok, a szennyez6dést gyorsan &t-
eresztik. Szlr8hatdsuk az el6z6knél Ki-
sebb, els6sorban a finomabb szemcséjii
frakcio mennyiségének fliggvényében,
b) A vizadd képz6dmények lehetnek:
— szabad tukriek,
— vizrekeszt6 képz6dménnyel fedettek.
A szabadtikrl rendszerek konnyen,
gyorsan, nagy tomeg( szennyez6anyag-
gal szennyez6dhetnek. Jelentds a csapa-
dék szerepe. A vizszintingadozas ismé-
telt atoblitést okoz.
A vizrekeszt6 képz6dményekkel fedett
vizaddk, mint els§ viztarté rétegek, ve-
szélyeztetettek. Ennek mértéke nagyban
fligg a mélységtél. A mélyenfekvék ke-
vésbé vannak a szennyez6désnek kitéve.
A felszinkdzeliek — megbolygatatlan
allapotban — csak horizontalis szivar-
gas kovetkeztében szennyez6dhetnek,
azonban mélyépité vagy banyaszati te-
vékenység a zardréteget atvaghatja.

7.3 Felszin alatti vizek veszélyeztetettsége

ALFOLDI L —PAPP B. (1976. p. 88) a
tarozékat — a fdldtani tényez6k flggvé-
nyében-— védett, csak természetes allapo-
tukban védett, és védetten csoportokra
osztjak:
Védettek
— Zzart viztartok,
— a kozvetett felszini kapcsolattal ren-
delkez6 mélybeli viztartok,
— a felszini kapcsolatokkal nem rendel-
kez6 fedett mélybeli karszttarozok.
Csak természetes allapotukban védettek:
— kozvetett felszini kapcsolatokkal ren-
delkezd, kozepes mélységben 1évé viz-
tartok,
— a felszini kapcsolatokkal rendelkezd,
fedett, mélybeli taroldk.
Védetlenek:
— a nyitott karszttarozok,
—ma felszinkozeli els6 vizadd képz6dmé-
nyek.
A vizadé képz6dmények kilénbdzd védett-
sége egyben a benniik tarolt vizkészletek
veszélyeztetettségét is meghatarozza.
Mindenképpen a biztonsagot szolgalja, ha
a zart viztartokra elegendd szamu kutat
telepitink. Barmilyen hirtelen beallo,
nagyméretli vizszennyez6dés esetén ezek a
létfenntartashoz sziikséges ivdvizet bizto-
sithatjak.

Mez8gazdasagi koérnyezetvédelem

A mez6gazdasdgi termelés rendkivil nagy
teriletet foglal el
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A termelési eredmények, a termelési mddsze-
rek, a technika és technologia gyors fejl6désé-
nek koszonheték, ezekkel azonban nagyaranyu
szennyezd hatds jar egyditt. llyen szennyez6for-
ras példaul a mitragyak, novényvéddszerek és
egyéb vegyszerek alkalmazésa, a gépesités, a
nagy allattarto telepek higtragyaja, a kilénbo-
z6 létesitmények szennyvize. Ennek kovetkez-
tében egyre nagyobb kdrnyezetvédelmi felada-
tokat kell megoldani.

A MEM vonalan, a koérnyezetvédelmi tevé-
kenységet az Erd6rendezési FO6osztaly koordi-
nalja, az egyes témak kidolgozasat az Erdészeti
Kutaté Intézet, a Talajtani és Agrokémiai In-
tézet és a kiillonb6z6 egyetemek, fiskolak vég-
zik.

A mez6gazdasagi kornyezetvédelem lehet:

a) megel6zé jellegd,

b) szolgalhatja az okozott karok helyreal-
Iitasat,

c) irdnyulhat a természeti kdrnyezet fej-
lesztésére, és

d) el6segit6je lehet a természetes er6for-
rasokkal tortén6é ésszerli gazdalkodéas-
nak.

A mez6gazdasagi kornyezetvédelem foldtani
vonzattal rendelkezd f6 terlletei a kdvetkezdk:

— talajvédelem,

— talajjavitas, rekultivacio,

— agrohidrogeoldgia,

— szennyvizelhelyezés, szennyvizdntdzés,

— allattartd telepek higtragyajanak elhelye-

zése, ill. hasznositasa.

81 Talajvédelem

Term6talajunk, nemzeti vagyonunk része.

Gazdasagi életink fontos tényez6je. Abban

kulénb6zik az 4&svanyi nyersanyagoktol,

hogy nem ,fogy el”, hanem megujulé ter-

meészeti eréforras.

A talajvédelem harom f6 teriilete:

— a talaj szennyezddés elleni védelme,

— a talajrombold hatdsok csokkentése (gé-
pesités, helytelenil kivitelezett 6nto-
zés, sth.),

— a talajerdzio elleni védelem.

A talajszennyez6dés eredete lehet:

a) iparral és kozlekedéssel kapcsolatos
szennyezés,

b) urbanizacié hatdsa, gazdasagi eredetd

)  szennyviz, allattarté telepek higtragya-
ja.

A szennyez6 hatds terjedése, a szennyezd-

anyagok megkotése majd hatéstalanitasa

fliggvénye a foldtani felépitésnek, igy en-

nek ismeretében fenti folyamatokra kovet-

keztetni lehet.

Az urbanizaci6 szennyez6 hatasa a hulla-

dékelhelyezési és telepilésfejlesztési kér-

déseknél kerilt kifejtésre.

A szennyviz- és higtragyaelhelyezés fold-

tani oldalat, az 6ntozési kérdésekkel egyiitt,

az agrohidrogeologiai részben targyaljuk.

A gépesités lényeges el6feltétele a mez6-

gazdasag fejlesztésének, azonban e téren

igen fontos a talaj és az alatta 1év6 k&ze-
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tek mechanikai 6sszetételének és konzisz-
tencia jellemzdinek ismerete.

Az er6zi6o karos hatasaval tébb évtizede
foglalkoznak. Eredményes védekezés a ta-
laj megkdtése kulénbdzd mivelési modok
altal, pl. sz6l6-, gylimolcstelepités, erddsi-
tés, gyepesités. Ebben a foldtan szerepet
vallalhat az erd@sités és gyepesités foldtani
alapjainak kidolgozasa altal.

Az er6zi6 tanulmanyozéasa kilénésen domb-
vidéki teriileteink mez6gazdasagi fejleszté-
sének fontos el6feltétele. Példaul a ldszta-
karoval fedett, pannoniai agyagbhdl all6
dombsagi teriletek lejt6in a talajtakaro
kénnyen megsuvad, tonkretéve a ndveényi
kultdrakat is. Ez a folyamat id6vel a lej-
t6 mind fels6bb szakaszat megtamadja.
Az erd@sitésnek jelent6s talajvédd- és kor-
nyezetvédelmi szerepe van. Fontos lenne
az erddsitési tervek elkészitésekor kidolgoz-
ni azok komplex foldtani-, hidrogeolégiai-,
talajtani alapjait.

Agrogeoldgiai el6kutatassal jelent6s mér-
tékben segithetnénk a gazdasagos erd&te-
lepités tervezését. Pl. hegyvidéken, ahol
alapvetéen fontos a talajtakar6, vagy a
laza Ulledéktakaré vastagsaganak ismerete,
ez felszini geoelektromos mddszerrel gyor-
san, megbizhatéan és viszonylag olcson
megallapithatd. Ahol a talajtakard kivéko-
nyodik, ott az alatta lév6 k&zet a faallo-
many termeszthet6ségét befolyasolhatja. Az
»alapk6zet” meghatarozdja lehet az erdei
utak kiépitésének és nyomvonalanak.

8.2 Talajjavitas-rekultivacio

A talajjavitds kornyezetvédelmi tevékeny-
ségnek is felfoghatd, szikes teriiletek, lapos
pangdvizes terlletek és nem természetvé-
delmi érték( ,sivé” homokteriiletek meg-
javitasa és részbeni eltlintetése altal.

Ma talajjavitdsnak neveziink minden olyan
eljarast, amely a talaj kémhatéasat, szerke-
zetét, hidrogeologiai viszonyait elénydsen
valtoztatja meg, és ennek kovetkeztében
termGképességet tartésan noveli.

A talajjavitasi technologia sokféle foldtani
képz6dményt hasznal fel mind fizikai, mind
kémiai talajjavitas céljara. llyenek a talaj
vizgazdalkodéasat, pH viszonyait, mecha-
nikai Osszetételét, adszorpciés tulajdonsa-
gat, és a szikes talajokat javitd, valamint
a homoktalajokat szervetlen kolloidtartal-
mu anyagokkal gazdagit6 képz&dmények.
E teruleten els6sorban porl6 mészkdvek,
mésztufak, mésziszap, vagy mésztartalmu
l6szféleségek, meszes altalajok, gipszpor,
lignites gipsz, lignitpor, t6zeg, lapfold, és
szervetlen kolloidokban gazdag  pélites
anyagok kerilnek alkalmazasra.

Fentiek olyan képz6dmények, amelyek
vizsgalata, megkutatdsa vizszintes és fig-
g6leges elterjedésének nyomozasa mennyi-
ségi és mindségi szambavétele a geologus
feladata. A talajjavitd nyersanyagok kuta-
tdsdnak megtervezésénél, azok sajatossa-
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8.3

gai, valamint az elérend6 cél szempontjai-

nak megfelel6en, a kovetkezéket kell fi-

gyelembe vennink:

1. Talajjavité nyersanyaghol nagy meny-
nyiségre van szlkség, és azt jelent@s te-
rileten kell elteriteni.

2. A nyersanyag fajlagos értéke Kkicsiny,
igy mar bizonyos — nem tdal nagy —
szallitds esetén a koltségek jelentésen
megnodvekednének, és a talajjavitasi
munka gazdasagtalan lenne.

A talajjavitads terén a geoldgusok nemcsak
a nyersanyagkutatasban, hanem a talajja-
vitds megtervezésében is hatékonyan segit-
hetnének, a regiondlis melioraciés tervek
agrogeologiai alapjainak kidolgozasaval. A
talajjavitds csak akkor lehet eredményes,
ha azt a haté tényez6k komplex felmérése
utan tervezzilk meg. Ezzel szemben az ed-
digi melioracids tervek a foldtani adottsa-
gokat csak kevéssé vették figyelembe.

Annak elddntésére, hogy az adott teriileten
lehet-e raciondlisan végezni talajjavitast,
tovabbéa, hogy ennek mi a legcélszer(ibb,
leghatékonyabb és leggazdasagosabb mod-
ja, minden esetben komplex morfologiai,

foldtani, hidrogeologiai, talajtani el6zetes
programjavaslat elkészitése lenne sziiksé-

ges.
Agrohidrogeologia

A mezdgazdasag részére rendkivil fontos a
talajviz adatainak (talajvizjards, maxima-
lis, minimalis talajvizszint,, talajvizkémia),
tarolok6zetének és az azt fed6 kézet (talaj)
réteg ismerete, emellett a gazdalkodas szin-
te minden terilete vizfoldtani kérdések is-
meretét, illetve megoldasat igényli. Ezen
specidlis tudomanyterilet mivel8inek ta-
lajtani, foldtani, hidrogeoldgiai és hidro-
I6giai ismeretekkel kell rendelkezniik. Az
idetartozd ismeretanyag tébb tudomaény
hatarterlletét képezi, ezért — véleményem
szerint — jogosult az agrohidrogeologia
(mez8gazdasagi vizféldtan) megnevezés be-
vezetése és hasznalata.

Napjainkban a fokoz6dé kemizalas és kor-
nyezetszennyezés egyre tébb, szennyez6,
s6t toxikus anyagot juttat a talajba. Ennek
tovabbi sorsat agrohidrogeoldgiai vizsgéala-
tokkal lehet kovetni — pl. a felszin alatti
vizek aramlasi viszonyainak targyalasakor
emlitettek figyelembevételével — ame-
lyek annak megallapitasara irdnyulnak,
hogy az alkalmazott névényvéd&szerek hol
kerulhetnek a talajvizbe, és onnan merre
torténd tovabbszallitasuk varhatd.

A mezdgazdasagi vizféldtan kulondsen fon-
tos részét képezik az 6ntozés és ennek he-
lyes megtervezéséhez, kivitelezéséhez szik-

séges talajvizadatok ismerete. Legértéke-
sebb mez6gazdasagi termel6foldjeink al-

foldi, sikvidéki teruletre esnek. Itt rend-
kivil fontos a talajviz adatainak (maxima-
lis vizszint, talajvizjaték, mindség stb.) is-
merete. A ndvénytermelés vizigényét leg-

idedlisabban Ggy elégithetjuk ki, ha a ta-
lajvizszint olyan mélységben helyezkedik
el, ahonnan a kapillaris emelkedés a no-
vények gyokeréig hatol és elegendd vizel-
latast biztosit. Az optimalisnal lényegesen
alacsonyabb, vagy magasabb vizszint mar
kéros.

Az 0Ontozést fentiek figyelembevételével
kell megtervezni, mert tudomanyosan nem
megalapozott éntdzéssel nagy karokat okoz-
hatunk, pl. masodlagos szikesedés, szolo-
gyosodas.

Hazankban gyors ltemben nd az 6ntdzott
teriletek nagysaga, az ©6ntdézés megterve-
zésekor elére szamolni kell annak késdbbi
hatdsaval is. Ezért nagy jelent6ségl az a
tevékenység, amely SZABOLCS |I. iranyita-
saval folyik az ©6ntdzés varhatd hatasanak

elérejelzése, illetve kritikus hatarértékei-
nek megallapitdsa érdekében. Ehhez vi-

szont a talajviszonyok pontos ismerete
szilkséges. SZABOLCS és munkatarsai
az alfoldi terlletek talajait — 6ntdzés szem-
pontjdb6él — harom nagy csoportba sorol-
jak:

1. Az 0Ontozés kdzvetlen veszéllyel nem

jar.

2. Az dntdzés csak bizonyos feltételek meg-
tartasa mellett folytathato.

3. Az 0Ont6zés nem javasolhato.

Talajaink nagy része a maéasodik csoportba
tartozik: ezek ontdzését ugy kell kivitelez-
ni, hogy a talajviz ne emelkedjék a ,,kriti-
kus talajvizszint™ folé.

A féldtani alap tehat az oOntozésfejlesztés
tudomanyos megalapozdsahoz nélkiulézhe-
tetlen.

Foldtani jellegd vonzatai vannak a mezé-
gazdasag érdekében végzett vizrendezési
munkaknak és a mez6gazdasadg sok maés te-
riletének is.

A mezdgazdasagi kdérnyezetvédelem, de el-
ssorban az agrohidrogeoldgia szempontja-
bél rendkivil jelentds a talaj alatti legfels6
kézetréteg. Ebben tarolodik a talajviz, itt
toérténik a soforgalom, a tapanyagfelhal-
mozas.

A k6zet, amelyben a talaj kialakult, kémiai
Osszetételén keresztlil nagy szerepet jat-
szik a talaj termékenységének kialakitasa-
ban. A k&zetek &svanyainak mallasa foly-
tan felszabadulé ionok — ha a ndvények
szdmara felvehet6 forméban kerlilnek a
talajoldatba — fontos tapanyagként szol-
galnak.

A mezdgazdasag szamara oly fontos, és a
foldfelszin fizikai, kémiai kérilményei ko-
z0Ott stabilis agyagasvanyok, méretik foly-
tan kolloid tudajdonsaglak, ezért a felile-
tikén megkotott humuszvegyuletekkel or-
ganomineralis  komplexumot alkotnak.
Megkdthetik azonban fellletikdén a kilon-
b6z6 novényvédbszereket is. Ennek kovet-
keztében a novényvéddszer-adagok meg-
allapitdsanal figyelembe kell venni a talaj
mechanikai Osszetételét, valamint szerves-
anyagtartalméat is. Az oldatok kémiai jel-
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