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Az Iris génusz tenyészeti szerveinek anatómiai viszonyait még nem

ismerjülc teljesen. Ehhez képest az erre vonatkozó irodalomnak sem vagyunk

bvében. P a x, a ki az Iridaceae családot az Engler és Prantl**

»Pnanzenfamilien« czím mvében feldolgozta, megjegyzi, hogy az anatómiai

viszonyok még nincsenek behatóbban tanulmánj^ozva. O maga az /r/sek leveleirl

négyféle transversal metszet-típust közöl, mélyebben azonban nem hatol az anató-

miai viszonyok tárg^'^alásába. Az íris-ek tenyészeti szervei közül a levelek rend-

szertani anatómiai tekintetben a Icgbecsesebbek ; mivel pedig közleményem

tárgyát a levelek anatómiája teszi, azért azokra a dolgozatokra fogok fleg

kiterjeszkedni, melyekben erre vonatkozó adatok találhatók.

B e n t h a m és H o o k e r*"* a »Genera plantarum«-ban az Iris génuszt

következ sectio-kra osztják : Eiiiris, Diaphane, Jiino, Gyiiandriris. Baker
J. G."!" Iris génuszát, mely tökéletesen megfelel Bentham és Hooker Euiris

sectio-jának, a lepel tulajdonságai alapján öt scctio-ra osztja : Hennodactylus,

Apogon, Oncocycliis, Pogoiiiris, Evansia.

1892-ben jelent meg Ross H.''"'' értekezése az M'r/í?!^ összehasonlító levél-

anatómiájáról. E csoport általános összehasonlító anatómiai jellegeit közli és

azután áttér az Irideae-hez tartozó fajok leveleinek a tárgyalására. Az Iris

génuszt Baker sectio-i szerint tárgyalja, a nélkül azonban, hogy a faji

tulajdonságokra kiterjeszkednék.

Egy évvel késbb jelent meg B ali c k a- 1 va n o w k attt dolgozata, a

melyben a levelek alapján következ osztályozást ajánl : Tetragonae, EquUanies,

IsoJalerales. Bentham és Hooker három sectio-ja, Diaphane, Jitno és

* Eladta a szerz a növénytani szakosztálynak 1903. évi januárius 14-iki

ülésén.

** Engler und Prantl: Die natürlichen Pflanzenfamilien ; Bd. II, 5. Abth.

Leipzig 1888.
*** London, 1883.

t Baker J. G. : Synopsis of the known species of Iris. Gardeners Chronicle.

1876. Ref. Just : Bot. Jahresbericht. 1876. Seite 500.

tt R o s s H. : Anatómia comparata delle foglie delle Iridee. Malpighia. Genova.

itt Baliéka-Ivanowka: Étude anatomique et systématique de génre Iris

et des genres voisins Archív des Scienc. phys. et nat. 1893. XXIX. pag, 67— 120-

r>*

Növénytani Közlemények. 1903. II. kötet, 2. füzet. ^
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Gynandriris nagyjában megfelel a Tetragonae és Equiiantes csoportoknak,

átmennek azonban egymásba, st utóbbi magában foglalja a Hcrmodactyhis

Baker sectio-t. Az Isolalerales csoport megfelel az Eiiiris B e n t h a m et

H k e r és az Apogon, Oncocyclns, Pogoniris, Evansia Baker scctio knak.

A terjedelmes tárgy mellett B a 1 i c k a dolgozatában az Eiiiris csoportnak

kevés hely jut és részletesen nem bocsátkozik az anatómiai viszonyok tár-

gyalásába. Baker sectio-itól független típusokat igyekszik megállapítani az

epidermis, a szájnyílások, í^ rostedénynyalábok alkotása és a hypoderma mar-

ginalis rostjai alapján. Más összehasonlító anatómiai dolgozat az /r/.s-ek

levelére vonatkozólag tudtommal nincsen. Egyes fajok leveleinek anatómiájára

találtam adatokat a következ dolgozatokban. Rankier C* munkájában

Dánia növényeinek anatómiáját adva, az /. pscudacorus és /. spiiria-nn\í

néhány anatómiai jellemvonását említi. B a u e r** dolgozatában az /. florentina,

I. pseudacorus, I. sibirica-\3.\ foglalkozik a többi cseranyagot szolgáltató

növények sorában és e mellett utal a tenj^észeti szervek egyes szöveteire is.

Bailey Ch.*** az /. sibirica levelében található kristálj'okról és leveg-rökrl

emlékezik meg. Dr. Falkenberg P.'í" munkájában közli az /. pseudacorus

rövid anatómiáját, inkább a gyökértörzsekre helyezve a fsúlyt. Végre

az /. florentina-YÓ\ szóló adatok dr. Strasburger E.-tl"í't ismeretesek.

Ezen dolgozatom czélja néhány /r/s-faj levelének összehasonlító rendszer-

tani anatómiájára vonatkozó vizsgálataim eredményének a közreadása.

A fajok megválasztásában az vezérelt, hogy els sorban hazai fajokat

vizsgáljak. A tanulmányozott fajok a következk : /. areiiaria L., /. pseuda-

corus L., /. variegata L., I. puinila L., I. sibirica L., I. spitria /,., /. Guel-

denstaedtiaua Lepech., I. Reiclienbacliii Heuff., I. subbarbata Joó. Az

/. arenaria-i Budapesten a régi lóverseny-tér mellett, az /. pseudacorus és

/. sibirica-i a Rákoson, az /. variegata-i a rákospalotai erd szélén, az/, pumila-t

a Svábhegy déli lejtjén gyjtöttem ; az utóbbi négy fajt a budapesti egye-

temi botanikai kertbl kaptam. Ezek közül az /. arcnaria, I. Guelden-

staedtiana, I. subbarbata, I. Reichenbachii anatómiájára vonatkozólag semmi-

nem adatra sem találtam az irodalomban. Ezeknek a fajoknak a levelei

kivétel nélkül egyenl oldalúak (isolateralis). Ezt a kifejezést H e i n r i c h e r^tt

vitte az irodalomba. De Bary elz kifejezése a »centrikus« volt, ami
ilyen lapos szervekre nem alkalmazható. .S a c h s bilateralis-nak nevezi az ilyen

leveleket, de ez nem fejezi ki teljesen a két oldal megegyezését ; azért leg-

* R u a k i e r C. : De Danske Blomptersplanters Naturhistorie. Kjöbenhavn.
*• Bauer K. : Untersuchungen übcr gerbstoff-führende Pflanzen. Oest. Bot.

Zeitschr. 1890. Bd. XL. .S. 53—57.
*** B a i 1 e }' Ch. : Remarks on the anatomy of the I. sibirica. Mem. and. Proceed.

of the Manchester. Litt. a phil. .Soc. IX. Xo. 1. 1894—95. pag. 11— 12. Ref.

Just. 1895.

t Dr. Falkenberg P. : Vergleichende Untersuchungen übcr den Bau der

Vegetationsorgane der Monokotyledonen. Stuttgart 1876.

tt Dr. Strasburger E. : Botanisches Practicum. III. Aufi. 1897. 236., S. 93.

ttt H e i n r i c h e r E. : Ueber isolateralen Blattbau. Jahrb. für wiss. Bot. XV'. 1884.

S. 512.
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többet mond az »isolateralis« kifejezés. R o s s H. monofacialis-nak nevezi a

lemezt, mivel nézete szerint a két oldal a dorsiventralis levél fonákának felel

meg ; a fels pedig hiányzik, mirl különben a szállító rendszer tárgyalásakor

bvebben fogok szólani. A levél anatómiai viszonyainak tárgyalásában követ-

kez fejezetek szerint haladok : I. Rrszövetrendszer. II. Mecha-
nikai rendszer. III. Szállító rendszer. IV. Áthasonító
rendszer. V. Váladéktartók. VI. Szellztet rendszer.
VII. Az eredmények egybevetése az eddigiekkel és az Apogon meg

Pogoniris sectio-k anatómiai jellegeinek a megállapítása.

I. Brszövetrendszer.

Akár keresztmetszetben, akár sugárirányú vagy pedig tangentialis hossz-

metszetben vizsgáljuk a felbrt (epidermis), fel fog tnni, hogy a sejtek kétféle

kifejldésüek. A nyalábok és a levélszélek fölötti epidermis-sejtek más kifejl-

désben vannak, mint a mesophyll fölöttiek. Ezt a jelenséget nem is a nyalábok,

hanem a veRik együtt megjelen felbr alatti mechanikai elemek idézik el,

melyek a levél szélein szállító elemek nélkül jelennek meg. Ellenben a

mesophyll-ba mélyesztett, a felbrtl több sejtréteggel elválasztott mechanikai

elemek a felbr-sejtek kifejldésére hatással nincsenek. Utal erre a kétféle

kifejldésre Ross H.* is; szerinte ugyanis a nyalábok fölött nincsenek száj-

nyílások, a sejtek ersebbek és inkább négyzetes alakúak ; a chlorenchym

fölött szájnyílások vannak és itt a sejtek rövidebbek, szélesebbek, rhombus-

alakúak. Több más, kevésbé jelentékeny eltérés is mutatkozik, melyeket a

felbrnek részletes tárgyalása során fogok megemlíteni.

A felbr kifejldésének másik sajátsága, a melyre Ross nem terjesz-

kedett ki, az, hogy a hüvel}^ és a lemez epidermise más-más alakulást mu-

tat. Végre különbség van az epidermis-sejtek kifejldésében a hüvely bels

és küls oldalán, a mi érthet, mivel a bels oldal felbrének élettani szerepe

jelentéktelenebb. Az eltérések ebbl a három szempontból fajonként nagyob-

bak vagy kisebbek.

A hüvelyen az epidermis-sejtek a levél hosszirányában nyúltabbak,

mint a lemezen (hossz-dimensio) ; utóbbi helyen szélesebbek (tangentialis

dimensio), magasságbeli eltérések (radiális dimensio) vagy nincsenek vagy

csak jelentéktelenek. Az /. pseudacorus lemezén pl. valamivel magasabbak.

A különbség fajok szerint hol ersebben, hol gyengébben nyilvánul. Az

/. sibirica, I. GiieJdenstaedtiana, I. subbarbata^ I. spiiria, I. arenaria hüvelyein

2—3-szor hosszabbak a sejtek, mint a lemezen. Az /. pumila, I. variegata,

I. Reichenbachii-n sokkal csekélyebb a különbség. A sejteknek ez a megrövi-

dülése a szájnyílások nagyobb számával válik érthetvé. Ez magyarázza

meg a sejteknek olyanféle alakváltozását is, hogy míg a hüvelyen inkább

szabályos deréknégyszög-alakúak, addig a lemezen a rhombus-alakhoz köze-

* Ross H. : Anatómia comparata delle foglie delle Iridee. Malpighia 1892.

VI. pag. 90-110, 179—205.
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lednek. Míg a hüvelj'en a sugaras falak mereven egyenesek, addig itt a

szájnyílásokhoz alkalmazkodván, szelíden hullámzanak, mely tulajdonság

minden esetre pótlására szolgál . ama szilárdságnak, melyet a szájnyílások

tömeges megjelenése részben csökkentett. A sejtek mérete többnyire arányos

a levelek fejlettségével, mivel pedig ez részben a talajtól és az éghajlati viszo-

nyoktól függ, közvetve ökológiai jelleg ; így pl. a száraz homokos talajon

él, xerophytának mondható /. arenaria-nak vannak a legkeskenyebb sejtjei.

Viszont a mesophyta jelleg /. pumila, I. variegata, I. Reichenbachii, I.

síibbarbala, I. Gueldenslaedtiana fajoknak, melyeknek mint mesophytáknak*

a levelei is szélesek, a legszélesebb sejtjeik vannak. Eberdt O.** az

epidermis sejteknek tangentialis irányban való megnyúlását a nedves talajjal

és klímával viszi kapcsolatba. A hosszú leveleknek epidermis-sejtjei is

hosszúak, pl. az /. sibirici, I. síibbarbata, I. Giieldenstaedtianan. A rövid level

/. pumila, I. variegata, I. Reichenbachii sejtjei is rövidek. Utóbbin alig

különböznek egymástól hosszúságban a hüvely és a lemez epidermis-sejtjei.

Meglehets különbségeket találunk a sejtek magasságában is. Az /.

sptiria, I. síibbarbata, I. GiteJdenstaedtiana, I. variegata, I. psciidacoriis

sejtjei 17— 19 /i magasak. Az /. sibirican 25 t^i, I. arenaria-n, I. pumila n

34 (.1, I. Reichenbachii-n 37 u magasak. Méretbeli különbségek a hüvely

küls és bels oldalán abban mutatkoznak, hogy az /. arenaria, I. sibi-

rica és /. spiiria-n a sejtek általában kisebbek a bels oldalon, a többi

fajokon nagyobbak ; az /. variegata-n és /. psettdacorus-on magasabbak is. A
mechanikai szövetek fölött az epidermis-sejtek nagyságbeli eltérésére a mint

föntebb láttuk, R o s s is figyelmeztetett ; hozzátehetem még, hogy itt a sejtek

jóval alacsonyabbak is. Hogy a mechanikai elemek hatása nem mindig ilj^en,

kitnik vS c h m i d t értekezésébl,*** a ki éppen a magasságbeli növekedést

észlelte és úgy magyarázta, hogy ez a vízleadás folytán bekövetkezhet össze-

esés akadályozására szolgál. Hogy itt alacsonyabbak a sejtek, ennek oka az,

hogy az epidermis egész kialakulása a subepidermalis mechanikai szövetek fölött

szilárdítási elvet szolgál. Végre a sejtek a levéllemez közepén legnagyobbak

és mindinkább kisebbednek a szélek felé ; jól látszik ez a hüvelyi részen, úgy

a bels mint a küls oldalon ; a lemezen inkább csak ott, a hol észrevehet

különbség van vastagságban : a lemez közepe meg a szélei között.

A sejteknek küls fala mindenütt vastagodott ; a hüvelyen mindig

crsebben, mint a lemezen. Tulajdonképpen ellenkezt várnánk, mivel a lemez

sokkal inkább van a szilárdság ellen tör tényezk hatásainak kitéve, mint

a hüvely ; e jelenséget szintén csak a mechanikai elvvel magyarázhatom. A
hüvelyben nincsenek olyan ersen kifejldve a mechanikai elemek, e rész gyön-

gébb, szilárdsága csekélyebb, a minek ellensúlyozásául ersebb az epidermis. A

* Dr. W a r m i n g E. : Lehrbuch der ökologischen Pflanzcngeographic. Berlin.

1896. .S. 16.

** Eberdt O. : Uebcr den Pallisaden-parenchym. Ber. der dcutsch. bot. (lesell.

VI. 1888.
*** Schmidt K. : Über dcn Bkittbau cinigcr xcropliyicn Liliillorcn. Bot. Ccntral-

blatt. 1891. Bd. 47.
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lemez mindenütt sokkal ridegebb a mechanikai elemek ers fejlettsége miatt,,

a miért nem is szükséges az epidermisnek olyan ersen kifejldnie. A fal-

vastagodásnak jelzett feladatán kívül másik szerepe a párolgás csökkentése.

A száraz talajbeli és éghajlati viszonyok között él növénynek érdekében

van ez, minek példáját az /. areiiaria-n is láthatjuk, a hol a vastagság 8 ,tí-ra

is kiterjed. A nedves talajon term /. pseudacorus, I. Gueldenstaedtiana,

I. subbarbala, 1. variegata-n 2—3 /í, az /. pinnila, I. Reichenbachii n 5 «, az /.

sibirica I. spitria-n 5"4 u. Habár utóbbiak nedves talajon is élnek, ez a jelen-

ség is ama xerophil jellegek közé sorolható, melyek egyes mocsári növé-

nyeket és így ezeket is jellemeznek. A küls falon némely fajon dudorodá-

sok vannak ; említi ezt R o s s az /. sibirica-n is. Meg van ez a jelenség,

hasonlóképpen az /. spiiria, I. Gueldenstaedtiana, I. síibbarbata és /. piimila-n

a szájnyílások vonalán a sejtek közepén, még inkább a lemezen. Különben pedig

minden faj epidermis-sejtjein vannak többé-kevésbé ilyen kampószer képzd-

mények a széls felbr alatti sklerenchym-rostok fölött. A hüvely bels

részén a küls fal rendesen nem olyan vastag, mint a küls oldalon ; de

erre nincsen is szükség. Általában mindig ersebb a küls fal vastagodása a

mechanikai szövetek fölött mint a mesophyll fölött ; ellenben a lemez közepétl

a szélek felé való sejtkisebbedésnek nem felel meg egyúttal a fal csekélyebb

vastagsága is, bármilyen aprók is itt a sejtek, a faluk mégis vastag ; továbbá

a levél csúcsán minden fajon ersebben vastagodott a küls fal.

A bels fal mindenütt vékonyabb, mint a küls ; kivétel ez alól a

hüvely bels szögletében van ; viszont azonban vannak helyek, a hol a bels

fal egyáltalában nincsen vastagodva. Elbbi helyen néha több jit-nal múlja

felül a külst a bels fal, néhol kétszer olyan vastag. A bels fal nagyobb

vastagsága a hüvely bels oldalán tovább is terjed, az /. pmnila-n a hüvely

fele részéig, az /. variegata és /. arenaria fajokon néhány sejten át, az /. pseuda-

corus, I. Gueldenstaedtiana, 1. subbarbala, I. sptiria fajokon a hüvely szé-

léig. A hüvely bels szélének ez a mechanikai elve érthet, st szükséges

is a beszakadás ellen ; az ennek megfelel küls szögleten a szilárdításnak

ez a módja elmaradhat a felbr alatti ersítés miatt. A lemezen a bels

falvastagodás sokkal gyengébb, a felbr alatti ersít szövetek hatása sem lát-

szik meg rajta úgy, mint a külsn. Az /. pnmila és /. Reichcnbachü-n alig vas-

tagodott. Pedig hogy mennyire függ a fal vastagodásától az összetartás a

mesophyllal, legjobban mutatja az /. spiiria, a hol vastagodott ugyan, de azért

a legkisebb behatásra, melyet például a metszés idéz el, az epidermis

elválik.

A radiális falak nagyobb részükben vastagodás nélküliek, ellenkezje

nem is volna elnyös. Vastagságuk fajok szerint változó ; csupán mint érde-

kesség említhet, hogy az /. arenaria-n, a hol a többi falak nagyon vastagok,

a legvékonyabbak. Némely fajon gödörkék is láthatók bennük
;

pl. az /. Reichen-

bachii, I. pumila, I. arenaria és /. spuria-n. Ross* említi, illetleg valószí-

* Ross H. : Aiiat. comparata delle foglie delle. Iridee, Malpighia. 1892. VL

pag. 194.
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nleg azt érti, midn az Apogon sectio-ról azt mondja, hogy az oldalfalak

pontozottak. E jelenség nem ritkaság ; L o e b e 1
* több esetet említ, szerinte

az anyagvándorlás megkönnyítésére szolgál.

A sejteknek tartalma rendesen a vékony plazmatöml és sejtnedv. Némely

fajon egyes sejtekben gyéren chlorophyll is található ; így az /. puinila, I. va-

riegata, I. spuria, I. Giteldenstaedíiana, I. subbarbata, I. Reichenbachü-n ren-

desen csak a chlorenchym fölött. Az /. pseiidacoms, I. pumila, I. Reichenbachii és

/. variegata sejtjeiben cseranyag van, az /. sibirica-ha.n nem találtam az epider-

misben, bár itt is említi B a u e r K.* Végre az /. subbarbata és /. Gtieldensiaed-

tiana-han elszórtan a hüvely bels oldalán találtam nyálkasejteket. Az epidermis

síkjában egy-egy sejt helyén néhol tálalakú mélyedés található ; nagyon ritkán

kapható meg szépen az egész nyálkasejt, mivel jóval felül emelkedik az epi-

dermis színvonalán és így könnyen felszakadhat, annál is inkább, mivel küls

fala vékony. A hüvely küls oldalán is találni ilyen tálalakú mélyedéseket,

csakhogy alattuk meg vannak, bár kisebbek a többinél, az epidermis-sejtek
;

ha itt is volt nyálka, akkor a küls fal egy részétl vagy csak a kutikula-

tói lehetett elválasztva.

Kutikula mindenütt van a sejtek küls falán. A hol vastagabb a fal,

ott rendesen vastagabb a kutikula is. Legvastagabb az /. aimaria, I. sibirica

és /. spitria-n. A felszíne rendesen sima. Az /. sibirica-n gyakran kisebb meg-

szakítások vannak az egyes sejtek fölött, máskor apró horgocskák látszanak

rajta. A küls fal kidudorodásait követi, beborítja a szájnyílások küls lég-

üregének falát, st az eisodialis nyílásig megy és a zárósejtek kutikula-léczét

alkotja. A viaszt nem figyelhettem meg, mivel borszeszben tartott anyagot

vizsgáltam.

Az egymást borító levelek közül a beljebb esk epidermise mindig

gyengébb. A küls levél tudniillik hüvelyével beborítja az utánna következ

belst ; a beborított részen védve van, tehát az cpidermisnek megfelel mkö-
dése csökken. Még jobban van ez így a legfiatalabb els, esetleg második

levélen, melj'' egész terjedelmében körül van zárva a küls levelektl. A sej-

tek általában rövidebbek, keskenyebbek, de mindenütt magasabbak, mint a

külsbb vagy teljesen kifejldött leveleken. A hüvelyi részen a mind beljebb

es leveleken a sejtek ersít jellegének fokozatos csökkenését követhetni :

a falvastagodás, a kutikula gyengébb lesz ; végre a legbels fiatal levelekben

a fal nem vastagodott, kutikula nincsen, a gyenge felbr alatti mechanikai

szöveteknek semmi befolyásuk sincsen az epidermisre. Jellemz továbbá, hogy

a fiatal levelek epidermis-sejtjeiben chlorophyll van, még olyan fajokon is,

melyeken kifejldött állapotban éppen nem található.

Mérlegelve az epidermisrl eddig mondottakat, nyilvánvaló, hogy egész

kialakulása xerophil jelleg. Ezen belül itt is ki lehetne fejteni olyan bélye-

geket, tulajdonságokat, "melyek összefüggésben volnának a megváltozott talaj-

* Loebel: Anatomie der Laubblátter etc. Prings. Jahrb. f. wiss. Rot. 1889.

XX. S. 49.
** B a u e r K. : Untersuchungen über etc.
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jal és éghajlattal
;

például az epidermis-sejtek tangentialis megnyúlása vagy

a chlorophyll jelenléte. Ez esetben azonban csupán az epidermisbl ökológiai

tényezkre és hatásokra következtetni, legalább is elhamarkodás volna. Rend-

szertani szempontból tekintetbe vehetnk az egymással rokon fajok viselkedését

is. Ez esetben az epidermis rendszertani szempontból sem mondható becses

elemnek. Ha fölületesen veszem a dolgot, egyféle típusú mindenütt a kialaku-

lása ; ha pedig tekintettel vagyok az aprólékos bélyegekre is, nyilvánvaló, hogy

(csak például említsem) az /. arenaria epidermise nem helyezhet közetlenül az

/. pumila mellé. Hogy pedig a rokonság itt is kifejezésre jut az epidermis-

ben, eléggé mutatják az /. Gueldenstaedtiana, I. snbbarbata és /. spiiria fajok.

II. Mechanikai szöv^etrendszer.

A mechanikai szövetek kétféle alakban jelenkeznek : 1. elkülönítve a

szállító elemektl és mindig a felbr alatt, kizárólag a levél ersítésére
;

2. szállító elemeket kísérve, mikor különleges szerepük ezek védése, de a

mellett ha felbralattiak vagy általában kerületi elhelyezések, ersítik a

levelet is.

Az els csoportba tartozik a levélszéleken megjelen sklerenchym-szövet.

A sklerenchymet De B a r y felfogásában használom, vagyis hogy prosen-

chymás alkotású mechanikai sejteket jelöl. S c h w e n d e n e r* az ilyen alkotású

sejteket »Rastzellen« néven jelöli. Ez esetben nincsen szükség megkülönböz-

tetésre, mivel a mechanikai sejtek itt mind prosenchymásak. Ezt az /r/s-ekre

jellemz marginalis sklerenchym-szövetet említi B al i k a-I v a n o w k a** is,

ki felbralatti fibrilla-knak nevezi és jelenlétüket, az epidermissel való össze-

. függésüket és a megfásodás hiányát az Iris-ék generikus jellegeinek mondja.

Ezzel egyszersmind el is van mondva mindaz, a mi ezen ersít szövetre

vonatkozik ; R o s s*** is említi és lényegében ugyanezeket mondja. Bvebb leírást

k nem közölnek ; azonban szorosabban vizsgálva a dolgot, e mechanikai szövet

kialakulásában és kifejldése fokában egy és ugyanazon levél mentén is, azután

a különböz fajokon különbségek vannak, st a levél szélének jellemz kereszt-

metszeti alakot ad. A hüvely szabadon maradikét szélében is más a viselkedés az

egyes fajokon. Általában mondható, hogy tömege és erssége arányos a védelem

szükségletével ; a hüvelyben a legkisebb és leggyöngébb minden fajon és

levélen és azután fokozatosan n és ersödik ; a legnagyobb terjedelm a

lemez derekán, a csúcs felé azonban ismét fogy, de csak tömegben, ersségben

nem ; végre a két szél rostjai egyesülnek a csúcsban. A hüvelyben kétféle

alakban jelenik meg a sklerenchym : az /. spuria és /. variegata-n keresztmet-

szetben ék-alakban, az epidermis mellett jobbra-balra elnyúlva, a többieken csak

a szögletben. Erssége is eltér fajok szerint : az /. sibirica, I. Reicheiibachii,

I. pumila, I. variegata-n körülbelül egyenl ersség. Falaik nem sokkal vas-

* Dr. S c h w e n d e n e r S. : Das niechanische Prinzip im anatomischen Bau

der Monokotyledonen. Leipzig. 1874. S. 3.

** Balicka-Ivanowka: Etude etc.

**" H. Köss: .\natomia comparata etc.
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tágabbak a parenchym-sejtek falainál, maguk a sejtek kisebbek, átmetszetük

szögletes, üregük mindig megvan, st néhol sejttartalommal és chlorophyllal.

Az /. Ri'ichenbachii-n nagy számban kísérik oxalsavas mészkristályok, az /. are-

naria-n a sejtek fala ersebben vastagodott, az üreg kicsi. Az /. spuria, I. stib-

barbata, I. Gueldenstaedtiana, I. pseiidacorus-on üregük alig van. Az /. spiiria-n

elhatárolása a parenchym felé kisebb és vastagabb fald parenchymmal történik, a

többieken a határ éles, átmenet nincsen. A hüvely alján a két szabad szélen

csak az /. spuria, I. subbarbata, I. Gueldenstaedtiana-n jelenik meg ersít

szövet, rostjai nem olyan ersen fejlditek, mint a másik gerinczszélen.

Az /. spuria, I. subbarbata, I. Gueldenstaedtiana, I. pseudacorus, I. síbirica-n a

két szél elvékonyodva messze kinyúlik és csak két sejtsorból alakul : a küls

és bels epidermisbl.

Az /. spiiria-n, a kinyúlt szél terjedelme az utolsó nyalábtól számítva

90 sejtnyi ; körülbelül feléig a két epidermis között még egy sor sklerenchym-rost

van ; az /. Reichenbachii, I. variegata, I. pumila-n 14^16 sejtnyire, az /. arenaria-n

csak néhány sejtnyire nyúlik ki a szél, mely itt tompa. Ezekben a szabad szélek-

ben az ersít szövet megjelenése egy sor sklerenchym-rosttal kezddik, melynek

végzdése után a küls és bels epidermis közös falainak vastagsága ersít

;

fölfelé a hüvelyen a két szél mindinkább szélesebbé válik, a rostok nagyobb

tömegben jelennek meg és a lemezen hasonló alakú és fejlettség ersít-

szövet alakul, mint a min a másik szélen van. Utóbbi helyen is mindenütt

ersebbekké válnak a rostok, néhol nagyobb számban is vannak. A lemezek

széleit az egyes fajokon összehasonlítva, azt látjuk, hogy az /. arenaria-n a szélek

tompák és határvonaluk félkör, az /. sibirica-n meg az /. pseudaconts-on folyto-

nosan keskenyedk, a többieken a szél közetlenül megvastagodik és a kereszt-

metszeten mintegy ormot képez. A lemezen is legnagyobb mennyiségben és ers-

ségben az /. spuria, I. Gueldenstaedtiana és /. síibbarbata-n jelennek meg a rostok,

a hol az üregük egészen eltnik ; az áthasonító parenchym-sejtek rövid ékalak-

ban nyúlnak bele a sklerenchym közé. Az I . pseudacorus és /. sibirica-n aránylag

sokkal kevesebb a rostok száma, de ersségben alig maradnak hátrább, a paren-

chym-ék azonban nagyobb ; a többieknél körülbelül egyenl fejlettségek. Az

/. arenaria-n fejlettsége nem igen változik az egész levélen keresztül, az /. varie-

gata-n majdnem a szélekig hatol a parenchym-ék ; az /. purnila és /. Rei-

chenb-ichii-n is van rövidebb ék. Az egyes sejtek hatszögletes átmetszetek és

típusosán prosenchymásak. Hosszuk még ugyanazon fajon is változó, a lemez

csúcsa felé rövidülnek ; ha faluk nem nagyon vastag, plazmatikus alkotórészeket

és chlorophyllt is tartalmaznak ; ha faluk nagyon vastag, csak leveg van

bennük és végre az üregük is eltnhetik. Nincsenek sohasem megfásodva.

Szabad szemmel észreveheten áttetszvé teszik a levélszéleket és a csúcsot.

A szállító elemektl elkülönített mechanikai berendezésnek kell még tekin-

tenünk a hüvely szögletén lev ersít szöveteket, esetleg a szöglettl jobbra-

balra az epidermis alatt elterül ersít sejteket, mely berendezésekrl

sem Balicka-Ivanowka, sem R o s s nem emlékezik meg. Mivel a hü-

vely-szögletben mindenütt található egy jól kifejldött edénynyaláb, vele sokszor

a mechanikai szövet összeköttetésbe kerül ; mindenesetre azonban nem tartozik
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hozzá, mivel ez a szövet a nyalábokhoz csatlakozott • többi mechanikai szö-

vetektl elüt, de a legtöbb fajon nincsen is összeköttetésben a nyalábbal, mely

mögötte van. Ez egészen a hüvely beszakadása ellen alakult berendezés, akár

csak az epidermis-sejtek rendkívüli bels falvastagodása. Az ersít szövet

elemei típusosán collenchymásak
; a fejld levélen csakugyan coUenchyma-nak

is kell lenni, mert a mint a hüvely fölfelé mindig kisebbedik, vele együtt

eme sejteknek is módosúlniok kell. A hüvely fels részében sokkal kisebb

1. rajz. rajz.

1. rajz. Az Iris pseudacorus levélhüvelye szögletbeli rost-edénynyaláhj;ínak kereszt-

metszete ; scL skierenchym, .'•. s. kísér sejtek, r. cs. rostacsövek, tr. tracheidok, c. fa-

150.
edények, _/. p. laparenchyni, /'. h. parenchymhüvcly, ep. cpidcnnis. —-

—

2. rajz. Az Iris Gueldcnstaedtiana levclhüvclye szögletbeli subepidermalis ersít szüvetcnek

150.
keresztmetszete ; cp. epidermis, sd. skierenchym, iii. mesophjdl. —~—

fokban van meg az ersítés, végre egészen eltnik és az ersít sejtek helyét

parcnchym foglalja el. Meg van itt az átmenet a parenchym és stereom között,

úgy a mint azt S c h \v e n d e n e r leírta. Leginkább típusosán van kifejldve ez

az ersítés az /. pseiidacoriis-on. (1. rajz), a hol a szögletnyaláb távol van

a hüvely bels szögletétl, a szöglet és a nyaláb között hosszú ersít-

oszlop fejldött ki, mely átmegyen a nyalábot körülvev sklerenchymbe; sejt-

jeinek alakja collenchymás. Hasonló oszlop van az /. arenaria-han, mely

Növénytani Közlemények. 1903. 11. kötet, 2. füzet. 4
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sokkal rövidebb, de szintén csatlakozik a nyalábhoz, sejtjeinek fala nem
olj^an ersen vastagodott. Az /. puinila-n nincsen távol a szögletnyaláb a

hüvely bels szögletétl és a kett között ersít oszlop van, melynek sejtjei

hatszögletesek, de faluk nem sokkal vastagabb, mint a parenchym-sejteké
;

inkább csak szoros összetartásukkal ersítenek, mivel a sejtek között nin-

csenek sejtközötti járatok. Az /. siibharbata, I. Gueldenstaedtiana, I. spttria-n a

hüvely bels szögletében van néhány setjsorú olyan jelleg ersít szövet kifej-

ldve, mint az /. aréna ria-n, de nem terjed a fölötte lev nyalábokig (2. rajz).

Az /. areiiaria-n a szöglettl jobbra-balra néhány sejtsoron át az epidermis

alatti parenchym-sejtek is ersítésre szolgálnak, miértis vastagfalúak. Az I. psctida-

coriis, I. Gueldenstaedtiana, I. síibbarhala^ I. spiiria-n ezek a sejtek kisebbek,

»'í^ ' l''
'

.fí&

51 \n %u
\ ^

'1 ^. - I

í

3. rajz. 4. rajz.

3. rajz. Az h'is puniila fél Icvéllemezcnck keresztmetszete ; scl. sklerenchym a levél

30.
szélében, p. c. a musophyll píuenchym beékeldése, tar. egyszer tarti')k. - —

4. rajz. Az Iris variegata fél levéllemezének keresztmetszete; magyarázat mint a 3. rajzban.

szorosan állanak össze és csak az epidermis-sel érintkez faluk vastagodott.

Az /. Reichenbachii, I. sibirica, I. variegata-n csak a sejtfalvastagodás ersít, de

oszlopos vagy ersít szövet nincsen. A hüvely felsbb részein, az oszlop eltnik

és a helyén lev parenchym-sejteknek ez irányban való elrendezdése és

megnyúlása szilárdít, a mi különben minden fajon megvan. Ez esetben csak

az epidermis-sejtek bels falának vastagodása ersít, míg a lemezhez közel

ez is eltnik.

Mieltt áttérnék a szállító elemekkel kapcsolt ersít szövetekre, érdemes

lesz röviden rátérni a levél keresztmeszeti alakjára ; fajok szerint változik

ez és jellemz. A keresztmetszet alakjára a többi szöveteken kívül nyilván

az ersít szöveteknek van legnagyobb hatásuk. Mivel ezek a lemez legszé-
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lesebb részein vannak legjobban kifejldve, azért legczélszerübb itt tenni meg az

összehasonlítást. Az összehasonlításkor bizonyos csoportokat alkottam. Kezdhet-

jük az /. pnmila és /. Reichenbachii-va\, a hol a mechanikai szövetek kifejldése a

leggyöngébb (3. rajz). A keresztmetszet középen körülbelül kétszer olyan széles,

(természetben ez a levél vastagsága) mint a széleken ; egyenletesen kes-

kenyedik a szélek felé, melyek a már föntebb érintett módon mintegy ormot

képeznek. A második csoportot alkotja az /. arenaria és /. variegala

-.l.

Ili

ií;*JÍ

i'^i íu.<

ö. rajz. rajz.

5. rajz. Az h'is pscudacorus fél levélleniezének keresztmetszete ; scl. sklercnchym a

, „ . ., 30.
levél szelében, /'. c. a mcsophyll parenchym beékeldése, far. összetett tartok

—

;j

—
6. rajz. Az Iris spuria fél levéllemezének keresztmetszete ; magyarázat mint az 5. rajzban.

(4. rajz). Vastagságbeli különbségek a lemezen csekélyek ; elbbinél a szél is

tompa, utóbbinál hegyes. A felbr alatti mechanikai szövetek szabad szem-

mel is látható kiemelkedéseket okoznak. Az /. areiiaría-n 3—5, az /. variegata-n

mindkét oldalon három nagy és két kicsiny, melyek a lemezen mint kiálló

bordák jelennek meg. Összefoglalható az /. sibirica és /. pseudacoriis, me-

lyeknél a lemez középen 3— 4-szer olyan vastag mint a széleken (5. rajz).

Utóbbin a vastag rész a levél szélességéhez képest csekély terjedelm és

4*
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hirtelen átmenettel vékonyodik ; elbbin a lemez felét elfoglalja és azután

egyenletesen vékonyodik. Végre egybefoglalhatok a következ fajok : /. spuria,

I. GneJdenstaedtiana, I. subharbata (6. rajz). A lemez legnagyobb részében

egyenletesen vastag, csak a széléhez közel vékonyodik meg ; bár a mechanikai

szövetek itt a legersebbek, mégis olyan nagy dudorodásokat nem alkotnak,

mint az /. variegata-n.

Schwendener* értelmezése szerint a szállító elemekkel kapcsolt mecha-

nikai szöveteknek kétféle helyzetét lehet itt megkülönböztetni : 1 . subepidermá-

lis ersítket, ha közetlenül vannak az epidermis alatt ; ilyeneknek mondhat-

juk azokat is, melyek 1—2 mechanikai jelleg sejtréteggel vannak elválasztva

az epidermis-tl ; 2. mélyebben a parenchymában fekv ú. n. bels tartókat.

Ezeknek a mechanikai szöveteknek tárgyalásakor els sorban is arra kell

tekintettel lenni, hogy miképpen van megvalósítva az ersítés elve az egyes

fajokon ; másodsorban, hogy az e czélt szolgáló mechanikai szöveteknek

. milyen a kifejldési alakja és végre milyenek az elemei ? A szállító elemekkel

kapcsolt mechanikai szöveteknek a nyaláboktól való tökéletes különválasztása

is meg volna magyarázható Schwendener** és F a 1 k e n b e r g*** ama fel-

fogásával, hogy eme szövetek tulajdonképpen nem tartoznak az edénynya-

lábokhoz ; más az élettani szerepük, más az alakulásuk és kapcsolódásuk

ezekhez csak czélszerüségi jelleg. Mindez azonban nem zárja ki, hogy e

szövetek a cribrovasalis rendszer tárgyalásakor is szóba ne kerüljenek. Mivel

együttvéve morfológiai egységet alkotnak, a cribrovasalis rendszer helyzetbeli

és más általánosabb szempontú tulajdonságainak, más szövetekhez való viszo-

nyainak leírása a mechanikai szövetek elválasztásával el nem képzelhet.

A mechanikai rendszer kialakulásának formái a Schwendener megkülön-

böztette típusokba illeszthetk. Az ersítést általában tartók (»Tráger«) végzik,

melyek egymással párvonalasan és a felületre merlegesen vonulnak végig

a levélben. Az Iris-ek hüvelyét az 1-s rendszer 4ik típusába sorolja S c h w e n-

d c n e r,"*" a hol egyszer »I« alakú tartók vannak a hüvely küls oldalán.

A tartók alkotásában részt vesznek : a sklerenchym-szövet, a cribrovasalis rend-

szer és ennek bels hüvelye. Csak ilyen értelemben lehet szó »I« alakú tartók-

ról. Felbralattinak tulajdonképpen csak néhány tartó vehet, a többi áthaso-

nító parenchym-mal van elválasztva az epidermis-tl és így bels tartók, melyek

a második típusba tartoznak. A lemezen kétféle típus található, u. m. egy-

szer »I« alakú tartók a lemez mindkét oldalán, de váltakozó állásban.

Ez az 1-s rendszer 5-ik típusa S c h w e n d e n e r ít értelmében. Erre nézve

az /. variegata-i említi, de ide tartozik az /. arenaria, I. pninila, I.

Reichenbachii is (3. és 4. rajz). A többi öt fajon összetett »!>.< alakú tartók vannak,

melyek a lemez 2 oldalát kötik össze (5. és 6. rajz). Itt az összetett tartót

* Schwendener: Das inechanischc Princip. Seite 77.

** Schwendener: Das mech. Princip. Seite 77.
*** Dr. P. Falkenberg: Vergleichende Untersuchungen übcr dcn Jiau der

Vegetationsorgane der Monokotyledonen. Stuttgart, 1870. Seite 142. •

t Schwendener: Das mechanische Princip ctc. Seite 81.

tt Schwendener: U. a.
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a körülbelül egyenlen kifejldött és szemközt lev edcnynyalabok az össze-

köt parenchym-sejtekkel együtt alkotják.

A mechanikai szövetek kialakulását, kifejldési típusait vizsgálva, az

elbb kapott beosztásnak többé-kevésbé megfelel csoportokat találjuk. Nem
követem itt az ersít szövetek megjelenését a hüvely alsó részétl kezdve

föl a lemezig ; annyit azonban meg lehet jegyezni, hogy bár a megjelenés

alakjában nincsen semmi különbség a levél különböz részein, elemei erseb-

ben vannak a hüvely fels részén és a lemez derekán kifejldve, nagyobb a

számuk is, mint a hüvely alsó részén. A lemezen fölfelé haladva a csücs

felé, ismét csak terjedelemben fogy az ersít szövet, de nem ersségben.

A föntebb érintett öt faj, tehát /. spnria, I. Giieldenslaedtiana, 1. sitbbarbata^

I. pseitdaconis, I. sibirica típusául vehetjük az /. spuria-t A sklerenchym

legnagyobb mennyiségben és legersebben van kifejldve a háncs fölött,

folytatódik a háncs körül két vagy több sorban
; a háncs és a fa határán egy,

rendesen mindkét oldalon megszakítást szenved. Ez Schwendener szerint

a mechanikai elvnek éppen olyan háttérbe való szorulása, mint mikor a

nyalábok sklerenchym-hüvelyc az epidermistl eltávolodik, holott az ersítés

elve szerint kerületi elhelyezdésnek kellene lennie ; de itt az áthasonítás elve

gyzedelmeskedik
; hasonlóképpen szükségesek itt a megszakítások, hogy az

áthasonítási termékek vándorlása a szomszédos szövetekbl a szállító elemekbe

lehet legyen. Másfell azután kipótolódik ez, jelen esetben az edénynyaláb

hüvely-elemeinek ersebb falvastagságával. A sklerenchym folytatódik a farész

mellett egy, esetleg két rétegben és azután a kétoldali vonulat egyesül ; az

ersít elemek tehát hüvelyt, tokot alkotnak a szállító elemek körül (7. rajz).

Az /. spttria-n is megvan a kisebb nyalábokon és a levél magasabb részein,

a többi fajokon gy^akrabban, hogy a sklerenchym-sejtek a farész mellett

lassanként gyöngébbek lesznek, mint a háncs mellett és átmennek szintén

sklerenchym-jelleg, de nem olyan vastagfalú és nem fás sejtekbe. Néha a

farész mellett is találunk olyan megszakításokat, mint a fa és a háncs határán.

A hátralev négy faj, a melyeken a mechanikai elv megvalósítása ugyanaz,

a nyaláb-parenchymhüvelyr tekintetbevételével különíthet el két csoportra,

melyeket egy részrl az /. arenaria és /. vahegata, másrészrl az /. Reichen-

bachii és az /. pttmila alkotnak. Az elbbi csoportban van jól kifejldött skle-

renchym-szövet a háncs küls oldalán, mely a kisebb nyalábokon csak fedi, a

nagyobbakon némileg körül is veszi a háncsrészt (8. rajz) ; a farész körül és

tle befelé a parenchymból alakult, több jól kifejldött, némileg szabályosan

félköralakú sorokban található nyalábhüvely van. Az /. variegatan több

sorból áll mint az /. arenaria-n, különben a sorok száma változik a nyalábok

nagysága szerint; pl. az egészen kicsi nyalábok körül egészen hiányzik. A farész

mellett és egyáltalában legküls sejtjei vastagodottak és helyettesítik az elbbi

csoport sklerenchym-jét ; st az átmenet is megvan az /. variegata nagyobb

nyalábjaiban, a hol a farész mellett egy^es sejtek típusosán sklerenchymásak

és meg is vannak fásodva. Az utolsó csoportot alkotja az /. ptimila és

/. Reichenbachü. Itt is van jól kifejldött sklerenchym-szövet, de csak a

háncsrészt fedi ; ennek legnagyobb része és a farész szabadon marad és
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érintkezik a parenchym-hüvelylyel. A bels edénynyaláb-laüvely sejtjei sem

szilárdítanak olyan mértékben, mint az elbbieknél; egyrészt sokkal csekélyebb

számúak és azonkívül a faluk nem vastag és nem fás. A nagyobb nj'^alábok körül

2—3 sorban jelennek meg és lassanként átmennek a parenchymba, a kisebb

nyalábok körül pedig hiányoznak.

Azok a csoportok, melyeket a mechanikai rendszer vizsgálatában meg-

állapítottam, egészen egybevágnak Baker morfológiai csoportjaival. O a

sectio-k megállapításában nagyon helyesen a szaporodó szerveket választotta

irányadóul, mert ezek már rövidebb tartamuk miatt is sokkal kevesebb hatás-

nak vannak alávetve, mint a tenyészeti szervek.* A mechanikai szövetek

kialakulási típusaiból megállapított csoportoknak egybevágása ezen morfo-

lógiai csoportokkal arra enged következtetni, hogy ezek a típusok sem válto-

zékonyak és hogy az ersít rendszer ezen jellegei már régen megalakultak.

Az Apogon sectio-ba tartozó öt faj (I. spuria, I. Gueldenstaedtiana, I. sub-

barbata, I. pseudacorus, I. sibirica) a mechanikai rendszer ugyanazon típusát

mutatja. Az egy subsectio-ba tartozó három els megegyezése nagyobb, mint

a másik ketté egymással, vagy velk. A Pogouiris sectio-ba tartozó fajokat

is lehetett volna egy csoportba foglalni az ersít szövetek szempontjából

ilyenforma jellemzéssel : típusos sklerenchym-szövet csak a nyalábok küls

oldalán és ezen belül megtenni a fönti megkülönböztetést ; így a megegyezés

Baker csoportjaival nagyobb. Az /. pumila és az /. Reichenhachii egy alcso-

portba, az /. variegata és az /. arenaria külön-külön csoportba tartoznak ; másod-

rend eltérések vannak is közöttük, egyébként éppen úgy egyesíthetk egy

csoportba, mint az /. pseudacorus és /. sibirica.

A sklerenchym-szövet elemei mindenütt egyenl alkotásúak, keresztmetszet-

ben 3—4—5 szögletnek és ugyanazt mondhatjuk róluk mint a marginalis rostokról.

Hosszúságuk körülbelül 1 mm, prosenchymásak, de elég hirtelen végzdnek és

határfaluk nem nagyon ferde. Egyes rostokban keresztfalak is találhatók, melyek

elég közel, 03 mm-nyire esnek egymástól, vízszintesen vagy gyengén ferdén

állanak. Legfbb különbség közöttük és a marginalis rostok között az, hogy

meg vannak fásodva. Az Apogon sectio-ban mindig, a Pogouiris sectio-ban kivé-

telesen néha a sklerenchym-szövet egy része nem fás, vagy a kis nyalábok

körül egyáltalában nem. A rostoknak ezen megfásodása szintén egyik gene-

rikus xerophil bélyege az /r/s-eknek.

A fiatalabb levelek mechanikai szövetei mindig gyöngébbek. Észre-

vehetni a különbséget azokon a leveleken, a melyek között a tkocsán nem
fejldik ki és a melyek nagyobbrészt borítva vannak a küls levelektl, vagy

a legfiatalabb leveleken. A két szélen van ugyan ersít szövet és a

nyaláboknak is van sklerenchym-hüvelyök, de nagyon apró és finom

sejtekbl, a melyek fala nem vastagodott és nem fásodott ; üregük nagy,

chlorophyll-tartalmúak és ugyanolyan elhelyezdések, mint a kifejldött

levelekben.

* Dr. V o 1 k c n s G. : Beziehungen zwischen Standort und anatomischen Bau
der Vcgetationsorgane. Berlin, 1884. S. 17.






































