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Abstract— Implementation of INSPIRE is a new perspective in
the development of GIS. The geographical information systems
gained broad application in all the landscape ecology, the Earth-
and environmental sciences. The technical development of GIS is
very fast and the user sciences are not able to follow this process
sufficiently, thus they are even not able to use all the advantages
offered by GIS. Among several problems still to be solved the
paper deals with the problems of the lack of the unified
cartographic-topographic basement, with  the problems of
proper choice of corresponding indices of the elements of the
geosystems, with their correct georeferencing on raster and
vector elements. The Ipoly GIS is a unified, interconnected
catalogue-map sheet which strictly follows the hierarchy of the
methodical levels of the geosystem structure.

Index Terms: INSPIRE, GEO, GEOSS, GMES, GIS, SEIS,
Thesaurus, unified environmental system, cartographic basement,
georeferencing, indicators, interpretation.

Kulcsszavak: egységes kornyezetinformatikai rendszer, alaptérkép
rendszer, georeferalds, indikatorok, interpretacio.

Bevezetés

A hatodik kérnyezetvédelmi cselekvési program (1600/2002/EK,
2002. julius 22. eurdpai parlamenti és tanacsi hatarozat)
megkoveteli az integralt kozosségi kornyezetpolitikat helyi és
regiondlis szinten. A megvaldsitashoz megfelel6 mindségu,
rendszerezett adatbazisok szlikségesek. Az Eurdpai Parlament és
Tanacs e célbol alkotta meg a 2007/2/EK szamu iranyelvét, az
INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe)
direktivat, amely 2007. marcius 14-én kerilt elfogadasra. Az
egységes kornyezeti rendszerben végbemend folyamatokat
szamos fizikai, kémiai és bioldgiai interaktivitas kapcsolja Gssze,
melyeknek egyetlen tényleges ko6zos jellemz6je, hogy koz6s
térben mennek végbe. Napjainkra e kapcsolatoknak a feltarasara
szofisztikalt terilleti informacios rendszerek, ismert roviditésben
GIS (Geographical Information Systems) lettek kifejlesztve,
amelyek biztositjak a térképi informaciok és a kapcsolddd adatok
strukturalasat a valés térben, a foldrajzi tajban végbemend
folyamatok, transzdiszciplinaris kapcsolatainak felismerését,
vizsgalatat, modellezését.

1. Az INSPIRE feladata

Kotelezni a tagdllamokat, a kdrnyezetpolitikdhoz szlikséges
adatok (metadatok, téradatok) szolgaltatasara és megosztasara,
ugy hogy a tagdllamok daltal kialakitott térinformacids
infrastruktirak Osszeegyeztetheték, valamint kozosségi és
hatarokon atnyuld viszonylatban is hasznalhatdk legyenek.

A direktiva nem kotelez egyetlen orszagot sem Uj adatok
gyljtésére, mert alapvetéen meglévo adatbazisokra épul. Meta-
adatbazisok soknyelv(i kereshet6ségének lehetéségei az INSPIRE
direktiva alapjan az egyes orszagok minisztériumai altal felligyelt
szaktertlleti adatbazisokra terjed ki. A folyamat koordinalasat az
Eurdpai Bizottsag K6z6s Kutatokoézpontja (Joint Research Centre -
JRC) latja el.

2. Az aktualis fejlesztési |épések

A Joint Research Center 2013. februdr 4-én hozta
nyilvédnossagra a szakagi technikai mellékleteket (Draft Technical
Guidelines Annex II & III), mely 24 kilonb6zd szakterilet
adatainak internetes szolgaltatdsaival kapcsolatos technikai
Utmutatot.

Technikai mellékletek (Draft Technical Guidelines Annex II & III)
®  Data Specification (DS) on Agricultural and Aquaculture Facilities —
Draft Technical Guidelines

® DS on Area management / restriction / regulation zones and
reporting units — Draft Technical Guidelines

(] DS on Atmospheric Conditions- Meteorological geographical
features — Draft Technical Guidelines

(] DS on Bio-geographical regions — Draft Technical Guidelines
(] DS on Buildings — Draft Technical Guidelines

° DS on Elevation — Draft Technical Guidelines

(] DS on Energy Resources — Draft Technical Guidelines

° DS on Environmental monitoring Facilities — Draft Technical
Guidelines

(] DS on Geology — Draft Technical Guidelines
(] DS Habitats and biotopes — Draft Technical Guidelines
(] DS on Human health and safety — Draft Technical Guidelines

(] DS on Land cover — Draft Technical Guidelines
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(] DS on Land use — Draft Technical Guidelines
(] DS on Mineral Resources — Draft Technical Guidelines
(] DS on Natural risk zones — Draft Technical Guidelines

(] DS on Oceanographic geographical features — Draft Technical
Guidelines

(] DS on Orthoimagery— Draft Technical Guidelines

(] DS on Population distribution - demography — Draft Technical
Guidelines

. DS on Production and Industrial Facilities — Draft Technical
Guidelines

(] DS on Sea regions — Draft Technical Guidelines

° DS on Soil — Draft Technical Guidelines

(] DS on Species distribution — Draft Technical Guidelines

° DS on Statistical units — Draft Technical Guidelines

(] DS on Utility and Government Services — Technical Guidelines

A JRC 2013. aprilis 5-én kozzétette a keretrendszer
dokumentumokat, igy a ,Frameworks Documents, Data
Specifications Base Models-, Activity Complex, Coverage Types,
Generic Network Model, and Generic Conceptual Model”-t, amely
a jovében jelentésen befolyasolja a térinformatikai adatbazisok
internetes megjelenitését és tartalmat.

2.1 Az adatspecifikacio

Az 1.abran bemutatott példa jol mutatja a tobb méretaranyban
torténé leképezés menetét.
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1.abra Létesitmények nyilvantartdsa INSPIRE koérnyezetben

A tematikus adatokra vonatkozd el6irdsok meghatarozottak,
kulonos tekintettel a mezdgazdasagi-, vizlgyi-, termelési- és
egyéb ipari |étesitményeknél, valamint a kozlzemi és
kozszolgaltatasok terdletén.

2.2 Az INSPIRE rendszerkornyezete

Az INSPIRE felépitése, az adatok integracidja, az informacio

menedzsment, az interoperabilitdis és a szabvanyok
Osszefliggésrendszere lathatd az alabbi abran.
A  Globalis  Fold-megdfigyelési  Megoldasok  Rendszere -

GEOSS (Global Earth Observation System of Systems), a Globalis
Kornyezetvédelmi és Biztonsagi Megfigyelések - GMES (Global
Monitoring for Environment and Security) és a K6zés Kornyezeti
Informacids Rendszer — SEIS(Shared Environmental Information

System) fontos része az egységes Informacidos Tér
megteremtésének.
. sga - i
- Activities of the Unit _1“
3 } i
\..«.’

ooenoe

e EEEm

[ GO" il um & Information mmumd Forest |
L) ‘ Management Data Centres

T

E=Tm L]
i | 1 | |
|OurRole' hi Data integrati Interoperability and Standard I/I

“Buchicans a0 s Commttes, “Orosp on Eah Cosamatioes, ™Vt
Ittt C ommaea. == 35t Tiak Senicn, ™"~ Dighal Evshusbin Model

2.abra INSPIRE, adat integracio, informacié menedzsment,
egyuttmikodési képesség, szabvanyok

3. Gyakorlati tapasztalatok az
program megvalodsitasa soran

Ipoly

Az 215 km hosszlsagu Ipoly Magyarorszag és Szlovakia
hatartertletén talalhato. Vizgy(jté terllete 5108 km?2. Kis és
nagyvizi vizhozama kozott tébb nagysagrendd a kilonbség (KQ=
1,5 m3/s, KOQ= 25,4m3/s, NQ= 480m3/s).

A térségben él6k alkalmazkodasat nehezitik a gyakran
el6forduld ar- és belvizek, mikdzben a régié egésze szamos védett
természeti-kornyezeti érték hordozdja.

A térinformatikai alapu kornyezeti monitoring megvaldsitasara

azért esett a valasztas az Ipoly vizgy(jtéjére, mert:

(] egységesen kezelhet6 foldrajzi mintaterdlet,

e  politikai hatartol fliggetlenll egységesen jelenik meg a térségben a
védett- és védendd kdrnyezeti érték definidlasa, és védelmi
fokozatanak meghatarozasa, illetve védelmének igénye

®  afolyd és mellékvizei a forrastdl a torkolatig (mintegy 215 km
hosszon kézel 900 m szintkllénbség) oly sokféle tajat érint, hogy a
klimavaltozas hatasai j6l modellezhetbek,

(] a projektteriilet hosszu id6n keresztiil politikai hatar volt, ezért
jelentés hanyada természetkdzeli allapotban maradt.
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® Az immar csupan schengeni hatarral elvalasztott két EU tagallam
koz6sen érdekelt a kdzds védelemben és egységes hatdsagi
joggyakorlatban

® Az immar csupan schengeni hatarral elvalasztott két EU tagallam
kozbsen érdekelt az egységes eurdpai informacios tér
kialakitasaban

® A Duna - stratégiahoz torténd terlleti és szakmai illeszkedése
megkonnyiti mas teriiletekre torténé kiterjesztését illetve
adaptalasat.

Ipoly-Ipel’

—

3.abra Az Ipoly foly6 vizgy(ijto terllete, domborzati viszonyai

A magyar és szlovak konzorciumi tagok altal megvaldsitott Ipoly
projekt  keretében a teljes vizgy(jtéhtz kapcsoloddan
Magyarorszag és Szlovakia terliletére Gsszegyljtott/rendszerezett
adatbazisok kapcsolatot teremtenek a meglévé térbeli
adatbazisok  kozott,  ezaltal egységes-, rendszerezett-,
szabalyozottan hozzaférheté tébbnyelv adatbazis-
szolgaltatatasra nyilik lehet6ség.

A felhaszndldk el6zetes regisztraciét kovetéen, jogosultsagi
szintjuknek megfeleld tartalommal érhetik el a geoWEB portalon
(www.ipoly.eu, www.ipel.sk) az Ipoly vizgy(jté terlletére gyUjtott
kulonb6z6 részletességli szaktertileti informaciokat.

A rendszer megvaldsitdsa soran alkalmazott holisztikus
szemléletl rendszertervezés miatt kiemelkedé6 mddon a terileten
m(ikéd6é magyar és szlovak szakigazgatasi szervek engedélyezési
és dontéseldkészitd feladatait tamogatja a projekt. Természetesen
mas felhasznalok (tudomanyos kutatdk, vallalkozasok, civil
szervezetek, = maganszemélyek, stb.) is széles koérben
tajékozodhatnak a terlletrdl Gsszegyljtott, idében és térben
kiterjesztett, rendszerezett és weben publikalt térinformatikai
adatbazisban.

3.1. Az Ipoly program megvaloésitasa soran
elvégzett feladatok

- Koncepcionalis, logikai és részletes rendszertervezés, a projekt
szempontjabdl relevans adatcsoportok meghatarozasa;

- Az elérhet6 adatbazisok felkutatasa a szlovak és a magyar
szakagi adatszolgaltatok bevonasaval;

- Az adatok adott célnak  torténé

felhasznalhatésaguk vizsgalata;

megfeleltetése,

- Az adattipusok és a valtozok definialasa;

- Metaadatok meghatarozasa, szabvanyositasa;

- A metaadat elemek tébbnyelvi kereshet6ségének biztositasa;
- Az adatbazisok harmonizélasa;

- Az harmonizalt adatbazisok elérhetévé tétele a jogosult
felhasznalok szamara;

- A felhasznalas nyomon kdvetése;
- Visszajelzések alapjan a rendszer pontositasa, javitasa.

Az Ipoly projekt keretén belll meghataroztuk a szakterleti
adatokhoz kapcsol6dd és az INSPIRE direktivaban meghatarozott
ISO 19115:2003 szabvanynak megfelel6 metaadatokat.

3.2. Metaadatok tartalma
(Magyar, szlovak, angol nyelven)

- A szakterlleti adat megnevezése;

- Az adat szerzéje, jogtulajdonosa;

- Az adat elérhetGsége;

- A felhasznal6 jogosultsaga;

- Az adatbazis geometridjara;

- A térbeli adat vetileti rendszere;

- A valtozok leirasa, szabad szovegként.

A valtozdk szabad leirdsat kibOvitettiik és |étrehoztuk a teljes
leird adatbazist, amelyben az egyes szakagi adatokhoz kapcsolddd
metaadatok kulonallé - ezaltal harmonizalhatdé - elemekként
szerepelnek a teljes leiré adatbazis rendszerben.

A fejlesztés soran kiegészitettik a leird adatbazis térbeli is
tematikus informacidinak rendszerét szakag-specifikus tovabbi
metaadat elemekkel.

Ez a struktira egyben egy javasolt specifikus leirdadat-rendszer
is.

A meta-adatbazisbdl az egyes szakagi informacidk

rendszerezésének specifikus részére

Térbeli és tematikus informaciok szakagi adatok vizsgalata
esetében

4. Az adatbazis geometriajanak tipusa
(pont, vonal, poligon vagyraszter/klaszter)

4.1. Pont alapu rendszer adatai

4.1.1. A mintavétel modja: egyszeri

4.1.2. A mintavétel mddja: atlagolt

4.1.3. A mintavételi pontok slrlisége (pont /ha, pont/ km?2)
4.1.4. A mintavételi pontok elhelyezkedése: véletlenszeri

4.1.5. A mintavételi
elhelyezkedése: modszeres vagy racshalé mentén kijelolt

pontok

4.1.6. A mintavételi
kijelolt

pontok elhelyezkedése: racshalé mentén

4.2, Vonal alapu rendszer adatai
4.2.1. Ertelmezési méd: izovonal
4.2.2. Ertelmezési mdd: specidlis vagy egyéb
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4.2.3. Adatforras tipusa: elsédleges

4.2.4. Adatforras tipusa: egyesitett/szarmaztatott

4.3. Poligon alapa rendszer adatai

4.3.1. Tatalom: homogén vagy dsszetett (asszociacié, komplex)
4.3.2. Méretarany

4.3.3. Adatforras tipusa: elsédleges (terepi adatokon alapuld)

vagy

4.3.4. Adatforras tipusa: kiterjesztett adatokon alapuld
4.3.5. Adatforras tipusa: egyesitett/szarmaztatott
4.4. Raszteres rendszer adatai

4.4.1. Felbontas: pont kiterjesztés, leggyakoribb tomb érték (bulk
majority) vagy témb atlag (bulk average

4.4.2. Tartalom: Egységes (egy érték vagy osztaly) vagy

4.4.3. Tartalom: Tobb érték/osztaly (megjelenési valodszinliség,

szazalékos el6fordulas)

4.4.4. Raszter allomany térbeli felbontasa, klaszter klasszifikacio
4.4.5. Adat tipus: elsédleges
4.4.6. Adat tipus: interpolalt
4.4.7. Adat tipus: szkennelt

5. Szakagi tulajdonsagok és valtozok
5.1. A valtoz6 neve

5.2. Tulajdonsagok kategoriai
5.3. Fizikai tulajdonsagok

5.3.1. szin

5.3.2. morfoldgia

5.3.3. textura/fizikai féleség
5.5.4. egyéb

6. Kémiai tulajdonsagok

6.1. Kémhatas

6.2. Oldhat6 sétartalom

6.3. Kémiai minGsités_1. osztaly
6.4. Kémiai minGsités_2. osztaly
6.5. Kémiai minGsités_3. osztaly
6.6. Kémiai minGsités_4. osztaly
6.7. Szennyez6 anyagok

6.8. Nehézfémek

6.9. Szerves szennyezdk

6.10. Egyéb

7. Biologiai tulajdonsagok
7.1. Novényvilag

7.2. Allatvilag

8. Talaj osztalyok

8.1. Osztalyozasi rendszer

8.2. Talajképzo folyamatok

8.3. Ddiagnosztikai tulajdonsagok/szintek/anyagok
8.4. Bonitacio, foldértékelés

9. Mérési modszer neve, ISO referencia

9.1. A valtozo tipusa
9.1.1. A valtozo tipusa: szam_integer
9.1.2. A valtozé tipusa: szam_float)

9.1.3. A valtozo tipusa: széveg

9.2. Mintavétel ideje
9.2.1. A mintavétel ideje: egyszeri;
9.2.2. A mintavétel ideje: tébbszdri, nem rendszeres;

10.2.3. A mintavétel
id6szak: ..).

ideje: tobbszdri, rendszeres (ismétlési

9.3. Adatkozlés modja
9.3.1 Adatkozlés maodja: nyers adat;
9.3.2. Adatkozlés modja: becsiilt adat;

9.3.3. Adatkozlés modja: osztalyozott.

9.4. Az adat pontossaga

9.4.1. Az adat pontossaga: bizonytalan;

9.4.2. Az adat pontossaga: hiteles;

9.4.3. Az adat pontossaga: statisztikai atlag, egyéb.

9.4.4. Az adat pontossaga: becsiilt (gyenge, atlagos vagy jo)

A szakagi adatbazisok harmonizalasara indult el az Ipoly
projekt, amelyen belll a kérnyezeti alapadatok szabvanyositasara
tettlink lépéseket az INSPIRE direktivanak megfeleléen. Kiemelt
feladatunk volt Iétrehozni az Ipoly kornyezet-specifikus leiréadat-
rendszerét az ISO 19115:2003 szabvany kovetelményei szerint.
Ez a struktura egyben a valamennyi szakteriletet magaba foglald
teljes geoinformatikai rendszer specifikus leiréadat-rendszerének
kerete is.

EbbGl jott létre az ugynevezett ,Ipoly Thesaurus of
Environmental”’ amely az egységesitett szakagi kulcsszavakat
foglalja magaba, biztositva az adatbazisok harmonizalt meta-
adatain keresztll torténd egyértelmd keresését.

A felhasznalok a rendszert az interneten torténd publikalast
kovetéen harom hivatalos eurdpai nyelven (magyar, szlovak,
angol) hasznalhatjék, igy konnyebben elérhetévé valnak a
rendelkezésre allé6 mas eurdpai és nemzeti adatbazisok.

A standardizalt meta-adatok létrehozdsa a felhasznaldk, az
elméleti szakemberek és az adatszolgdltatok kozos érdeke. A
projekt eredménye része lehet az Eurdpai Unié dontéstamogatasi
rendszerének, illetve a téradatok intézmények, orszagok kozti
megosztasat segit6é informacids portalnak.

5. Az Ipoly projekt megvaldsitasa soran
szerzett gyakorlati tapasztalataink

A magyar-szlovak terileten vegyes domborzati viszonyok kozott
elnylld Ipoly vizgydjté tertlet attekintd térképe Magyarorszagon
a katonai célra fejlesztett DTA 50 1:50.000 méretaranyu
georeferalt raszteres allomanyt és az ugyanolyan méretaranyu
vektoros allomanyt illesztettik a szlovak oldalon
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rendelkezésiinkre  bocsatott polgdri haszndlatd  1:50.000
méretaranyu raszteres és vektoros topografiai térképhez.
A legnagyobb elérhetd pontossdgot az UTM34 vetllet

biztositotta szamunkra.

Jelent@s illesztési problémak mertlltek fel az orszaghatarnal,
melyet a mindkét orszagban hasznalt 1:10.000 topografiai térkép
adattartalmanak elemzésével sikerllt - tébb lépcsbs iteracion
keresztul — megfeleld illesztettségi és pontossagi szintre javitani.

A szaktérképek magyar és szlovak teriileten 1: 500.000 - 1:
10.000 méretarany tartomanyban alltak rendelkezésre.

Egyes szakagak esetén (hidroldgia, talajfedettség, geoldgia,
talajtan, fléra, fauna, foldhasznalat, stb.) a két orszagban eltéré
méretaranyban folyik a térképezés (egy része grafikusan, mas
része digitdlisan) és a kapcsoldédd attribitumok abrazolasa,
szakagi adatbazisokban torténd gyljtése.

A szabvanyos térinformatikai eljaras szerint minden a
rendszerben kezelt adat helyhez kéthetd, ezért térekszik a lehet6
legpontosabb térbeli abrazolasra.

Kivétel ez aldl a META adatbézis, mely a vizsgalt terilet
novényboritottsaganak hatszog formaju tertleti egységekre
bontott stlyozott abrazolasat teszi lehetove.

Minden META-hatszégre kiszadmitottdk az (n. novényzet alapl
természeti téke indexet (NCI;,), amely szazalékban (0-100%)
kifejezve mutatja a terllet/taj természetességét. Hasonld
értelmezésli a szlovdk RGOSZ teriiletek természetességi
koefficiense (természetességi fok).

4.3bra Az Ipoly-vizgy(ijtd magyarorszagi teriletének éléhely-
csoportonként képzett, tematikus META térképe, kordiagram
abrazolas a terllet egy kisebb részén

A sulyozas eredményeként Iétrejétt META adatbazis — éppen a
statisztikai eljaras miatt - nem minden szempontbdl elégiti ki a
felhasznaldi igényeket, de a vizsgalt terileti egységekrol hasznos
informacidkat szolgaltat.

Az altalunk alkalmazott GIS technoldgia lehetévé teszi a
novényfajok elkilonitését, vektoros abrazolasat kulén-kilon
rétegekben, természetesen az egyes noévényfajokhoz kapcsolédd
attribdtumokkal egyditt.

6. A geoWEB portal jellemzoi

Az internetre fejlesztett interaktiv felhasznaldi program a
microATLAS PlainLine© keretrendszerre épul. A rendszer multi
user / multi task Gzemmodban egyszerre tobb felhasznald aktiv
kiszolgalasat teszi lehetévé a magas biztonsagi szintli LINUX
operacios rendszer kornyezetben.

A kulonboz6 forrasformatumu (shp, dxf, dwg, dgn, mif, stb)
vektoros térképeket, a georeferalt (tif, jpg, pgn, stb.) raszteres
térképeket, valamint az attribitum adatokat a keretrendszerbe
integralt relacios adatbazis-kezel6 tarolja.

A szerver a kulonb6z6 formatumu grafikus és alfanumerikus
adatokat egységes, sajat formatumra alakitja, igy lehetévé valik
az adatok nativ kezelése, ezaltal a valaszidok lecs6kkentése.

A felhasznalé altal hasznalt felllet altaldanos és regisztralt
felhasznaldkra kiépitve jelenleg magyar és részben szlovak
nyelven all rendelkezésre.

A haromnyelvl térinformatikai szolgaltatdas, valamint az
interaktiv elemz6 és statisztikai szolgaltatd rendszer terveink
szerint 2014-ben fog, a tesztelést kovetéen miikodni.

7. Osszefoglalas

Az Ipoly folyd vizgy(jt6 teriiletén szerzett sokrétli, szertedgazd
szakmai tapasztalat elGsegiti az egységes szempontokra alapozott
holisztikus szemléletli térbeli adatgydjtési, feldolgozasi és
elemzési modszertan (Dr. Verraszté Zoltan©) gyakorlatban
torténd kiprébalasat, tobb szempont alapjan torténd tesztelését.

Két tovabbi mintatertileten - a Bodrogktézben és a Bddva folyd
vizgy(ijté terlletén - folytatjuk az INSPIRE szemléletli adatbazis
épitést és egységes szemléleti meta-adatbazisra alapozott
geoWEB portal fejlesztését.

Irodalomjegyzék

-HORVATH, F.,- ASZALOS, R.,- Bird, M.,- BOLONI, J.,-MOLNAR,
ZS.: A META adatbazis felhasznaldsa az Ipoly-vizgyUijté egységes
térinformatikai rendszerének kialakitasaban (Tajokoldgiai Lapok, 8
(3), G6dall8, 2010.,p. 579-590.)

-Izakovicova, Z., 1997: Evaluation of the Anthropogenic Change
of the Landscape Structure. Ekoldgia (Bratislava), 16, p. 73-80.

-Izakovicova, Z., Moyzeova, M., Oszlanyi, J., 2010: Problems in
agricultural landscape management arising from conflicts of
interest - a study in the Trnava region, Slovak Republic. In
Innovations in European Rural Landscapes. - Heidelberg-
Dordrecht-London-New York : Springer, p. 77-96

-Klinghammer 1., Verraszté Z., 1994. A rackevei udul6korzet
koérnyezeti jellemz6i KDV (tematikus atlasz). Kornyezetvédelmi
Felligyel6ség - ELTE Térképtudomanyi Tanszék, Budapest. 28 lap.

-Kocicky, D., 2010: Geografické a hydrologické hodnotenie vplyvu
vyuzitia zeme na odtokové a er6zno-akumulacné procesy v povodi
nadrze. In: Zbornik predndsok z Medzinarodnej odbornej
konferencie o bezpecnosti vodnych stavieb, Vodohospodarska
vystavba S.p., Bratislava12.10.2010-14.10.2010

-Kocicky, D., Maretta, M., 2011: Moznosti znizenia povodnovych
rizik optimalizaciou vyuzitia krajiny v povodi. In: Zbornik
prispevkov z vedeckej konferencie Manazment povodi a
povodnovych rizik, ISBN 978-80-89062-83-6, Vyskumny Ustav
vodného hospodarstva, Bratislava.

33






