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Osszefoglalas

Togazdasagi termelésben haszndlt mesterséges szaporitdsi koriilmények kozott a leggyakrabban
el6forduld karosito a vizi penész (Saprolegnia spp.). Kisérletiink sordn a penész megjelenését szerettiik
volna megakadélyozni, amelyhez négyféle gydgynovény (torma, kakukkfl, did, centenella), illetve s6
oldatot haszndltunk fel. Referencia hidnydban, a humdn gy6gydszatban &ltalanosan hasznalt
koncentracioval dolgoztunk, a kisérletek sordn napi kétszeri (reggel-este), illetve folyamatos kezelést
alkalmaztunk, kezelésenként hiarom ismétlésben. A kezelésekhez minden petri-csészében 150 darab
széles kardsz ikrat helyeztiink. Az ikratétel nagyobb részét termékenyitettiik, de a penész megjelenésének
elOsegitésére termékenyitetlen ikrat is kevertiink bele. Vizsgéltuk az ikrak penészesedését, a kelési- és az
eliszési szdzalékot. A kisérletek eredményeként megfogalmazhatd, hogy a vizsgalt anyagok mindegyike
hatott a penészesedés ellen, a kontroll értéknél (20,79+9,39 %) szignifikansan kisebb (Chi2, p<0,05)
szazalékban telepedett meg rajtuk a Saprolegnia. Az eredmények alapjan a s6 koncentracios oldatok
jobbnak bizonyultak, mint a gyégynovényes oldatok, ha a kelést, illetve az eldszast is figyelembe
vessziik. Voltak olyan oldatok, amelyek hatdsara a penész ugyan nem jelent meg, 4m a megtermékenyitett
ikrdk sem keltek ki. A gy6gynovények koziil a kakukkfli bizonyult a leghatdsosabbnak, azonban a kelési
€s eluszasi értékek elmaradtak a vart értékektdl, amit valdszinlileg az oldat csersav tartalma magyariz.

Kulcsszavak: gy6gynovény kivonat, ikrakezelés, vizipenész, saprolegnia spp., gyoégynovényes kezelés
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Alternative methods for egg-treatment using crucian carp (Carassius carassius L.

1758) modell

Abstract

The most common disease of hatchery-reared fish is the aquatic fungi (Saprolegnia spp). The aim
of our study was to control fungal infection on fish and fish eggs by applying four different herbal
extracts (horseradish, thyme, nuts, lesser celandine) or salt solution. As no data were available in the
scientific literature, we used concentrations that are commonly used in human medicine. In our
experiment, the treatment was repeated twice a day or was used continuously, in which case three
repetitions were applied during each treatment. According to the first step of the treatment, 150 Crucian
Carp (Carassius carassius) eggs were placed in Petri dishes. Most of the eggs were inseminated, the rest
ensured proper conditions for the aquatic fungi to evolve. The number of the infected eggs, the hatching
and the early fry percent were observed. According to our results, we claim that all of the extracts had a
clear effect on the number of infected eggs: the number of Saprolenga infection was observed
significantly (Chi2, p<0.05) less (20,7949,39 %) in the treated group than in the control eggs.
Considering the hatching and the early fry percent, the salt solution seemed to be more effective than the
herb extracts. Moreover, some of the extracts had negative effects on the eggs: although the fungi did not
evolve, the inseminated eggs did not hatch. Finally, thyme seemed to be the most effective extract.
However the hatching and the early fry percent were far from the expected values, which might have
resulted from the high tannic acid content of the extract.

Keywords: herbal extract, fish egg treatment, aquatic fungi, saprolegnia spp., herbal treatment

Bevezetés és célkitiizések

Az évezredek 6Ota alkalmazott gydgyhatasu novények hasznélata, a kémiai tudomany fejlédésével
hattérbe szorult. Csak az utébbi évtized sordn meriilt fel 4jboli felhasznédldsuk lehetdsége mind a human,
mind az allatgyogydszat terén. Az évtizedeken at alkalmazott szintetikus szerek mellékhatésait
megismerve egyre tobb szert tiltanak be a torvények, emiatt siirgetobb lett alternativ megolddsokat talalni
bizonyos betegségek kezelésére, megeldzésére.

Gybgynovényes oldatok haszndlatdndl eldny, hogy a gydgynovények viszonylag konnyen

termeszthetéek, begylijthetdek, olcsok, €s konnyen eldallithatéak, valamint nem sziikséges oldataik
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eldallitdsahoz és taroldasahoz kiilonleges eszkozigény. Mivel természetes alapi anyagokrol van szd, igy a
felnem-hasznalt mennyiségek megsemmisitése is konnyl. Hatranyként jelentkezik az alkalmazasukhoz
sziilkséges informdci6 hidnya, mert kevés kisérlettel aldtdmasztott tudoményos eredménnyel
rendelkeziink. Tisztdzatlan a hatéanyagok egymasra gyakorolt hatdsa, ahogy a kisérd vegyiiletek szerepe
sem tisztazott. Tovdbbi problémait jelent a hatéanyag tartalom pontos meghatdrozdsa is. Fontos, hogy a
gyogynovények hatdanyag értékeit nem csak a klimatikus és foldrajzi hatdsok befolydsoljdk, hanem a
gyljtésiik fenoldgiai idOpontja is, emiatt haszndlatuk botanikai ismereteket is megkivan. Mindezek
mellett az alternativ dllatgydgydszat egyre népszeriibb, de a kisérletek jelenleg inkdbb az alland6
testhOmérsékletli haszonallataink (16, szarvasmarha, juh, kecske, baromfi) gydgyitasara irdnyulnak.

A tégazdasigi termelés nélkiilozhetetlen technoldgiai eleme az indukdlt szaporitds. Az atfolyd,
vagy recirkuldcids rendszerekben egyarant a leggyakrabban el6fordul6 ikrakarositok a vizi penészgombak
(Saprolegnia spp). Az elhalt, nem megtermékenyitett ikrdkon (halfajtdl fiiggden a termékenyiilési arany
20-95% 1lehet) j6 taptalajt taldlnak, és igen gyorsan felszaporodnak. A kialakult fonalakhoz, €106,
megtermékenyitett ikrdk is hozzaragadnak, €s azokat is behal6zza a penész. Az ilyen Osszetapadt ikrak
oxigénellatottsiga nem egyenletes. Az embrié fejlodésének tovabbi szakaszaira jellemzd novekvod
oxigénigényt nem lehet ily médon kielégiteni, amely embridk elhaldsdhoz, vagy torz keléséhez vezet. A
vizpenész ezekkel a folyamatokkal hatalmas karokat okozhat, ezért az ikrdt gombadld szerekkel kell
kezelni (Horvdth és mtsai, 2000). A napi gyakorlatban szdmos olyan szintetikus készitményt
alkalmaznak, amelyek sem az dllatok egészsége, sem az dllati eredetii élelmiszerek mindsége, sem az
ember egészsége szempontjabol nem kedvezdek (Siimegi, 2001). A Leggyakrabban alkalmazott vizpenész
elleni szer a malachitzold, valamint a formalin. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1907/2006/EK rendelet
31. cikke alapjan készitett biztonsdgi adatlapok szerint, mindkét szerr6l elmondhatd, hogy halakra és vizi
szervezetekre erdsen mérgezd, mutagén hatdsud anyag, de karcinogén hatasuk, csak korldtozott mértékben
bizonyithat6. Eurépai Unié egyértelmi torekvése ezen szerek betiltdsa, azonban ma még nincs olyan szer,
ami kivdlthatna hasznalatukat, igy hazankban megtlrt szerként még rendszeresen alkalmazzak.

A fenti gondolatsorbdl kovetkeztetve célunk volt a kozhasznalatban 1évd kornyezetkdrositd
anyagok kivaltdsara olyan szerves €s/vagy szervetlen anyagokat taldlni, amelyek nagy mennyiségben sem
okoznak természetvédelmi problémat. Vizsgélataink sordn szerettiink volna gy6gyndvény hatéanyaganak
vizi penészgomba fajokra (Saprolegnia spp.) gyakorolt hatdsiat Osszehasonlitani, mésrészt szerettiink

volna olyan mdédszereket kidolgozni, amelyek a barmely ivadékszaporitasi rendszerben beilleszthetoek.
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Irodalmi attekintés

A vizipenész (Saprolegnia spp.) kdrositdsa halikrdn

Czeczuga €és munkatdrsai éltal végzett kisérletsorozat bebizonyitotta, hogy a vizmindség
jelentdsen befolydsolja a vizipenész fajok jelenlétét, de kartételik nagymértékben fiigg a halfaj
érzékenységétdl is. Kiilonbozo halfajok ikrdit kiillonbozd troficitdsi vizekbdl vett mintdkkal kezelték.
Bebizonyosodott az, hogy az oxigénban dudsabb, oligotr6f vizek nagyobb diverzitist mutatnak a
vizipenész fajok szempontjabdl is. A gébféléken (Gobiidae) (Czeczuga et al. 2002), tokféléken
(Acipenseridae) (Czeczuga et al. 1995), siigérféléken (Percidae) (Czeczuga et al. 1999), és mas
halfajokon végzett kisérletek alapjan (Czeczuga et al. 2002, 2005) elmondhatjuk, hogy az &ltalunk is

vizsgalt széles kardsz ikrdja a vizpenészgombdkra érzékenynek tekinthetd (Czeczuga, és Kiziewicz 1999).

Ikrakezeléskor haszndlt vegyszerek

A szakirodalom ikrdk kezeléséhez leggyakrabban a malachitzoldet, valamint a formalin oldatot
ajanlja. Bar hazdnkban mdra mar csak az ikrakeltetés folyamatiban megengedett a malachitzold
haszndlata, elmondhatd, hogy az elmult 60 évben kiilonbozd betegségek ellen sikerrel hasznélt szer
nehezen fog kikopni a mindennapi haszndlatb6l. Bar az Eurépai Unié egyre tobb megszoritast, €s
ellendrzést vezet be a malachitzélddel kapcsolatban, amely mar igen kis mennyiségben is kart okoz az €16
szervezetekben (Mészdros 2009), betiltdsa mégis addig varat magéra, mig nem taldl a tudomény egy, a
malachit kivéltasdra alkalmas kornyezetbardt anyagot. Tovabbi problémadkat vet fel, azonban az, hogy
csak étkezési halak, és ikrdik kezelésénél indokolt a betiltdsa. Az Eurdépai Parlament és a Tandcs
1907/2006/EK rendelet 31. cikke alapjan készitett biztonsdgi adatlapok szerint, mindkét szerrdl
elmondhat6, hogy halakra és vizi szervezetekre, planktonikus él6lényekre erOsen mérgezd, mutagén
hatdsd anyagok, karcinogén hatdsuk viszont csak korlatozott mértékben bizonyithat6. Intenziv
ikrakeltetés, és halnevelés mellett elengedhetetlen a gomba 616 szerek hasznélata. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, 1991-ben betiltottdk a malachitzold hasznélatat, mivel annak nem csak karcinogén, hanem
teratogén hatdsat is kimutattdk. Bar a formalin hasznélata kozel azonos mértékben kornyezetkdrosito,
mégis engedélyezték lazacfélék (Salmonidae), valamint csukafélék (Esocidae) ikrdjanak kezeléséhez

(Schreier 1995).



181

Sokoray-Varga S.F. / AWETH Vol 6. 2. (2010)

Felhaszndlt anyagok, gyogynovények jellemzése

A szakirodalom, és népszerlisitd miivek éltal sokat emlegetett anyagok mellett, szerettiink volna
kevésbé ismert, vagy mar elfeledett szereket is kiprébalni. Az altalunk vélasztott gyogynovényeket mas
gombds megbetegedés ellen a humdn- illetve allat gydgydszatban mar haszndljadk. Mind a négy
késObbiekben tirgyalt gyogyndvényt az orszag barmely teriiletén meg lehet termelni, a s6 pedig elég
konnyen hozziférhetd, és olcsdé anyag, igy nagymértékben hozzdjarulhatnak a tdégazda keltetési
kiadasainak csokkentéséhez. Ily médon maga a tdégazda is érdekelt lenne a kornyezet kiméld szerek

hasznalataban.

A centenella (Ranunculus ficaria L.)
Hat6anyagai: Kis mennyiségli protoanemonint, alkaloidokat, cserzéanyagokat, sok C-vitamint
tartalmaz, diureticumot, anemonint, kb. 2% triterpén-szaponinokat (aglikon hederagenin, oleanolsav).
Felhaszndldsa: Virdgzas elott szedett fiatal leveleit (mely még nem tartalmaz bor- és nydlkahartya-
izgat6 protoanemonint) saldtdnak eszik. A népi gydgydszatban skorbut, kronikus bérpanaszok, és a pestis
tiinetei ellen alkalmaztak (Melius, 1558). A megvastagodott gyokerek nedve szemolcs ellen alkalmazhato.

A homeopétia aranyér kezelésére hasznélja fel (Rdpoti és Romvdri, 1972).

A didfa (Juglans regia L.)

Hatéanyagai: Szdrazanyag mennyiségének 30 %-at is elérheti a juglon- €s hidrojuglon tartalom, 9-
10 % a festékanyag (ellagénsav €s tannin), mintegy 3-4 % a flavonoid tartalom (kvercetint és kempferolt),
1 % a C-vitamin, 0, 01-0, 03 % pedig az aromds olajok mennyisége (Rdpdti és Romvdri, 1972).

Felhaszndldsa: Levélzetének egy részét le lehet szedni akkor, amikor a termések kb. fele
nagysagukat, mar elérték. Természetesen gondosan kell szedni a leveleket a zold termések, a fadgak
megdvasaval. Csakis a far6l gyljtott ép, egészséges levelek értékesithetok, mégpedig a kozos
levélgerincrdl ,,szarrdl" lefosztva. Hatéanyagai kozott taldlunk lehetséges rdk ellenszert, baktériumolot,
rovarolot. Mikrobidlis eredetli fertézések ellenszerét, gombaold szert. De a benne felelhetd szerek
egylittes alkamazdsa elonyosebb, példaul az ellagénsav, aminek tumor gatlé hatdséat vizsgaljak, tanninnal
egylitt konnyebben oldddik vizben. A juglon- és hidrojuglon tartalmat a lehullott levelekbdl a csapadék is

kimossa (Rdpoti és Romvdri, 1972).

A mezei kakukkfii (Thymus serpyllum L.)
Hatbéanyagai: Illdolajat, almasavas sokat, 3-7% cseranyagot, keserlianyagot, fenol-karbonsavakat

szaponint és gyantat tartalmaz. A kakukkfii ill6olaja 20—50% timolt (kakukkfitkdimfor), karvakrolt, 15%
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p-cimolt, kevés pinent és mentént, 15% borneolt, 15% linaloolt és cineolt tartalmaz. F6 hatéanyag az
eroteljes fertdtlenitd hatdsa timol €s a karvakrol (Berndth, 2000).

Felhaszndldasa: A kakukkfiivet virdgzaskor, juniustél augusztusig szedjik: az a legjobb
gyogyhatdsd, amelyet déli napsiitésben szediink le. A kakukkfii-olajat bénulds, széliités, szklerozis
multiplex, izomsorvadds, reuma és ficam esetén hasznaljuk, de jO orvossdg lepra, ideg-megbetegedés
ellen (Rdpoti €s Romvdri, 1972). Alkalmazzdk fertOtlenitOszerként, szdjvizekhez, fogpépekhez.
Gorcsoldd, vérboséget fokozo, nyugtatd, antibakteridlis, kohogéscsillapitd, koptetd, l1éguti fertdtlenito,
bélféregliz0 hatdsu, de bizonyos gombadld szerek hatéanyaga is (Berndth, 2000). A kakukkfli egyike
azon gyogyndvényeknek, amelyeket mdér haszndlnak az alternativ dallatgydgydszat terén, mint

gombadldszert (Mdtray et al., 2005).

A torma (Aromaratia lapatifolia G. M. Sch.)

Hatéanyagai: A torma tartlmaz allil-izociandtot, mustérolajat, allil- mustdrolajat, mirozint, C-
vitamint, szinigrint, kdliumot, glikozidokat, valamint aminosavakat. Ezen feliil cukrot, keményitot,
gumianyagokat, albumint, és keserti gyantat (Méhesfalvi, 2002).

Felhasznélasa: Pincékben, vermekben taroljdk frissfogyasztdsra, igy a kora tavaszi honapokban is
J6 alapanyagot jelentenek. A kozépkorban a torma gyokerét, és levelét egyardnt hasznéltak fliszerként, és
gyogyszerként is. A tormdbdl késziilt borogatdst a népi gydgyaszatban a tiid6-, a mellhartya- és a
mandulagyulladds gydgyitdsdra hasznaltik. Antibakteridlis hatdsa mellett a gombaold hatdsa is van.
Kisérletek bizonyitottdk, hogy mind Gram-, Gram+, valamint élesztégomba fajokra is gatlé hatdssal van
az allil-izocianat (Méhesfalvi, 2002). Régen nem csoda, hogy savanyusdgok tartésitdsdra hasznéltak.
Fiszerként emésztést serkentd hatdsi, mert fokozza a nydl- és gyomorsav-elvdlasztist, élénkiti a
bélmozgast. Ezen felill haszndljdk még, mint vizelethajt6. Kiilsdleg reumds fajdalmak ellen,
izomsorvaddsra, valamint borizgatéként. A tormdbdl készitett alkoholos extraktum géitlé hatdsinak
bizonyult minden fitopatogén torzsre, ezért haszndlata felmeriilt novényvédelemben is (Méhesfalvi,

2002).

A 56 (NaCl)

Evezredek ota hasznalt tartésité szer. Nem csak baktériumokkal, gombadkkal, hanem magasabb
rendl él0skodokkel szemben is hasznaljak. Halak esetén a séoldatban valo fiirdetés jelentOsen gyériti a
parazitdk szamdt, fertotlenit, a nydlkatermelés fokozdsdval pedig véd a mechanikai sériilésektdl,
akaddlyozza a baktériumok, gombdk és a parazitdk bejutdsat, igy preventiv célbdl is haszndlhat6. Séoldat
alkalmazhaté a kiilsd €loskodd egysejtiiek, kopoltyiférgek, pidcdk, Lernaea-larvdk és pontytetvek

eltavolitasara (Molndr, 2003).
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Egy Uj tartdsitasi eljardsrdl szamol be Barakat S. M. Mahmoud (Barakat et al., 2006), mely sordn
s6 oldatot, 0,5% timollal, valamint 0,5% karvakrollal kiegészitve ponty filét tartsitottak. A kisérlet sordn
szignifikdnsan csokkent (p < 0,05 szinten) a kontroll hal filén az 6sszes mikroba szdm, valamint 7 nappal

megnovelte a hal filé 5-25 C° -on valé eltarthatésagat.

Gyogynovényes tapasztalatok halak kezelésében

Természetes immunitds novelése gyogynovényekkel

Bér nagyon sok a szakirodalom 4ltal ajanlott immunrendszer erdsito tea keverék, mégis kevés az
olyan tudomanyos munka, amely ezt bizonyitja is. Egyike e kevés munkdknak két kinai gy6gyndvény a
pecsétviaszgomba (Ganoderma lucidum) és a japan lonc (Lonicera japonica) hatdsat vizsgdalta nilusi
tildpia (Oreochromis niloticus L.) természetes immunrendszerére. A kisérlet kimutatta a pozitiv hatést, és
azt is megéllapitotta, hogy ha a két gydgynovényt egyszerre alkalmazzuk, akkor a hatds erdsebb mintha,
csak az egyikkel kezelnénk (Ardo et al., 2007).

Hasonl6 eredményt mutattak pontyon (Cyprinus carpio) végzett kisérletek, melyek soran
pecsétviaszgombat (Ganoderma lucidum), kinai csiidft (Astragalus radix) etetésével egészitették ki. Ily
modon a kontroll csoport 90%-os elhulldsat, 60%-ra tudtdk csokkenteni Aeromonas hydrophila és
Aeromonas salmonicida baktériumokkal fert6zott csoportokban (Yin et al., 2008).

A Kinai csiidfiinek (Astragalus radix) és a japan loncnak (Lonicera japonica) egynyaras siillé
(Sander lucioperca) novekedésére gyakorolt hatdsat is vizsgaltdk, mely alapjan a testhossznovekedésben
ugyan nem volt szignifikdns kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva, viszont a kondicids egyiitthatoban,
tehat a testtomeg gyarapoddsban szignifikdnsan jobbnak bizonyultak a kezelt csoportok (Zakes et al.,
2008).

Egy maésik kisérletben Aeromonas hydrophila baktériummal elézetesen beoltott aranyhalakat
(Carassius auratus) kezeltek tobb kiillonbozd gydgyndvénnyel. Az indiai orgonaval (Azadirachta indica
A. Juss.), bibor levelli szent bazsalikommal (Ocimum sanctum), valamint kurkuméval (Curcuma longa)
kiegészitett tdpokkal etetett dllomanyokban a mortalitds 50%-kal csokkent a legjobb eredményeket elért
csoportban, a baktériummal beoltott kontrollcsoporthoz képest. A kisérlet sordn bebizonyosodott, hogy az
etetett novénykivonatok a vér alakos elemeire hatnak igen pozitivan (Harikrishnan et al., 2009). Ezen
feliil ismert még a fokhagyma kivonat immunrendszerre, valamint vér Osszetételére gyakorolt jotékony

hatasa is (Bencsik, 2009).
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Gyoégynovények korokozok elleni fellépésben

Koérokozok elleni fellépésben jelentds eldrelépések sziilettek fokhagymakivonattal torténd
kezeléssel. A nyers fokhagymakivonat szignifikdnsan csokkentette a Trichodina sp. fertdzést, illetve a
darakorra (Ichthyophthirius multifiliis) gyakorolt pozitiv hatdsa is bizonyitast nyert. Megel6z0 kezelések
utdni Pseudomonas fluorescens fertdz€s kisebb mortalitast okozott a fokhagymdval kezelt egyedek kozott

(Bencsik, 2009).

Gyogynovénykivonatok kdros hatdsa

A gybégyndvényes kivonatok, tulzott haszndlata karos is lehet. A kivonatok alkalmazdsinal
figyelembe kell venni, hogy egyes hatéanyagok tulzott hasznélata, a halakat, és az ikrat kdrosithatja (/.
dbra). A gyégynovények nagy része tartalmaz csersavakat, amelynek jelentds része tannin. A

tanninkezelés tilzasba vihetd, amely a halkeltetés sikerességét jelentésen befolyédsolja (Fodor, 2008).

Anyag és modszer

A széles kdrdsz anydk szaporitdsa

A Szent Istvin Egyetem halgazddlkodasi Tanszékén tobb éve foglalkoznak a széles kardsz
(Carassius carassius) mesterséges szaporitidsdval és nevelésével a természetesvizi dllomédnyok
megerdsitése érdekében (Miiller et al., 2007; Demény et al., 2009). A széles kardszt élohelyeinek
megfogyatkozdsa miatt a szomszédos orszdgokban (Szlovdkia, Ausztria, Horvétorszdg, Szerbia,
Romadnia) mar védetté nyilvanitottdk, populécidi pedig az IUCN felmérése alapjan vilagviszonylatban is
csokkend tendencidt mutatnak. A széles kdrdsz vizi penészgombdkra vald érzékenysége (Czeczuga és
Kiziewicz, 1999), valamint a természetvédelmi céli mesterséges szaporitdsok kornyezetbarat moédon val6
hatékonyabba tétele miatt valasztottuk a fajt modellként a kisérletekhez. Az anyahalakat Rékospalotan
egy néhany hektaros kistobol varsaval fogtuk még méjusban (/. dbra). Az ikrat julius 11-én, a masodik
szaporitasbol nyertiik, ezektdl az anyahalaktdl a szaporitdsi szezon elején mér fejtiink ikréat.

A halakat a szaporitasra val6 felkésziilés soran ivar szerint kiilon medencében taroltuk, és €10
eleséggel etettiilk, az ivas stimuldldsa érdekében. Az anyahalakat a varhaté szaporitas el6tt 16 ordval
oltottuk be, hiszen az ikra leaddsa az oltastél szamitva akar 20 o6rdig is kitolodhat. Dérzsmozsarban
elporitott ponty hipofizist, hal fiziol6gids séoldatban (0,65 % NaCl oldat) oldottuk fel. Ezzel az oldattal
oltottuk be a halakat, gy, hogy 6 mg ponty hipofizist szdmoltunk testtomeg kilégrammonként az
ikrdsokndl, és 3 mg-ot a tejeseknél. A hastusz6 tovébe adott oltdsok utdn szintén ivar szerint kiilon
valogatva tartottuk az anyédkat. Az oltast kovetd 14. 6ratdl 2 éranként néztiik fel, majd az elsd ikraszorast

kovetden szegfiiszeg olajos oldatba bdditottuk a halakat.
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1. dbra: A Kkezelésekhez ikrat ad6 anyak (fot6: Demény Ferenc)

Figure 1: The eggs giving fish (photo by: Ferenc Demény)

g™

2. dbra: Széles karasz ikras fejése (foté: Miiller Tamas)

Figure 2: Stripping out eggs form Crucian carp (photo by Tamds Miiller)

Fejés sordn ligyeltiink az ivarnyilds kornyékének szdrazon tartdsdra, és arra, hogy az andlisisz6 se legyen
vizes (2. dbra). A szaraz edénybe lefejt ikrat azonnal termékenyittettiik, a tejet kozvetleniil az ikrdra
fejtiik. Az ivartermékeket szdrazon, milanyag ruddal 6vatosan kevertiik Ossze, ugy hogy az ikra ne

sériiljon, majd kevés vizzel aktivaltuk a spermiumokat. A termékenyités utdn, Az ikrdk 6sszeragaddsdnak
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elkeriilése végett, Gvatos kevergetés mellett, 1-1,5 6rdn keresztiil duzzasztottuk az ikrat Woynarovich —
oldattal (10 1 4llott viz, 40 g NaCl, 30 g karbamid). A duzzasztas befejeztével tanninos oldattal (10 I 4llott
viz, 5 g tannin, 2x10 méasodpercig) vettiik el végleg az ikrdk ragaddssagat. A szaporitds sordn az ikrat a
hagyomanyos pontyszaporitisban megszokott médon kezeltiink, hogy minél jobban modellezziik a
kisérlethez a tégazdasagi koriilményeket. Az anyahalak viszonylag kis testméretliek voltak (4tlagos
testhossz: 100+13 mm, atlagos testtomeg: 39,2+13,7 g). 5 ikrastdl osszesen 10,16 g ikrat nyertiink, melyet

tobb tejessel termékenyitettiink.

Kisérlethez felhaszndlt anyagok elkészitése

NoOvényekbOl hagyomdnyos gydgyszerkészitési eljarasok koziil, hasznaltunk forrazatot, illetve
hideg vizes kivonatot. A hideg vizes kivonat készitésének elOnye, hogy a kapott oldat teljes értéki, tehat a
forrasban 1évo viz altal leadott h6 nem teszi tonkre a hatéanyagok egy részét. Forrazat készitése pedig
azzal az eldnnyel jar, hogy az egyébként vizben gyengén old6dé hatéanyagok, illetve a novényi drog
sejtjein beliil taldlhaté anyagok is feltdrdsra keriilhetnek. Mindkét eljarasndl el0szor koncentratumokat
készitettiink. Felhaszndldskor a tanszéki larvaneveld recirkuldcids rendszer vizével higitottuk azokat,
hogy az ikra szdmadra biztositani tudjuk az életfolyamatokhoz sziikséges oxigénben gazdag

életkoriilményeket.

Felhaszndlt gyogyhatadsiu készitmények

A felhasznalt gy6gynovényeket magunk gyljtottiik, a szakirodalom eldirdsainak megfeleléen. A
centenella friss hajtdsait kora tavasszal virdgzas elott szedtiik. Az ép di6 levélkéket a fardl fosztottuk,
majd zoldre szdritottuk. A kakukkfli leveles hajtdsait, elfdsodott szara nélkiil, teljes viragzas idején a déli
ordkban gytjtottiik. A torma gyokereket, a kezelések elotti héten astuk ki, hogy azok minél frissebbek
legyenek a kezelés idején.

Alapvetd problémadt jelentett a haszndlhaté koncentricié meghatdrozasa, 1évén, hogy halakon
hasonl6é kisérletet tudtunkkal még nem készitettek. Tapasztalatok hidnydban, ezért a human
gyogyaszatban ajanlott legnagyobb koncentrdciéval dolgoztunk. 10 g drogbdl készitettiink forrdzatot
kakukkfiibol, centenelldbol, és didbol. 3dl forrasban 1évo vizbe raktuk az apritott novényeket, majd 15
percig hagytuk dzni. Ezek utan lesziirtiik, €és kihiilés utdn, felhasznaldsig hiitdben taroltuk a kivonatokat.
Az igy kapott koncentralt szereket tobb kezeléshez hasznéltuk fel. Egy kezelésben 24 ml allott vizhez,
melyet a larvanevel0 recirkulacids rendszerbdl ontottiink az ikrdra, 6 ml koncentratumot adtunk, igy érve
el a kivant hatbanyag mennyiséget.

Torma esetében a felhaszndlandé mennyiség meghatdrozasa még nehezebbnek bizonyult, mert a

torma hasznalatidhoz a gyégyndvényes konyvek semmilyen mennyiségi paramétert nem adnak meg. Igy a
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standard 10 g reszelékbdl készitettiink hideg vizes kivonatot. A lereszelt tormat viz alatt megtortiik, hogy
a torma torésekor végbemend sejt szintll enzimatikus folyamatokbdl nyert hatéanyag ne a levegdbe,
hanem a vizbe keriiljenek. A megtort reszeléket 2 6ran keresztiil aztattuk, majd leszirtiik, és
felhaszndldsig hutott koriilmények kozott taroltuk. Az ily médon nyert oldatot ugyanolyan higitasi

arannyal haszndltunk fel, mint a forrdzatokat.

Felhaszndlt so oldatok
A s6 oldatok koncentricidjdnak meghatdrozdsédnal az ikra sétartalmét vettiik alapul. Kétféle

koncentraciot allitottunk be gy, hogy azok a fiziol6gids sétartalom (0,65 %) alatt illetve felett legyenek.

Igy dolgoztunk 0, 5 % és 1 %-os séoldatokkal.

Az ikrakezelés modszere

Az indukdlt szaporitdsi rendszerek kétfélék lehetnek vizhaszndlat szempontjabol. Mind a
recirkuldciés-, mind a vizatfolydsos rendszerbe beilleszthetdé modszert szerettiink volna kiprébdlni, ezért
kétféle kezelési eljardst alkalmaztunk. A folyamatos ikrakezelés, mely sordn az ikrdk folyamatosan a
kezel6 oldatban vannak, a recirkuldcids rendszerekhez igazodik jobban. A napi kétszeri kezelés a viz
elfolydsos modszer igényeit modellezi, mely sordn az ikrdkat naponta kétszer 15 percig kezeltiik az egyes
oldatokkal. A kétféle kezelést azért is tartottuk sziikségesnek, mivel igy két egymadstdl igen eltérd
kezeléssel tobb tapasztalatot nyerhettiink az egyes anyagok koncentracidinak helyes bedllitasarol.
Feltételeztiik, hogy az adott koncentraciok az alkalmazdsatol fliggden is eltéréen fognak hatni az ikrdk

penészesedésére, a kelésre €s az eliszasra.

Napi kétszeri kezelés

Ennél a kezelési modndl az ikrdkat reggel és este kezeltiik. 6 ml koncentridtumot adtunk 24 ml
recirkuldciés rendszerbdl vett vizhez, amelyet a kezelés utdn az ikrdkrdl leontottiink. Kétszeri dtmosas
utdn, 30 ml recirkuldciés rendszerbdl vett vizzel t6ltottiik fel. Ennél az eljarasnél alkalmaztuk a nagyobb,
1% -os s6 oldatot, 1évén, hogy nem dllandéan vannak benne az ikrak, igy kevésbé akadalyozza az ikrdkat

a viz ozmotikus felvételében.

Folyamatos kezelések

Az ikrdk megfelelé oxigén ellatottsdga érdekében naponta kétszer cseréltik az ikrdkon az
oldatokat, a napi kétszeri kezeléssel egyidejlileg. El6zOleg mar sikeresen keltettiink napi kétszeri
vizcserével ikrdkat petri-csészében, ezért a kontrollon is ekkor cseréltiik a vizet. Ennél az eljarasndl
jobbnak tlint 0,5 %-os s6 oldat haszndlata, hogy az ne akaddlyozza meg az ikrdkat a viz ozmotikus

felvételében.
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A kezelések bedllitdsa

A kezelésekhez minden petri-csészében 150 darab ikrat helyeztiink el. Az ikrdk java részét
termékenyitettilk, de a penész megjelenésének eldsegitésére megtermékenyitetlen ikrdkat is kevertiink
minden petri-csészébe. 100 termékenyitésben részt vett ikrdhoz 50 olyan ikrat kevertiink, amely nem vett
részt termékenyitésben. Termékenyiilés sikerességét a termékenyités utdn egy nappal vizsgdltuk meg,
kezelési mddszerenként, egy-egy petri-csé€szébdl vett minta alapjan, a termékenyiilés 59,2% (+ 5,7).

Azt, hogy melyik hatéanyagot, milyen koncentraciéban, és milyen kezelési mddszerrel probaltuk
ki, az 1. tdbldzat foglalja 6ssze. Hat6anyagonként két-két kezelést alkalmaztunk, ezen kiviil volt még egy
kontroll csoport és egy egyiittes kezelési modszer (,,Egyiittes (CDKT)”). A gy6gyndvényes oldatoknal a
tdblazat az oldat készitéséhez felhasznalt drog mennyiségét jeloli. Az ,Egyiittes (CDKT)” egy olyan
kezelést jelol, amelynél, minden gyogynovényes oldatbol fél adaggal, azaz 3-3 ml-el valé egyiittes
kezelést végeztiink. [gy dsszesen 12 ml koncentratumot 18 ml rendszer vizzel higitott oldatot Sntéttiink az
ikrdkra, azaz 0sszesen ugyanannyit, mint a tobbi kezelésnél, 30 ml-t. A tdblazatban jelolt felhasznalt drog
mennyiség (16,66 g/l) ebben az esetben, az oldat készitésekor, egyféle gydgyndvénybdl felhaszndlt

anyagmennyiséget jeloli.

1. tdblazat: A kezelések szama, valamint médszer, anyag, és anyag koncentracidja

Ismétlések szdma >
. . 1 . ..2 | Napi
Hasznélt hatéanyag Koncentracié oyt Folyamatos 5
(db) (db)
S6° 5 g/l - 3
10 g/1 3 -
Centenella ’ 33,33 g/l 3 3
Di6® 33,33 g/l 3 3
Kakukkfi;° 33,33 g/l 3 3
Torma '* 33,33 g/l 3 3
Egyiittes (CDKT) ' 16,66 g/l - 3
Kontroll (kezeletlen) 2 - - 3
Osszesen 15 21

Table 1: The number of treatment, the methods, materials and concentrations,
1: the used substance, 2: concentretion, 3: Number of repetitions, 4: two times a day, 5: continuous, 6: salt, 7: lesser
celandine, 8: nuts, 9: thyme, 10: horseradish, 11: together trated, 12: control, 13: total

A kezeléseket 24 6raval a termékenyités utdn kezdtiik el, és egy-egy petri-csészében a kelésig folytattuk.
Kelésig minden termékenyitetlen, és minden penészes ikrdt a petri-csész€kben hagytunk. A kezelések
befejezése utdn a torz, nem kelt és halott egyedeket eltavolitottuk, azokat tovabb nem vizsgaltuk. Minden
egyes kezelést harom ismétlésben hajtottunk végre, igy mindosszesen 36 petri-csészében 5400 ikrat

kezeltiink, a 3. dbra szerinti elhelyezésben nagyjabol egy héten at.
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3. dbra: A bedllitott kezelések (sajat kép)

Figure 3: The seted treatments

Az eredmények kiértékelése
A vizsgalatok sordn petri-csészénként leszamoltuk a penészes ikrdk, valamint a keld és eluszo

larvak szdmiét, a kapott eredmények alapjan pedig kiszamitottuk az ikra penészesedési, kelési €s eliszasi
%-at. Az oldatok penészesedésre, kelésre, és eliiszdsra gyakorolta hatdsdt nem paraméteres eljardssal
vizsgdltuk. Mivel az adatok a prdéba statisztika futtatdsa sordn nem mutattak normdl eloszlast, ezért
Kruskal-Wallis proba Chi2 teszttel 95%-o0s (P<0,05) megbizhatésdgi szinten hasonlitottuk Ossze a kapott
eredményeket. A statisztikai kiértékeléseket 10. SPSS programcsomaggal hajtottuk végre.

Eredmények

A kezelések hatdsa az ikrdra

A kezelések szemmel jol lathaté mddon is befolyésoltdk az ikrdk mindségét. Kiilonbséget lehetett
latni a termékenyiilt, és a nem termékenyiilt ikrdk kozott is, a nem termékenyiilt ikrdk sokkal sotétebb
szinlire szinezddtek, ahogy azt a 4. dbrdn is j6l lehet l4tni. A centenella sargds-zoldre, a dié zoldre, a
kakukkfii pedig voroses-barndra festette az ikrahéjat. A folyamatos torma kivonattal valé kezelésben mar
12 6ra utdn sokszorosdra nétt a rossz, feltehetéen halott ikrdk szdma. A napi kétszer torma kivonattal

kezelt ikrdk ugyancsak elpusztultak, nagyjabol egy nappal késébb.
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4. dbra: A kezelések hatasra kiilonféleképen elszinezédott ikrak (+ termékenyiilt, @ nem
termékenyiilt ikraszem, sajat kép)

Figure 4: The effects of the treatments in the eggs color (+ fertilized, @ unfertilized eggs). (1: lesser celandine, 2:
nuts, 3: thyme)

A kivonatok hatdsa a penészesedésre
Gyobgyndvény kivonatok haszndlatdndl megfigyelhettiik, hogy az oldatok folyamatos haszndlata
jobban visszatartotta a penész megjelenését, mint a napi kétszeri kezelés. A kiilonb6zo oldatok hatdsat a

penész megjelenésére a 2. tdbldzat foglalja Ossze.

2. tabldzat: A kezelések hatasa a penészesedésre, ahol a betiik Kruskal-Wallis prébaval igazolhato

szignifikans kiilonbségeket jelolik, P<0,05 szinten

Kezelés ' Penészesedés (%) *
Kontroll 20,849,39 ¢
S6? 2x15perc ' 6,1+1,14°
Folyamatos '’ 2,5+1,07 ¢
Kakukkfi ° 2x15perc 2,8+1,41°
folyamatos ' 0¢
Torma °© 2x15perc " 3,042,908 ©
folyamatos ' 0¢
Centenella’ 2x15perc " 12,842,98 ¢
folyamatos ' 0¢
Di6® 2x15perc " 11,146,91 ©
folyamatos ' 0¢
Egyiittes (CDKT)® | folyamatos '’ 04

Table 2: The effects of the treatments against the infection of the aquatic fungi.

1: treatment, 2: the infection of the aquatic fungi (%), 3: control, 4: salt, 5: thyme, 6: horseradish, 7: lesser
celandine, 8: nuts, 9: together trated, 10: two times a day, for 15 min., 11: continuous, the letters indicate
significant differences
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A folyamatos kezelések koziil a kakukkfiivel, tormdval, valamint a centenelldval kezelt ikrdk a
kezelés befejezése utdn tobb héttel sem penészedtek be. A statisztikai 6sszehasonlitds sordn egyértelmiivé
valt, hogy az é&ltalunk kiprobdlt mindegyik kezelés, szdmunkra el6nydsen befolydsolta a penész
megjelenését. A kontrollhoz képest, amelyben az ikrdk koriilbeliil 20 %-a penészedett be, statisztikailag
igazolhat6an kevesebb penészes ikra volt a kezelt petri-csészékben. A 3. tdblazatban a kontroll, és a
kiillonbozd kezelések kozotti statisztikai eltéréseket figyelhetjilk meg. Penészesedés szempontjdbdl, az
emlitett folyamatos kezeléseken tdl a legjobb eredményeket a folyamatosan alkalmazott sé oldattal, a
kétszeri kezeléssel alkalmazott kakukkfiives-, valamint a szintén kétszeri kezeléssel alkalmazott torma
kivonattal értiik el. Ezek kozott statisztikai kiillonbséget 95% -os megbizhatdsagi szinten nem tudtunk
kimutatni. A séoldattal naponta kétszer kezelt ikratételekben valamivel magasabb (6 % koriili) volt a
penészes ikrdk szdma, a di6 és a centenella napi kétszeri alkalmazdsa mellett viszont a 10 %-ot is
meghaladta a penészes ikrdk ardnya.

A kivonatok hatdsa a kelésre

A folyamatos gyogynovényes kezeléseknél alkalmazott koncentracidk oly mértékben karosan
befolydsoltdk az ikrdk fejlodését, hogy azok nem jutottak el a kelésig (3. tdbldzat). lly médon azokat a
kezeléseket, amelyeknél a kelés nem kovetkezett be, a tovabbi értékelésben nem tudtuk vizsgélni. A
legdrasztikusabb beavatkozdst a torma kivonata okozta, melynél a napi kétszeri kezelés is megolte a

fejlodé embridkat is (5. dbra).

5. dbra: Fejlodés korai stadiumaba megrekedt, tormaval folyamatosan, és naponta kétszer kezelt

ikrak (sajat kép)

Figure 5: The effects of the horseradish treatment on the eggs (continuous, and two times a day treated)
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3. tabldzat: A Kiilonbo6z6 kezelések kelési %, ahol a betiik Kruskal-Wallis probaval igazolhato

szignifikans Kkiilonbségeket jelolik, P<0,05 szinten

Kezelés ' Kelési % *
Kontroll ° 57,3+7,21"
S6* 2x15perc ° 61,143,67°
Folyamatos '’ 65,5+7,95%
Kakukkfij > 2x15perc ° 51,3+4,67"
folyamatos ' 0°
Torma° 2x15perc ° 0°
folyamatos ' 0°
Centenella’ 2x15perc 10 46,9+11,00 d
folyamatos ' 0°
Di6® 2x15perc ° 56+2,91"
folyamatos ' 0°
Egyiittes (CDKT) ° | folyamatos 0°

Table 3: The effects of the treatments on the rate of egg hatching
1: treatment, 2: the rate of egg hatching (%), 3: control, 4: salt, 5: thyme, 6: horseradish, 7: lesser celandine, 8: nuts,
9: together trated, 10: two times a day, for 15 min., 11: continuous, the letters indicate significant differences)

A 3. tabldzaton j6l lathato, hogy csak a folyamatos sé oldat hasznélata mellett volt jobb a kelés, mint a
kontrollban. Szignifikdnsan kimutathatéan csak a centenelldval val6 kezelés volt rosszabb a kontrollhoz

képest. A tobbi kezelésnek, nincs szignifikdnsan kimutathaté hatdsa a kelésre a kontrollhoz viszonyitva.

Az oldatok hatdsa a kikelt larvak eliszdsdra keld larvdk viszonylatdban

A kelést kdvetden nem kezeltiik tovabb az ikrdkat, ezért ezzel a vizsgélattal arra kovetkeztetiink,
hogy volt-e kdros utéhatdsa a kezeléseknek. Kelés utan a kezelt csoportokat tovédbbra is kiilon vizsgaltuk,
a larvakat petri-csészékben tartottuk melyeken csepegtetéssel folyamatos vizutanpoétlast biztositottunk. A
larvak kimosddasat a petri-csész€k koré ragasztott plankton hdlé akaddlyozta meg.

A kezelések kikelt larvik eliszdsara gyakorolt hatdsét a 4. tdbldzat foglalja dssze. A kapott
eredmények azt mutatjak, hogy a kontroll, vagyis a kezeletlen ikrak kozott nagyobb a mortalitds a kelés
€s az eldszds kozott, mint a kezelt tételeknél, ezért ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a kezeléseknek
pozitiv hatdsa van a larvak tovabbi életére. A kezelések kiilonbségei a 6. dbrdn j6l megfigyelhetek.
Mindez azt jelenti, hogy amelyik embri6 tulélte a kezelést, az nagyobb eséllyel uszott el, mint a kikelt
kezeletlen (kontroll) larvak. Ilyen pozitiv hatast lehet latni napi kétszeri kezelés esetén sondl, és

kakukkfiinél, a tobbi kezelés ugyan meghaladja, de szignifikdnsan nem tér el a kontrolltol.
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4. tdbldzat: A kezelések hatasa a kikelt larvak eliszasara, ahol a betiik Kruskal-Wallis préobaval

igazolhato szignifikans kiilonbségeket jelolik, P<0,05 szinten

Kezelés ! Eldszési % >
Kontroll * 84,4+14,48"™

(4 2x15perc 93,1+1,04*

S6 Y Bd

Folyamatos 86,5+5,79

Kakukkfii 2x15perc 94,5+3,61
Centenella ° 2x15perc ® 90,1+5,33 “
Di6 ’ 2x15perc ® 89,4+6,93 ™

Table 4: The effects of the treatments on the early fry percent, of the hatched eggs
1: treatment, 2: the early fry percent (%), 3: control, 4: salt, 5: thyme, 6: lesser celandine, 7: nuts, 8: two times a
day, for 15 min., 9: continuous, the letters indicate significant differences

6. dbra: Kiilonbozo kezelések kelés kezdetén, ahol X= kontroll; SF= folyamatos s6; S 2x= napi
kétszeri s6; C 2x= napi kétszeri centenella; D 2x= napi kétszeri dié; K 2x= napi kétszeri kakukkfii
oldatos kezelést jelent (sajat kép)

Figure 6: The different effects of the treatments on the egg hatching (SF: continuous salt treatment, X: control, S
2X: salt treatment two times a day, C 2X: lesser celandine treatment two times a day, D 2X: nuts treatment two
times a day, K 2X: thyme treatment two times a day)
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Az eliszdsi % alakuldsa a kiinduldsi ikramennyiséghez viszonyitva

A kezelések hatdsat az eluszdsra, az 0sszes kezelt ikrdhoz viszonyitva az 5. tdbldzatban lathatjuk.
Egyik kezelés eredménye sem lett statisztikailag kimutathatéan rosszabb a kontrollndl, ami azt jelenti,
hogy a fent felsorolt gy6gynovényes oldatok nem befolydsoltdk karosan az eldszast, ahogy azt a 4.
dbrdrol le lehet olvasni. A kakukkfiives kivonattal val6 kezelés valamivel jobbnak bizonyult, mig a di6
oldattal kezelt ikrdk statisztikailag is bizonyithat6an jobb eredményt értek el a kontrollhoz képest. A két
sooldatos kezelés bizonyult a legjobbnak, s bar a két kezelés eredménye szignifikdnsan eltér, kozel

azonos szamu larva uszott el mindkét kezelésbol.

5. tdbldzat: Eldszasi % alakulasa a kiilonboz6 kezelésekben, ahol a betiik Kruskal-Wallis prébaval

igazolhato szignifikans kiilonbségeket jelolik, P<0,05 szinten.

Kezelés | Eldszési % >
Kontroll * 48,4+10,25
564 2x15perc® 56,9+4,02°
Folyamatos ~ 56,4+8,88"
Kakukkfii ° 2x15perc® 48,4+3,79 ¢
Centenella ® 2x15perc® 42,2+10,01 ¢
Di6 ’ 2x15perc® 50+3,71 ¢

Table 5: The effects of the treatments on the early fry percent %.
1: treatment, 2: the early fry percent (%), 3: control, 4: salt, 5: thyme, 6: lesser celandine, 7: nuts, 8: two times a
day, for 15 min., 9: continuous, the letters indicate significant differences

Ertékelés és kovetkeztetések
Penészesedésre gyakorolt hatds

A kisérletek sordn egyértelmiien kideriilt, hogy a gyégynovényes, illetve s6 oldatos kezelések
bizonyithat6an is képesek megakadalyozni, visszaszoritani a vizi penész megjelenését. A kezelések kozott
szembetlinden jobb eredményeket értek el a folyamatos kezelések, amelyek tobb héttel a kezelések
befejezése utdn sem penészedtek be. Mindez arra utal, hogy a penész megjelenését nagyobb eséllyel lehet
megakadalyozni a hatéanyagok folyamatos jelenléte mellett. A folyamatos s6 oldattal, valamint a napi
kétszeri kakukkfti illetve torma kivonattal értiik el a mdasodik legjobb statisztikailag is igazolhato
eredményeket. Ezekkel, a kezelési mdodszerekkel 5 % alatt tartottuk a penész megjelenését, amelytdl, csak
kis mértékben tér el (6 %), a folyamatos sé oldattal val6 kezelés, ami még mindig jonak mondhat6. A
mikrobioldgiai kdrtevokkel szemben hasznélt gydgyndvények tehat valoban eredményesen alkalmazhatok

az allatok és az ember korokozdi ellen is (Siimegi, 1998).
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Kelésre gyakorolt hatds

A folyamatos gyogynovényes kezeléseknél alkalmazott koncentracidk oly mértékben karosan
befolyasoltdk az ikrdk fejlodését, hogy azok nem jutottak el a kelésig. Karos hatdst gyakorolhatott a tul
magas csersav tartalom is. A torma kivonatos kezelések minden ikrat megoltek. Folyamatos sé oldat
haszndlatdval értiik el a legjobb kelési eredményeket, amelytdl szignifikdnsan bizonyithaté eltérést nem
mutatott a napi kétszeri s6 oldattal valo kezelés, mégis elmarad mogotte, hiszen a napi kétszeri kezelés, €s
kontroll kozott nincs statisztikailag bizonyithat6 eltérés. Tehdt egyik haszndlt s6 koncentracié sem
befolyasolta karosan az ikrdk fejlodését. Szignifikansan kimutathat6an csak a centenelldval valé kezelés
volt rosszabb a kontrollhoz képest, tehdt kdrosan befolydsolta a kelést. A tobbi kezelésnek, nincs
szignifikdnsan kimutathaté karos hatdsa a kontrollhoz viszonyitva. Mindez lehetett azért, mert a Zuger-
tivegekben sokkal nagyobb az ikrdk striisége, mint a kisérletben, igy sokkal nagyobb karokat okoz a
penész. A masik oka lehet viszont a hasonl6 kelési eredményeknek, hogy a kezelések hatdsara ugyan a
penészes ikrdk szdma kevesebb volt, de az embridk fejlodését és/vagy a kelést is az oldatok

befolydsolhattak az ikrahéj megkeményitésével annyira negativan, mint a penész jelenléte.

Az eluszdsra gyakorolt hatds
Az eliiszds alakuldsa a kelo ldarvdk viszonylatdban

A kezeletlen ikrdk kozott nagyobb mortalitdst figyeltiink meg a kelés és az eluszds kozott, mint a
kezelt tételeknél, ezért ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a kezeléseknek pozitiv hatdsa van a larvak
tovabbi életére. Statisztikailag bizonyithatéan csak a napi kétszeri so-, és kakukkfiikezelés ért el jobb
eredményt, viszont a kontrollban lathat6é nagy sz6rds miatt tobb ismétlést kellene bedllitani, ahhoz, hogy
az eredmények altal sejtetett rangsort pontositani lehessen. Az ikrakori kezelések hatasa a kelést kovetden
azonban igy is pozitivnak mondhaté. Tehat a gydgynovényeknek nem csak a penészesedésre lehet pozitiv

hatdsa, hanem mads életfolyamatokat is pozitivan befolydsolhatnak.

Az eliszds alakuldsa a kiinduldsi ikramennyiséghez viszonyitva

A két sooldatos kezelés bizonyult a legjobbnak, s bar a két kezelés eredménye szignifikdnsan
igazolhatéan eltért egymastol, kozel azonos szamu larva uszott el mindkét kezelésbol. A keld ikratételek
esetén egyik kezelés eredménye sem lett statisztikailag kimutathatéan rosszabb a kontrollndl, ami azt
jelenti, hogy a kezelésekben hasznélt oldatok nem befolyasoltdk karosan az eldszast. A centenelldval vald
kezelés mondhaté a leggyengébbnek a statisztika alapjdn. A kakukkfiives kivonattal valo kezelés
valamivel jobbnak bizonyult a kontrollhoz képest, mig a dié oldattal kezelt ikrdk kelése statisztikailag is

bizonyithat6an jobb eredményt ért el.
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A kezelések hatdsa osszességében

Az eredmények szerint a s6 koncentracids oldatok jobbnak bizonyultak, mint barmelyik 4ltalunk

kiprobdlt gyégyndvényes kezelés, ha a kelést, illetve az eliszast is figyelembe vessziik, amint azt a 7.
dbrdn lehet latni.
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7. dbra: A kezelések penészesedésre, kelésre, és eliszasra gyakorolt hatasa
Figure 7: The effects of the treatments on the analyzed measurement.

1: salt treatment two times a day, 2: continuous salt treatment, 3: thyme treatment two times a day, 4: nuts

treatment two times a day, 5: lesser celandine treatment two times a day, 6: control, 7: the early fry %, 8: the rate
of egg hatching %, 9: eggs rate without aquatic fungi infection %

Az eredmények szerint a folyamatos sOs kezelés biztositotta az ikrdk szdmdra a legmegfeleldbb

koriilményeket, de nem szabad elfelejteni, hogy a folyamatos sés kezelés, kikelt larvdk eliszdsara

gyakorolt hatdsa rosszabbul alakult, mint egyes gyogynovényes kezelések.
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Javaslatok

Az Eurépai Unid Uj szabdlyozdsa véltoztatasra kényszerit, hiszen olyan, széles korben hasznalt
szereket kell helyettesiteni, mint a malachitzold, melynek hasznélatit karcinogén hatdsa miatt mér
betiltottak, valamint a formalin, melyre valdsziniileg szintén ez a sors var. Nem csak a mar évtizedek 6ta
haszndlt és bevalt mddszerek betiltdsa miatt érdemes a témdban tovdbb folytatni a munkadt. Egyrészt
fontos alternativ megolddsokat taldlni a mar betiltott modszerek kivaltasara. Mdésrészt, ha egy olyan
kornyezetkimélé modszert sikeriil kidolgozni, ami ugyan olyan hatékony, mint az eddig hasznalt szerek,
de olcs6bb, valamint konnyen beilleszthetd a mar meglévd eszkozok haszndlatdba, akkor a togazdék is
érdekeltté vélnak az ilyen szerek alkalmazisdban. Mindez nagymértékben hozzdjarulna a természetes
vizeink szennyezésének csokkentéséhez is. Harmadrészt a kisérletekbdl az is kideriilt, hogy a felhasznalt
anyagok nem csak az ikra életére, hanem annak tovabbi fejlodésére is pozitiv hatast gyakorolnak, ami
tovabbi elOnyt jelenthet az eddig haszndlt szerekkel szemben.

Tovéabbi vizsgdlatok feladata a fent kiprobalt médszerek finomitdsa. Meg kell gy6zdédni arrdl,
hogy van-e olyan folyamatos kezelésben haszndlhaté hatéanyag koncentracid, amely még nem hat
negativan a kelésre, de a penész nem jelenik meg az ikrdkon. Pontositani kell a hasznalhaté s6 oldat
toménységét is, hiszen a két haszndlt koncentricié koziil a nagyobb toménységili, eredményesebbnek
bizonyult a kezelések sordn. A kezelések eredményességét nem csak a koncentricidé, hanem a
kivonatoldsi mdéd is befolydsolhatja, lehet, hogy mas moédszerrel hatékonyabb anyagokat nyerhetiink. Mar
haszndlatban 1€v0 kivonatoldsi médon nyert hatéanyagot is ki kellene probalni, példaul illdolajokat. A
hatéanyagok tobbsége vizben nehezen oldhatd, igy olyan oldészerek kiprobéldsa is j6 volna, amelyekre a
halak kevésbé érzékenyek, és a kornyezetet sem terhelik. A kivonatoldsi médszereken valtoztatva, ennél
talan jobb, atiitdbb eredményekre is képesek lehetnek ezek a természetes szerek. A legtébb hatéanyag
alkoholban jobban oldddik, ezért az ikrdk kelését kdrosan még nem befolydsol6 alkohol koncentraciéban
maximadlisan oldhaté hatéanyagokkal is érdemes lenne foglalkozni. Fontos lenne olyan mddszereket is
kiprébalni, mely sordn tobbféle hatéanyagot kombindlva haszndlunk fel, hiszen mas gyégynovényeket
felhaszndl6 kisérletek azt bizonyitottdk, hogy sokkal jobb eredményeket lehet elérni ilyen médon. Nem
elvetendd az a gondolat sem, hogy mads szereket is ki lehet prébalni, hiszen ez egy nagyon kicsi szelete a
természetben fellelhetd hatéanyagoknak. A kezelési mddszer is lehet tobbféle, nem csak ikrat lehet
kozvetleniil kezelni, hanem akdr az anyahalat ivasra val6 felkésziilés sordn is. Més halbetegségek elleni
alternativ szereket is fontos lenne meghatarozni.

Fontosnak tartom tovabba megjegyezni azt is, hogy a jovObeni biohal eldallitashoz felhaszndlhat6
természetes szerek megismerése gyerekcipdbe jir, nem csak itthon, mas orszdgokban is. Ebbe az irdnyba

haladé eredmények tehét sok szempontbdl eldnyt jelenthetnek.
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