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Ö s s z e f o g l a l á s : A s z u r d o k p ü s p ö k i t o r t ó n a i k o v a f ö l d r é t e g e k p u h a t e s t ű f a u n á v a l (Fereiraea gervaisi) 
V é z . , Turritella (Haustator) badenensis S а с с о = TurriteUa turns B a s t . , Megaxinus incrassatus 
( D u b . ) , Corbula ( Varicorbula) gibba (О 1.) p o n t o s a n s z í n e z e t t e k . A k o v a a l g a v i z s g á l a t o k k a l a z ü l e d é k k é p ­
z ő d é s i é s t e l e p ü l é s i k ö r ü l m é n y e k e t t i s z t á z t u k . 

E v i z s g á l a t o k a l a p j á n a s z u r d o k p ü s p ö k i k o v a f ö l d e l ő f o r d u l á s k é t g e n e t i k a i l a g e g y m á s t ó l f ü g g e t l e n 
•— a l s ó c s ö k k e n t s ó s v í z i — é d e s v í z i é s f e l s ő t e n g e r i r é t e g ö s s z l e t r e — k ü l ö n ü l . A k é t r é t e g c s o p o r t o t 2 5 m 
v a s t a g r i o l i t t u f a - k ö z b e t e l e p ü l é s v á l a s z t j a e l . 

M e g á l l a p í t h a t ó v o l t , h o g y a z a l s ó k o v a f ö l d t e l e p ü l e p e d é s e s o r á n a c s ö k k e n t s ó s v í z i - s e k é l y v í z i , 
l a g u n á s , i s z a p o s , a g y a g o s é l e t t é r f o k o z a t o s a n k i é d e s e d e t t . A t e l e p f e l s ő r é t e g e i t k é p e z ő a l g á k m á r é d e s ­
v í z i , t i s z t a , k a r b o n á t m e n t e s k ö z e g b e n é l t e k . 

E z z e l s z e m b e n a f e l s ő k o v a f ö l d t e l e p k o v a a l g á i n y í l t t e n g e r i p l a n k t o n - f o r m á k , m e l y e k k o v a s z i v a í s -
v á z e l e m e k , s z i l i k o f l a g e l l á t á k , f o r a m i n i f e r á k , p u h a t e s t ű e k , o s t r a c o d á k t á r s a s á g á b a n s e k é l y t e n g e r i , p a r t ­
k ö z e l i t r a n s z g r e s s z i ó s i d ő s z a k ü l e d é k e i . 

A Szurdokpüspöki és Gyöngyöspata között elterülő gyöngyöspatai medence 
kovaföld-üledékei régóta ismeretesek. 

Ezeket rendszeres bányaműveléssel a század eleje ó ta több kisebb-nagyobb 
külszíni feltárásból termelték. 

Legjelentősebb jelenleg a Parafakőgyár kőfejtője, mely a gyöngyöspatai medence 
ÉNy- i végén, a medence baloldalán kb . 120 m hosszú és 30 m vastag szelvénnyel tár ja 
föl a rétegeket (1. ábra a, b). Távolabb, a kovaföld-kőfejtőtől ÉK-re , a meredek oldalban 
a riolit tufa külszíni fejtője és e felett a ,,Zelei"-féle kovaföldfeltárás m á r a magasabb 
szintek kőzeteit harántol ja (1. ábra a, c). 

Fel tá r t kovaföldlelőhelyeink közül őslénytani, üledékképződési, ősföldrajzi és 
földtani vizsgálatok tekintetében ez a legteljesebb tor tónai emeletbeli diatomeás réteg-
összlet. 

A szurdokpüspöki kovaföld minőségi ada ta i t először 1892-ben K a l e c s i n s z k y 
[13], majd 1901-ben H o r u s i t z k y H. [8] közölte. 

A kőzetalkotó kovaalgákat P a n t o c s e k [15] a múl t századvégi és század-
eleji munká ja í r ta le, majd 1933-ban C h e n e v i e r F . [3] francia ku t a tó vizsgálta. 

A szurdokpüspöki kovaföldrétegösszletet, min t szarmata üledéket 1926—27-ben 
id. N o s z k y J . [13] ismertet i könyvében. V i g h Gy. [20] 1933—35. évi jelentésé­
ben e rétegeket a puha tes tű fauna alapján ugyancsak a szarmatába helyezte. A gyöngyös­
p a t a i medence kovaföldüledékeinek földtani körülményeit , ipari alkalmazását 1930-ban 
H o r u s i t z k y F . [9], majd részletesebben S c h r é t e r Z. [17] ismertet te . Sze­
r in te az üledéksor a Zelei-féle feltárás kövületes rétegei alapján tor tónai . 

1954 nyarán a Földtani In tézet megbízásából a Parafakőgyár és a Zelei-féle 
kőfejtők területén feltárt kovaföldösszlet kőzetmintái t részletes vizsgálatra begyűjtöt­
tük , majd 1955 nyarán a szurdokpüspöki kovaföldelőfordulás teljes földtani vizsgálatá­
val, összefoglaló jelentés és készletszámítás készítésével folytat tuk [6]. Eredményeit 
a mellékelt földtani térkép (2. ábra) és a földtani szelvény tün te t i fel (3. ábra). 

A középsőmiocénben süllyedéssel kialakult gyöngyöspatai medence alapját a 
helvét- tor tónai emeletek ha tá rán feltört piroxénandézit-összlet adja, amelynek eróziós 
egyenetlen felszínét tor tóna i üledéksor tö l t i fel, főként az utóvulkáni hévforrások követ­
keztében felszaporodott kovaalgák üledékeivel. 



7. ábra. a) A s z u r d o k p ü s p ö k i k ő f e j t ő l á t k é p e a N a g y h á r s a s o l d a l á r ó l , b) A s z u r d o k p ü s p ö k i a l s ó k o v a f ö l d -
f e j t ő f e l t á r á s a 1 9 5 4 . n y a r á n , c) A s z u r d o k p ü s p ö k i k o v a f ö l d f e j t ő f e l s ő b á n y á j á n a k f r o n t j a 1 9 5 4 n y a r á n — 
Fig. 1. a) A n s i c h t d e s S t e i n b r u c h s v o n S z u r d o k p ü s p ö k i v o n N a g y h á r s a s b e r g , b) A u f s c h l u s s d e r u n t e r e n 
K i e s e l g u r g r u b e v o n S z u r d o k p ü s p ö k i i m S o m m e r 1 9 5 4 , c) A u f s c h l u s s d e r o b e r e n K i e s e l g u r g r u b e v o n 

S z u r d o k p ü s p ö k i i n S o m m e r 1 9 5 4 . 
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A kovaföldréteg-összlet két telepből áll, amelyeket 25 m vas tag riolittufa választ 
el egymástól . Az alsó édes- és csökkentsósvízi kovaföldtelep k b . 45 m, a felső tengeri 
üledéksor 50—60 m vas tag . 

Az egykori lagunajellegű medence peremén az andezittufa-rétegekre vékonyabb 
hidrokvarci t és lemezes, barnás mészkőrétegek települnek. A mészkő likacsos, réteges, 
csökkentsósvízi képződmény, Hydrobia stagnalis B a s t , köbeiéivel, lenyomataival . 

A tor tónai képződményekre helyenként 16 m-nél is vas tagabb holocén-pleisztocén 
barnaföld, nyirok, lösz, lejtőtörmelék települ. 

A gyöngyöspatai medencét kitöltő üledékek rétegsora a kovaföldbányák környékén 

T o r t ó n a i e m e l e t 

P i r o x é n a n d e z i t - t u f a - a g g l o m e r á t u m . A medencealjzatot alsó-
tor tónai piroxénandezit , andezit tufa és agglomerátum szolgáltatja, melynek legfelső 

2. ábra. A s z u r d o k p ü s p ö k i k o v a f ö l d e l ő f o r d u l á s f ö l d t a n i v á z l a t a . M a g y a r á z a t : 1. Ú j h o l o c é n p a t a k 
h o r d a l é k , 2 . p l e i s z t o c é n b a r n a f ö l d , n y i r o k , l e j t ő t ö r m e l é k , 3 . t o r t ó n a i k o v a f ö l d , m é s z k ő , h i d r o k v a r c i t 
4 . t o r t ó n a i r i o l i t t u f a , 5 . a l s ó t o r t o n a i a n d e z i t t u f a , a g g l o m e r á t u m , 6. k u t a t ó f ú r á s , 7 . é s z l e l t v e t ő d é s , 8 . 
f ö l d t a n i s z e l v é n y v o n a l a — Fig. 2. G e o l o g i s c h e S k i z z e d e s K i e s e l g u r v o r k o m m e n s v o n S z u r d o k p ü s p ö k i . 
E r k l ä r u n g : 1. J u n g h o l o z ä n e r B a c h s c h o t t e r , 2 . P l e i s t o z ä n e r b r a u n e r B o d e n , 3 . K i e s e l g u r , K a l k , 
H y d r o q u a r z i t , T o r t o n , 4 . R h y o l i t h t u f f , T o r t o n , 5 . A n d e s i t t u f f , A g g l o m e r a t , ü n t e r t o r t o n , 6 . S c h ü r f u n g , 

7 . B e o b a c h t e t e V e r w e r f u n g , 8 . G e o l o g i s c h e P r o f i l l i n i e 



(valószínűleg átmosott) rétegeiből 
egy szárazföldi teknősfaj (Testudo 
strandi S z á l a i ) , Palaeomeryx v. 
Eotragus sp., Brachypotherium sp. 
maradványa i kerültek elő. 

Az 1,2, 4, 5. számú fúrások 
magmintá iná l ez a fekükőzet bar­
násszürke piroxénandezittuf a. Akő-
zet likacsos, hézagos, lazaszövetű, 
apró-, durvaszemű, 1—2 cm-es 
salakos beágyazással, szenesedéit 
fás növénymaradvánnyal . A héza­
gok mentén igen erős a pirites, l i -
monitos bekérgezés. 

Mikroszkópos vizsgálat sze­
r int az üveges alapanyagban kevés 
hipersztén, plagioklászföldpát, li-
monitcsomók és magnetitszemcsék 
vannak. 

A l s ó - ( c s ö k k e n t s ó s ­
v í z i - é d e s v í z i ) k o v a f ö l d-
ö s s z 1 e t . Összvastagsága kb . 45 
m. A piroxénandezit medencealjzat 
egyenetlen, kierodált térszínére 
települ. 

Az üledékképződés során elő­
ször zöldesszürke, agyagos, erősen 
meszes, bi tumenes, mikrorétegzett 
kovaföldrétegek rakódtak le, mint ­
egy 30 m vastagságban, méteren­
ként 15—20 cm-es, sőt 40 cm-es 
kristályos szemcsés, tömöttszövetű, 
sárgásszürke, lemezes mészkőréte­
gek és vékony 1—2—10 cm-es ben­
tonit , andezittufa, riolittufa köz­
betelepüléssel. 

A közbetelepülések bár t öbb ­
nyire összefüggő rétegek — nem 
egyenletes vastagságúak —, helyen­
ként lencsésen kiékülők vagy ki-
vastagodók, sőt kőzettanilag is 
különbözők. 

Az agyagos-meszes rétegek 
CaCOg-tartalma átlag 30—56% kö­
zött i , t e h á t m á r g á s k o v a ­
f ö l d . A mészkiválásos rétegek 
CaCOg-tartalma 74—96% közöt t 
mozog. 

A szürke, zöldesszürke, mész­
kiválásos, agyagos-márgás kova-
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földréteg C a C 0 3 - és agyagtar ta lma felfelé fokozatosan csökken. Az agyagos-meszes 
üledéksorra sárgásfehér, majd hófehér laza, könnyű, vékonylemezes, karbonátmentes 
kovaföldrétegek rakódtak, kb. 10—15 m vastagságban. 

Jellemző, sőt az alsó kovaföldfejtőben szintjelző, az agyagos-meszes kovaföld­
rétegek felső ha tá rán települő, mintegy 20—30 cm vastag sötétszürke, a fejtő felszín-
közeli oxidációs részén viaszsárga hidrokvarcitréteg. 

Vékonycsiszolata alapján izotróp, t ehá t amorf. Látszólagos mikrorétegzettségét 
kizárólag vasvegyületek különböző szinezőhatása idézte elő. 

Az alsó kovaföldösszlet rétegeire jellemző, hogy mikrorétegzettek, szenesedett 
növénymaradványok, levéllenyomatok, Hydrobia stagnalis B a s t , Ostracoda héjak, 
ha lmaradványok a rétegekben szétszórtan mindenüt t előfordulnak. A ha lmaradványok 
B e m B. szerint Clupea longimana H e c k és Leuciscus sp. Mindkét genusz édes, ill. 
csökkentsósvízi. 

A n d r e á n s z k y G. flóraközléséből ki tűnik, hogy a szubtrópusi jellegű növény­
maradványoka t a szél és a víz szállí totta a csendesvízjárású partközeli üledékekbe. 

A Hydrobia-héjak és törmelékes növénymaradványok egyes réteglapokon töme­
gesen muta tkoznak . 

A halmaradványok, levéllenyomatok, a fehér t iszta kovaföldrétegeket, míg a 
szenesedett növénymaradványok és az erősen pirites andezittufa, mészkő és mészmárga-
rétegek a szürke-agyagos-meszes fekürétegeket jellemzik. 

R i o l i t t u f a . Az alsó kovaföldösszlet fedőjében 25 m vastag, vízbehullott , 
de nem rétegzett riolittufa települ. 

A riolittufa a fekü mentén szürkésfehér, lazán kötöt t , durvaszemű, horzsaköves, 
bioti tos, meszes, kevés ind. csigakőbéllel és teljesen mállot t , kilúgozott, meghatározha­
t a t l a n héjtöredékkel. 

Felfelé haladva a tufa középszemű, szürkésfehér, majd apró, sőt finomszemű, 
bioti tos, 1—3 mm-es horzsakőbeágyazásokkal, nem meszes, lazán kötöt t , szivacstű, 
gemmula és kevés meghatározhatat lan valószínű héjtöredékkel, helyenként 2—15 mm 0 
gömbkonkréciókkal . 

Mikroszkópos vizsgálat alapján az ásványszemcsék zöme amorf, izotróp, savanyú 
kőzetüveg. 

A rioiittufa-összletet az alsó kovaföldfeltárás, a tufafejtő, valamint az 1. és 4. sz. 
fúrások t á r t á k fel. 

F e l s ő ( t e n g e r i ) k o v a f ö l d ö s s z l e t . Összvastagsága kb . 60 m. 
A 4. sz. fúrás magmintá i alapján a rioli t tufára fokozatos átmenet tel kovaföldes 

tufa, tufás kovaföld, majd transzgressziós tengeri, t i sz ta kovaföldrétegek ülepedtek. 
A tengeri kovaföldrétegeket a felső kovaföldfejtő (Zelei-féle) mintegy 15 m vastagság­
ban tár ja fel. 

A tengeri kovaföld erősen meszes, vastagpados, kövületes rétegei közé 0,20— 
1,00 m-es, bizonyára átmosott andezit és riolittufa-rétegek, lencsék települnek. A felső 
kovaföldfejtő legfelső rétege kovaföldrögök laza halmaza, helyenként köbméteres andezit­
görgetegekkel, melyek utólagos áthordás, esetleg kőzetfolyás eredményeként halmo­
zódtak fel. 

A kovaföldből a tengeri kovaalgákon kívül számos szilikoflagellatát, tengeri 
szivacs vázelemeit, foraminiferát sikerült kipreparálni . 

A begyűj töt t puha tes tű maradványok S c h r é t e r Z. szerint : Megaxinus 
incrassatus ( B u b . ) , Megaxinus transversus B r o n n . var . persulcata S а с с о, Abra 
alba ( W o o d ) , var. pettucida ( B r o c c h i ) , Corbula (Varicorbula) gibba ( O l i v i ) , 
kőbél és lenyomat, Cardíum (Cerastoderma) cfr. edule L. kőbél, Cardium (Cerastoderma) 
michelottianum M a y e r , Cardium sp. lenyomat és töredék sűrűbb bordájú, t a l án a 
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Cardium (Trachycardium) mullicostatum B r o c c h i , Venus sp. kőbél, Meretrix sp . 
kőbél, Pecten sp. héjtöredék, Ostrea neglecta M i с h t. , ' Dosinia sp., Pereiraea gervaisi 
V é z . , Natica sp. kőbele, Turritella (Haustator) bandenensis S а с с о = Turritella 
turns B a s t , Serpula-cső és lenyomat, halcsonttöredék és halpikkely. A felsoroltak 
alapján az összlet sekélytengeri, partközeli. 

Z a l á n y i В. e rétegekből t ípusos tor tónai tengeri ostracoda-faunát ha tá­
rozott meg. Szerinte a Cythereidea mülleri M n s t . és Cythereidea acuminata В о s q u. 
fajok jellemzők és állandók e rétegekben. 

A kőfejtő anyagából ezenkívül még több közelebbről meg nem határozot t halfog 
és kis cápafog kerültek elő. A feltárás alsó rétegeiből néhány növénymaradvány és 
lenyomat is ismeretes. 

M é s z k ő (a t e n g e r i k o v a f ö l d ö s s z l e t f e d ő j e ) . A hegyoldalban 
mindenüt t a felszínen észlelhető és a 3. sz. fúrással 8,55—14,40 m-ig feltárt lemezes, 
réteges, likacsos, sárgásbarna mészkő. A likacsok mentén apró kalcitkristályok kérgezik. 
Egyes réteglapjai kovásodottak. Lazább rétegeiből Rotalia beccarii L., Globigerina balloides 
d ' O r b . , Globigerina triloba R s s . , Elphidium sp., Elphidium cf. crispum 1,., Nonion 
sp., szivacstű és ostracoda fajok kerültek elő. Egyéb ősmaradvány e mészkőből nem 
ismeretes. 

H o L o c é n - p l e i s z t o c é n 

B a r n a f ö l d - n y i r o k - l e j t ő t ö r m e l é k . A felsorolt képződmények 
tor tónai időszak u tán i lehordot t egyenetlen térszínét vastag, helyenként 10—16 m-es 
holocén-pleisztocén takaró , barnaföld, löszös nyirok és lejtőtörmelék fedi. 

A medencét ki töl tő üledékek előfordulását, vizsgált ősmaradványait települési 
sorrendben az I . táblázat közli. 

A területet ÉNy—DK- i és erre merőleges ÉK—DNy- i i rányú párhuzamos 
vetők tördelték össze, miközben a rétegek eredeti vízszintes helyzetükből kimozdultak. 
A rétegek dőlési i ránya 140°/15—17°. 

Az ősmaradványok vizsgálata 

A mátraalj i kovaföldrétegek puhates tű faunával (Pereiraea gervaisi Véz. 
Megaxinus incrassatus ( D u b . ) , Corbula (Varicorbula) gibba O l i v i . , Turritella 
(Haustator) badenensis S a c c o stb.) pontosan szintezettek. Mikroflorisztikailag e 

rétegeket összefüggésükben még nem vizsgálták. 
A vizsgálatokat az alsó és felső kovaföldtelep kifejlődése indokolta, melyeknek 

egymáshoz való helyzetét a csapásirányú szelvény szemlélteti (3. ábra). Az alsó és a felső 
kovaföldtelep kőzetanyaga már makroszkóposán is lényegesen különbözik egymástól, 
min t azt már a ré tegtáni leírásban részleteztük. 

A kőzetmintákat résmintavétellel átlag 1,0—0,5 m-ként és azon belül a makrosz­
kóposán észlelhető üledékváltozásokként gyűj tö t tük (4, 5. ábra). 

Az így begyűjtöt t kőzetmintákat a diatomavázak vizsgálatára külön feltártuk. 
A kőzetanyagból a karbonát - ta r ta lmat sósavas kezeléssel, a szerves szennyeződést 
és a savakban oldódó ásványokat kénsavas-salétromsavas főzéssel eltávolítottuk. 
A savakban oldhatat lan maradékot desztillált vízzel jól kimostuk, majd a diatomaváza-
k a t az oldhata t lan ásványi szemcséktől ülepítési eljárással leválasztottuk. Az így nyer t 
d ia tomavázakból kanadabalzsamba ágyazott csepp-preparátumokat készítettünk. 

Az alsó kovaföldtelepből ez ideig 4, a felsőből 1 min tá t ér tékeltünk ki . 
A min táka t rendkívül nagy formagazdagság jellemzi. Az alsó kovaföldtelep eddig 

vizsgált 4 mintájából (7, 10, 22, 27, 29) összesen 114 formát ta lá l tunk. 
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A k o v a f ö l d t a r t a l m ú ö s s z l e t r é t e g t a n i ö s s z e f o g l a l á s a 
I táblázat 
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V a s t a g 
s á g 

m - b e n 
k b . 

J e l l e m z ő 
k i f e j l ő d é s i h e l y 

1. B a r n a f ö l d , n y i r o k 
l e j t ő t ö r m e l é k 

H o l o c é n — 
p l e i s z t o c é n 

16 G y ö n g y ö s p a t a i 
m e d e n c e 

2 . A n d e z i t t u f a T o r t ó n a i ? 
v . á t h o r d o t t 

3 3 G y ö n g y ö s p a t a i 
I . s z . f ú r á s 

3 . l e m e z e s , r é t e g e s 
m é s z k ő 

Foraminifera, s z i v a c s t ű , 
c s i g a k ő b é l , Ostracoda 

2 4 ? K o v a f ö l d f e j t ő k 
f ö l ö t t i h e g y o l d a l ­
b a n D a n k a - p a t a k 

v ö l g y e a P u s ­
k a p o r o s - f o r r á s ­
n á l , K ő k ú t n á l 

K o v a f ö l d f e j t ő k 
f ö l ö t t i h e g y o l d a l ­
b a n D a n k a - p a t a k 

v ö l g y e a P u s ­
k a p o r o s - f o r r á s ­
n á l , K ő k ú t n á l 

4 . F e l s ő , t e n g e r i k o v a ­
f ö l d t e l e p 

T o r t ó n a i Foraminifera, s z i v a c s t ű , 
K c h i n u s - t ü s k e , g e m m u l a , 
Pereiraea gervaisi V e z . , 
Abra s p . , Corbula s p . , 
Natica s p . , Cardium edule 
í,., Dosinia s p . , Meretrix 
s p . , Cardium s p . , Ostrea s p . , 
Turitella turns B a s t . , 
Venus s p . , Pecten s p . , 
Lucina wcrassata D u b . , 
C á p a p i k k e l y e k , c á p a f o g , 
N ö v é n y i m a r a d v á n y o k , 
l e v é l l e n y o m a t o k 

5 0 — 6 5 S z u r d o k p ü s p ö k i 
k o v a f ö l d b á n y a 

5 . R i o l i t t u f a S z i v a c s t ű , g e m m u l a 2 3 K o v a f ö l d b á n y a 
K - i o l d a l á n , 
T u f a b á n y a 

6 . A l s ó , f e h é r - é s s z ü r ­
k e k o v a f ö l d t e l e p , 
a g y a g o s m e s z e s 
k o v a f ö l d ( é d e s ­
c s ö k k e n t s ó s v í z i ) 

I n d . h é j t ö r e d é k , Hydrobia 
stasnalis B a s t . , Ostra­
coda, h a l m a r a d v á n y o k , 
h a l f o g , h a l p i k k e l y e k , n ö ­
v é n y i m a r a d v á n y o k , l e v é l ­
n y o m a t o k 

3 8 — 4 5 K o v a f ö l d b á n y a , 
g y ö n g y ö s p a t a i 
m e d e n c e , k a s ­
t é l y a l a t t i 
ú t b e v á g á s 

* 7 . P i r o x e n a n d e z i t t u f a 
— a g g l o m e r á t u m 

A l s ó t o r t ó n a i 

A faj ok meghatározásánál és a felsorolásnál H u s t e d t kovaalga-rendszerét 
követ tük . A fosszilis fajokat is ebbe a rendszerbe il lesztettük. A fajok jelenléte, fajszáma 
és egyedszáma a vizsgált rétegek ökológiai jellegét tükrözi . Ökológiájukat nemcsak az 
egyes fajok rendkívül i elszaporodása, hanem az egyébként közönséges, gyakori fajok 
hiánya is jelzi. 

Az egymásután i kovaföldrétegek flóratársasága között csekély különbség muta t ­
kozott . A fajok gyakoriságának kezdetben becsléssel tör ténő megállapítása téves ered­
ményre vezete t t , mer t a nagymére tű formák, pl . a 27. min tában Surirella, a 29. min t á ­
ban Pinnularia, Campylodiscus formák feltűnőbbek, s így számuknál jóval többre ér té­
ke l tük . 

Ezé r t r á t é r tünk a formák számszerinti kiértékelésére. Rendkívül megnehezítette 
vizsgálata inkat a kisméretű, töredékes, gyengén kovásodott , különböző helyzetű és 

4 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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Q kiértékeli réteg 
5. ábra. A s z u r d o k p ü s p ö k i k o v a f ö l d f e l t á r á s I . s z . r é s m i n t á j á n a k s z e l v é n y e — Fig. 5. P r o f i l d e r P r o b e N r . 

I . d e s K i e s e l g u r a u f s c h l u s s e s v o n S z u r d o k p ü s p ö k i 

megtar tású formák gazdagsága. A hibalehetőségek csökkentésére mintánként néha több 
m i n t 500 egyedet (formát) is megszámoltunk, bár közismert, hogy 150 forma meghatá­
rozása elegendő egy-egy minta kiértékeléséhez. 

Tájékozódásul az I . sz. résmintaszelvény (5. ábra) egymástól aránylag távoleső 
7—10. sz. fehér, tiszta-kovaföld és 27—29. sz. szürke agyagos-kovaföld-rétegeinek 
kovaalgái t százalékoltuk és értékeltük ki. A fajok gyakoriságának százalékos kiértékelé­
sét a csatolt I I . táblázat közli. 

A szürke agyagos-kovaföldrétegek 29. és 27. sz. mintá iban több mint 40 formát 
sikerült megkülönböztetni. Ebből megállapítható, hogy az élettér kedvező volt a kova­
algák elszaporodására. A formagazdagság olyan eutróf élettérre utal, melynek pjj-
értéke semleges, vagy gyengén lúgos, karbonát ta r ta lma kevés. A terület sekélyvizű 
tengerpar t , mely vörös algákban gazdag (Podosira robusta) lagunás, (Anomoeoneis 
sculpta genuina), helyenként már eliszaposodó (Surirella striatula), csökkentsósvízi. 

5 : 
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A z a l s ó k o v a f ö l d ö s s z l e t k o v a a l g á i n a k % - o s m e g o s z l á s a a z e g y e s m i n t á k b a n 

l é s a i n t a 

2 9 2 7 10 [ 7 

F A J O K 3 1 , 9 5 — 
3 1 , 9 0 m 
C a C 0 3 

1 , 6 5 % 

3 1 , 7 5 — 
3 1 , 7 0 m 
C a C O . 
9 , 9 % 

1 5 , 4 0 — j 1 3 , 2 0 — 
1 5 , 0 0 m 1 2 , 4 0 m 
C a C O , C a C O , 
0 , 8 5 % 1 , 1 5 % 

F a j % 

Melosira crenulata K g . v a r . hungarica P a n t 
— dickiei ( T h w a i t . ) К ü t z f. nuda n . f. 
— s p 
•— bituminosa P a n t 
— marginata n . s p 
— dubia K ü t z 
— nuda n . s p 
— menilitica P a n t 
— dickiei ( T h w a i t ) K ü t z . f. porosa n . f 
— s p . 
— margmata n . s p . v a r . spmosa n . v a r 
— s p 
— s p 
— SP 
— s p 

Podosira robusta P a n t 
Cyclotella vorticosa Ä. B e r g 
Stephanodiscus s p . ? 
Coscinodiscus s p 

— s p 
Chaetoceros E h r . s p 
Fragilaria harrisonii W . S m i t h v a r . dubia G r u n 

— pinnata E h r . v a r 
•— bituminosa P a n t . v a r . elongata P a n t 
— brevistriata G r u n 
•— bituminosa P a n t . v a r . curta P a n t 
— construens ( E h r.) v a r . G r u n . subsalina H u s 
•— s p 
— rotunda n . s p 
— ovális n . s p 
— pinnata E h r 

E h r . v a r . tortonica n . v a r 

— SP 
— s p 
•— menilitica P a n t 

Synedra biharensis n . s p 
— costata n . s p 
— pulchella ( R a l f s ) K ü t z 
•— tabulata ( A g . ) K ü t z 

Cocconeis miocenica n . s p 
— californica 
— placentula E h r . v a r . euglypta ( E h r . ) C l e v e 
•— californica G r u n . v a r menüitica P a n t 
— hungarica п . s p 

Diploneis interrupta ( K ü t z ) C l e v e 
Anomoeoneis sculpta (P,.) C l e v e 

a . g e n u i n a A. C l e v e 
— sphaeropkora ( K z . ) P f. v a r . sculpta ( E h r . ) . . . . 
— polygramma ( E h r . ) C l e v e 

Navicula pantocseki п . s p 
— s p 
— heteroflexa P a n t 
— nuda P a n t 
— jarrensis G r u n . v a r . valida P a n t 
— valida G r u n 
— heteroflexa P a n t . v a r . b i l a t a t a п . v a r . . . 
— bicapitata п . s p 
— halionta P a n t . v a r . directa P a n t 
— s p . 
— hungarica G r u n 
— s p 
•— pinnata P a n t 
— ignobilis P a u t . ? . . . . 

" В r é b . v a r . fossilis P a n t 
( E h r . ) К ü t z . v a r . leptocephala ( В r é b . ) 

G r u n . v a r . lüneburgensis G r u п . 
P a n t 

Finnularia viridis ( N i t s с h . ) E h r 

2 6 , 4 
3 , 3 
0 , 3 

5 , 0 

2 , 0 

3 , 5 

1,0 



Hajós: A szurdokpüspöki kovaföld algái 165 

A II. táblázat folytatása 

Sótar ta lma 0,0—0,5°/o NaCl. V a d á s z E . nevezéktana szerint kissé-sós [21]. 
B r o k m a n n beosztása alapján aligsósvízi (oberbrack) [1]. (Diploneis interrupta, 
Campylodiscus clypeus). A 27. számú min tában detr i tuszban élő Amphora fajok domi­
nálnak. A 29-es min tá ra jellemző pl . a csökkentsósvízi Synedra tabulata fennőtt forma, 
mely lefűződött pa r t i vizekben rel iktum. 

Térdiagramban ábrázolva (6. ábra) látjuk, hogy a 29. és 27. min ták között , b á r 
azok távolságban egymástól 20 cm-re települnek, mégis ugrásszerű változás észlelhető. 
Míg a 29-es min t ában a Navicula és Fragilaria nemzetségek fajai dominálnak és a Melosira, 
Nitzschia, Amphora és Surirella fajok alárendeltek, addig a 27-es min tában épp ez u tób­
biak lépnek előtérbe és az előbb említet tek százalékos aránya lényegesen csökken 
(II . t áb láza t ) . 

R é s m i n t a 

2 9 2 7 10 7 

F A J O K 3 1 , 9 5 — 3 1 , 7 5 — 1 5 . 4 0 — 1 3 , 2 0 — 
3 1 , 9 0 ш 3 1 , 7 0 m 1 5 , 0 0 m 1 2 , 4 0 m 

C a C o , СаСОз С а С О з C a C O s 

1,65 % 9 ,9 % 0 , 8 5 % 1,15 % 

F a j % 

Pinnularia viridis ( W i t s c h ) Ehr. v a r . n o v a 0 , 2 
0 , 2 — — — 

— microstauron (Ehr.) C l e v e 0 , 5 
(Ehr.) C l e v e v a r . brebissonii ( К ü t z) H u s t 0 , 2 — — .— 

— 6 , 9 1 ^ 0 , 9 
0 , 2 — 0 , 3 — 

— •— 0 , 6 .— 
2 , 6 

1 4 , 5 
7 , 9 

.—. 2 , 2 — .—. 

0 , 9 
0 , 4 — — 

0 , 2 — — — 
0 , 9 

Gomphonema olivaceum (S y n g b у e) К ü t z. v a r . calcarea C l e v e 3 ,1 .— — — 
Epithaemia erucaeformis P a n t . v a r . subcapitata P a n t — 0 , 4 — — 

0 , 4 
Hantzschia amphioxys Ehr . v a r 0 , 2 — — — 
Nitzschia amphibia, G r u n — 2 , 2 3 4 , 4 9 , 5 

1,3 
— microcostata n . s p — 0 , 2 

•— 0 , 6 — — 
0 , 4 

.— 0 , 2 
0 , 2 

— frustulum ( К g . ) G r u п . v a r . obtusa P a n t . 0 , 2 — 3 , 2 4 , 3 
1,0 0 , 4 

— — 3 , 2 1,3 
— 0 , 3 3 , 4 

— — 0 , 3 — 
— — 0 , 3 — 

0 , 4 
0 , 5 — — — 

— 2 0 , 8 0 , 3 — 
0 , 4 

Surirella striatula T u r p i n v a r . pinnata n . v a r . — 0 , 4 — —• 
0 , 4 

— rotunda P a n t . v a r . minor P a n t 0 , 4 
1,1 •— •— — 
0 , 2 
0 , 2 

T e t r a c t i n e l l i d a s p h a e r a s t e r — — 
0 , 5 — — 0 , 8 

3 9 4 1 3 0 3 0 
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Min fa száma-29 27 10 7 
Navicula 45,7 18,4 11,8 1.3 

Amphora 7,3 34,5 2,8 1.8 Amphora 
46,4 52,9 14,6 3,1 

Surirella í=t 0,5 22,2 0,3 -
46,9 75,1 14,9 3,1 

Fmgitar ia 31.7 3,6 0,3 3,9 Fmgitar ia 
78,6 78,7 15,2 7,0 

Melosira 1,4 12,4 39.9 56,2 

Nilzschia 0,2 3,8 42,7 20,6 
1,6 16,2 82,6 76,8 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% 

6. ábra. A 7 , 1 0 , 2 7 , 2 9 . s z . r é s m i n t á k k i é r t é k e l é s e — F i g . 6. A u s w e r t u n g d e r P r o f f l p r o b e n N r . 7 . , 1 0 . , 
2 7 . u n d 2 9 . 

A fehér kovaföldrétegek 7. és 10. számú rétegmintái között az eltérés aránylag 
csekély, és feltehetően fokozatos. Mindkettőben a Melosira és № f e s c Ä i » - n e m z e t s e g 
igen kisméretű alakjai dominálnak. A térdiagramból is leolvasható, hogy a feltöltődés 
folyamán folyamatos kiédesedés következett be. A víz t isztult , kiédesedett, mészben 
szegény volt. Az édesvízi Nitzschia és Melosira fajok elszaporodtak. Az eutróf életteret 
kedvelő nemzetségek fajszáma csökkent. A sótar talom csökkenése nemcsak a fajszám 
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csökkenésében, hanem a megmarad t fajok törpe alakokká tör tént csökevényesedésében 
is megmutatkozot t . 

A kovaföldrétegösszlet további részletes kiértékelése során most készülő tér­
d iagramban a fajok számadata inak újszerű csoportosításával reméljük, hogy az eddig 
csak fosszilisan ismert fajok ökológiai igényeit is (pl. sótartalom) — melyekről eddig 
ada ta ink nincsenek — megállapíthatjuk. 

A felső tengeri kovaföldösszletet feltáró Zelei-féle fejtő 4. sz. kovaföldmintájának 
algái nyíl t tengeri p lankton formák, számos kovaszivacsváz és szilikoflagellata társasá­
gával . A meghatározot t fajok ma a Földközi-tengerben, Adriában élnek. 

A f e l t á r á s k o v a a l g á i 

Melosira Westii W. S m i t h , Melosira sp., Melosira sp., Melosira ambigua 
G r u n . , Melosira sp., Paralia sulcata (E) C l . genuina G r u n . f. coronata A. C L . 
_P. crenulata G r u n . f. radiata A. Cl . , P. biseriata G r u n . f. minor. A. CL, Pixi-
dicula minuta G r u n . , Macrora Stella (Azpeitia) H a n n a , Stephanogonia sp. ? actinop-
tychus (E) V. H., Coscinodiscus multispinosus n. sp., C. denarius A. S c h m i d t , ? С. 
curvatulus G r u n . var. odontodiscus ( G r u n . ) H ú s t , C. sp., C. óbscurus A. 
S c h m i d t , С. radiatus E h r . , С. sp., С. miocenicus n. sp., С. macropunctatus п. sp . , 
С. elegáns G r e v . , С. sp., С. perforatus E h r . var. cellulosa G r u n . , Chaetoceros sp . , 
Ch. ceratosporum O s t e n f e l d . , Ch. affinis L a u d e r , Ch. sp.? Xanthiopyxis sp.? 

•Ch. subsalsus L e m m., Ch. furcellatus B a i l . ? , Ch. sp., Triceratium condecorum B r i g h t , 
T. sp. , Actinoptychus undulatus ( B a i l ) R a l f s , A. undulatus ( B a i l ) R a l f s 
minor A. Cl . , Dimerogramma marinum ( G r e g . ) R a l f s , var. fossilis. п. var., D. 
dubium G r u n . , D. biseriata ( G r u n . ) , D. sp., Rhaphoneis amphiceros E h r . , Rh. nitida 
( G r e g . ) G r u n . P a n t . , Synedra nitzschioides G r u n . var. obtusa G r u n . ? , S. 
sp., S. frauenfeldii G r u n . var. doljensis P a n t . , Cocconeis sp., Achnantes sp.?, 
Pleurosigma neogradense P a n t . , Diploneis smithii В r e b . , Anomoeoneis hungarica 
n. sp., Navicula optima H a n n a , N. miocenica n. sp., N. foreipata G r e v . , N. 
dóczyi P a n t . , Denticula biseriata n. sp., Rhopalodia sp . ?, Szivacstűk, sphaeraszterek, 
szilikof lagelláták. 

E vizsgálatok alapján a szurdokpüspöki kovaföldtelepet genetikailag egy felső, 
erősen meszes, tengeri s egy alsó édes-csökkentsósvízi rétegcsoportra különíthetjük. 
Az alsó kovaföldtelep felső (7—10. sz. minta) karbonátmentes fehér kovaföldrétegeinek 
kovaalgái kiédesedett, t iszta, karbonátmentes közegre utalnak. Az alsóbb (27—29. sz. 
minta) agyagos, gyengén meszes kovaföldrétegek fajokban gazdag, lagunás, kissé sós-
sekély vizű eutróf életteret igazolnak. 

Ennek a beszámolónak, mely az 1954 óta végzett vizsgálatoknak csak csekély 
részét foglalja magában, célja az volt, hogy a fosszilis kovaalgák rétegtani és fácíesjelző 
jelentőségét bemutassa. 

A szurdokpüspöki teljes tor tónai kovaföldösszlet finomrétegtani vizsgálata 
fo lyamatban van. 

Ismert , hogy a fosszilis diatomák, miként az ostracodák, kormeghatározásra is 
a lkalmasak [2], különösen, ha nagyobb időegységen belül törzsfejlődéstanilag vizsgál­
j uk a diatoma-együttest [15]. A vizsgálatok eredményétől annak igazolását várjuk, 
hogy a kovaalgák kiértékelése ezen túlmenőleg a kovaföldösszlet finomrétegtani genetiká­
j á n a k megoldását eredményezi. 






